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Degerliokurlar;

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Gida Miihendisligi B&limu kurulusunun 18. yilinda
blyuk bir cosku ve sevingle “Research Highlights” dergisinin konugu oluyor.
Genglerden olusan dinamik kadrosuyla bolimimiz evrensel bilime ve tlkemize has
bilimsel ve teknolojik sorunlara odaklanmis halde gelisimini siirdiirmekte ve
gelecegin geng bilim adamlarinin yetistiriimesine ciddi katkilarda bulunmaktadir.
Derginin bu sayisinda bolimimiizde ydritilen arastirma faaliyetleri ve egitim
calismalari hakkinda sizlere kisaca bilgi vermeyi hedefledik.

Bolimumiziin yapisini daha iyi anlatabilmek amaciyla su an icin kadromuzun farkh
akademik unvanlari bulunan 11 doktorali 6gretim Gyesi, 1 6gretim gorevlisi, 2 uzman
ve 20 arastirma gorevlisinden olustugunu belirtmek istiyorum. Bu rakamlar ileri
diizeyde arastirma ve egitim faaliyetleri gerceklestirebilecek kritik bir esik degerine
sahip oldugumuzu ifade ediyor. Halen bdlimimiizde gida mithendisligi konusunda
uluslararasi diizeyde rekabet edebilecek donanimda mezunlar veren ylksek lisans ve
doktora programlari mevcut olup, yakin bir gelecekte kadromuzun biraz daha
genisletilerek lisans egitimine baslanmasi planlanmaktadir. Blimimizde halen
yuritilmekte olan baslica arastirma faaliyetleri mihendislik, modelleme, gida
teknolojisi ve biyoteknolojisi, gida kimyasi ve biyokimyasi, mikrobiyoloji ve gida
glivenligi gibi alanlarda olup, malzeme bilimi ve nanoteknoloji, molekdler biyoloji,
beslenme ve saglik konularinda cesitli disipliner-interdisipliner calismalar da
yuratllmektedir.

Bolimimizde tiim o6gretim Uyelerimizin Gzerinde en 6nemle durdugu husus hig
stphesiz diinyada gida alaninda meydana gelen degisimleri yakindan takip etmek ve
sicak konularla ilgili kendi alaninda 6zglin projeler Ureterek uluslararasi yayinlar
yapmaktir. Ancak gida sanyimizin 6zellikle son yillarda buyk bir gelisim gostermesi
ve arastirma-gelistirme ile inovasyon faaliyetlerinin katlanarak artmasiyla
bdllimumiizde de ulusal sanayinin taleplerini karsilamaya donuk calismalar blytuik bir
ivme kazanmistir. Nitekim gerceklestirilen baziyiiksek lisans ve doktora ¢alismalarinin
ve siparis Uzerine gerceklestirilen bazi arastirmalarin sanayi veya kamu kurumlariyla
isbirligi icerisinde kritik yararli bilgi ve katma degeri yuksek tiriinlere donustiguni ve
dénusme yolunda oldugunu buyik bir sevingle izliyoruz. Yillardir drneklerini batili ve
Uzakdogulu tlkelerde gordigiimiz ancak bir tirli tGlkemizde olusturamadigimiz
sanayi-Universite isbirliginin artik Glkemizde de tesis edilmeye basladigini hepimiz
mutlulukla goériiyor ve bundan biyik bir keyif aliyoruz. Kazandigi arastirma ve
gelistirme oddulleri, inovasyon basarilari ve gerceklestirdigi yayinlariyla
bolimumizin Glkemizdeki gida mihendisligi bolimleri arasinda ayri bir yeri ve
sayginligi oldugunu disiinlyor ve bunun verdigi ilham ve glivenle gelecege buyiik
bir umutla bakiyoruz. Ozellikle bélimiimiiziin konumunu ve islevselligini adeta
kuvvet carpani seklinde artiracak olan yeni binasinin mimari proje olarak sekillenmesi
ve insaatina baslanmasi ile ilgili zamanlamanin netlesmeye baslamasi hepimizi
heyecanlandiran ve motivas-yonumuzu daha da artiran bir gelisme oldu.
Oniimiizdeki giinlerde bu olumlu gelismelerin devam edecegine hepimizinaniyor ve
calismalarimizi bu hevesle siirdiiriiyoruz.

2013 yilinin kurumumuzun tim bélimleri ve ¢alisanlari icin verimli ve mutlu bir yil
olmasinidiliyorum. Keyifli okumalar.

Prof. Dr. Ahmet Yemenicioglu
Bolim Bagkani
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Research Highlights

IYTE'de Gida Miihendisligi

IYTE Gida Mihendisligi Bolimi, 1996 yilinda
kurulmus olup, 1998 yilinda baslayan yiiksek lisans ve
2007 yilinda acilan doktora programlari ile egitim
faaliyetlerine devam etmektedir. Acilisindan bu yana
Glilbahce Kampiisii'nde idari Bina’da bulunan
laboratuvar ve derslik olanaklari ile egitim ve bilimsel
calismalar sirmektedir.

Bolimimuzde toplam 6grenci sayisi 41°dir. Bolim, ilk
yuksek lisans mezunlarini 2002-2003 egitim ve
ogretimyilinda vermistir.

Egitim diliingilizce'dir.

Dinamik ve tecriibeli 6gretim elemani kadrosu ile
kurulan bolim, buglin 11 tam zamanli 6gretim Uyesi
sayisina ulasmistir (2 profesor, 5 docent, 3 yardimci
dogent ve 1 6gretim gorevlisi). Egitimlerini gerek
yurtdisinda gerekse Turkiye'deki seckin univer-
sitelerde tamamlamis, alanlarinda uzman Gida
Mihendisligi Bolumu o6gretim Uyeleri ana hatlariyla
gida islemleri, gida kimyasi, gida mikrobiyolojisi, gida
analizleri, gida biyoteknolojisi, gida ambalaj
teknolojisi, kalite kontrol, tasarim-modelleme ve
nanoteknoloji alanlarinda c¢alismalarini yurit-
mektedirler.

Highlights

N[

7ZhN [ZMiR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU

Bunun disinda bolimde 20 arastirma gorevlisi, 2
uzman ve 1 biyolog gorevyapmaktadir.
Boliminamaclari,

e @Gida sanayi ve yuksek o6grenim kurumlarinin
ihtiya¢ duydugu arastirici, alaninda uzmanlasmis,
Uretilen bilgiyi ulusal ve uluslararasi diizeyde
yayabilecekinsan kaynaginiyetistirmek,

» Endustriye yonelik arastirma, ileri diizeyde calisma
ve egitimicin gereklieniyi ortami gelistirmek,

« leri diizeyde arastirma projeleri yiritmek,
ogrencilerini yeni teknolojileri iceren deneysel ve
teorik bilgilerle donatmak, derslerde edindikleri
teorik bilgileri uygulamaya donustirerek miihendislik
vizyonunu kazanmalarinayardimci olmaktir.

» Doktora icin Miihendislik Bilimleri alanlarinin
birinden yiiksek lisans derecesine, yiiksek lisans
icin Miihendislik veya Fen Bilimleri b6liimlerinden
lisans derecesine sahip olmak.

« Akademik Personel ve Lisansiistii Egitimi Giris
Sinavi’'ndan (ALES) en az 50 almis olmak

+ ingilizce yeterlik kosullarini saglamak (TOEFL-
CBT: en az 221, IELTS: her boliimden en az 5, KPDS
veya YDS: en az 70) gerekmektedir. Dil yeterlik
kosulunu saglayamayan égrenciler igin ingilizce
hazirhik programi mevcuttur. Gerekli kosullar
saglayanlar miilakata alinmaktadir.

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis
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Uluslarasi indekslerde Taranan
Yayinlarimizdan Ornekler

2010

Tar,C., Ustok, F.l, Harsa,S. (2010). Production of food
grade [3-galactosidase from artisanal yogurt strains.
Food Biotechnology. 24: 1-17.

Ustok, F.I, Tan,C., Harsa,S., (2010). Biochemical and
thermal properties of B-galactosidase enzymes
produced by artisanal yoghurt cultures. Food
Chemistry. 119: 1114-1120.

Karaosmanoglu, H., Soyer, F., Ozen, B., Tokatli F.
(2010). Antimicrobial and antioxidant activities of
Turkish extra virgin olive oils. Journal of Agricultural
and Food Chemistry. 58: 2838-2845.

Gurdeniz, G., Ozen, B., Tokatli, F. (2010). Comparison
of fatty acid profiles and mid-infrared spectral data
for classification of olive oils. European Journal of
Lipid Science and Technology. 112:218-226.

Tihminlioglu, F,, Atik, i.D., Ozen, B. (2010). Water
vapor and oxygen-barrier performance of corn-zein
coated polypropylene films. Journal of Food
Engineering. 96, 342-347.

Unluturk, S., Atilgan, M.R., Baysal, A.H., Unluturk, M.S.
(2010). Modeling inactivation kinetics of liquid egg
white exposed to UV-Cirradiation. International
Journal of Food Microbiology. 142, 341-347.

Baysal, A.H., Icier, F. (2010). Inactivation kinetics of
Alicyclobacillus acidoterrestris spores in orange juice
by ohmic heating: Effects of voltage gradient and
temperature on inactivation. Journal of Food
Protection. 73: 299-304.

Karahan, A.G,, Kilic, G.B., Kart, A., Aloglu, H.S., Oner,
Z., Aydemir, S., Erkus, O., Harsa, S. (2010). Genotypic
identification of some lactic acid bacteria by
amplified fragment length polymorphism analysis
and investigation of their potential usage as starter
culture combinations in Beyaz cheese manufacture.
Journal of Dairy Science. 93: 1784-1784.

Guedidi, S., Yurekli, Y., Deratani, A., Dejardin, P,
Innocent, C., Altinkaya, S.A., Roudesli, S.,
Yemenicioglu, A. (2010). Effect of enzyme location
on activity and stability of trypsin and urease
immobilized on porous membranes by using layer-
by-layer self-assembly of polyelectrolyte. Journal of
Membrane Science. 365: 59-67.
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Frary, A., Gol, D., Keles, D., Okmen, B., Pinar, H., Sigva,
H.O., Yemenicioglu, A., Doganlar, S. (2010). Salt
tolerance in Solanum pennellii: antioxidant response
and related QTL. BMC Plant Biology.

Gemili, S., Yemenicioglu, A., Altinkaya, S.A. (2010).
Development of antioxidant food packaging
materials with controlled release properties. Journal
of Food Engineering. 96: 325-332.

Arcan, |, Yemenicioglu, A. (2010). Effects of
controlled pepsin hydrolysis on antioxidant
potential and fractional changes of chickpea
proteins. Food Research International. 43: 140-147.

Simsek, S., Yemenicioglu, A. (2010). Commercially
suitable pectin methylesterase from Valencia orange
peels. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 34:
109-119.

2011

Yegin, S., Lahore, M.F,, Salgado, A.J.G., Gliveng, U.,
Goksungur, Y., Tari, C., (2011). Aspartic proteinases
from Mucor spp. in cheese manufacturing. Applied
Microbiology and Biotechnology. 89: 949-960.

Ture, H., Eroglu, E., Ozen, B., Soyer, F. (2011). Effect of
biopolymers containing natamycin against
Aspergillus niger and Penicillium roquefortii on fresh
kashar cheese. International Journal of Food Science
and Technology. 46: 154-160.

Tihminlioglu, F, Atik, i.D., Ozen, B. (2011). Effect of
corn-zein coating on the mechanical properties of
polypropylene packaging films. Journal of Applied
Polymer Science. 119: 235-241.

Alkan, D., Aydemir, L.Y., Arcan, i., Yavuzdurmaz, H.,
Atabay, H. i, Ceylan, C., Yemenicioglu, A. (2011).
Development of flexible antimicrobial packaging
materials against Campylobacter jejuni by
incorporation of gallic acid into zein-based films.
Journal of Agricultural and Food Chemistry. 59:
11003-110170.

Aydin, A., Muratoglu, K., Sudagidan, M., Bostan, K.,
Okuklu, B, Harsa, S. (2011). Prevalence and antibiotic
resistance of foodborne Staphylococcus aureus
isolates in Turkey. Foodborne Pathogens and
Disease. 8: 63-69.

Buyukkileci, A.O., Tari, C., Fernandez-Lahore, M.,
(2011). Enhanced Production of Exo-
Polygalacturonase from Agro-Based Products by
Aspergillus sojae. Bioresources. 6: 3452-3468.
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Arcan, ., Yemenicioglu, A. (2011). Incorporating
phenolic compounds opens a new perspective to
use zein films as flexible bioactive packaging
materials. Food Research International. 44:550-556.

Ercan, D., Korel, F, Yuceer, Y.K,, Kinik, O. (2011).
Physicochemical, textural, volatile, and sensory
profiles of traditional Sepet cheese. Journal of Dairy
Science. 94:4300-4312.

Unalan, I.U., Korel, F,, Yemenicioglu, A. (2011). Active
packaging of ground beef patties by edible zein
films incorporated with partially purified lysozyme
and Na(2)EDTA. International Journal of Food
Science and Technology. 46:1289-1295.

Kadiroglu, P, Korel, F,, Tokatli, F. (2011). Classification
of Turkish extra virgin olive oils by a SAW detector
electronic nose. Journal of the American Oil
Chemists Society. 88:639-645.

2012
Alasalvar C,, Pelvan E., Bahar B ., Korel F., Olmez H.
(2012). Flavour of natural and roasted Turkish

hazelnut varieties (Corylus avellana L.) by descriptive
sensory analysis, electronic nose, and chemometrics.

International Journal of Food Science and
Technology. 47(1): 122-131,

Demir, H., Gogus, N., Tari, C., Heerd, D., Lahore, M.F
(2012). Optimization of the process parameters for
the utilization of orange peel to produce
polygalacturonase by solid-state fermentation from

an Aspergillus sojae mutant strain. Turkish Journal of

Biology. 36(4): 394-404.

Heerd, D., Yegin, S., Fernandez-Lahore, M. Tari, C.
(2012). Pectinase production by Aspergillus sojae in
solid-state fermentation: A comparative study. Food
and Bioproducts Processing. (90):102-110.

Ceylan C,, Severcan F,, Ozkul A., Severcan M, Bozoglu
F., Taheri N. (2012). Biophysical and microbiological
study of high hydrostatic pressure inactivation of
Bovine Viral Diarrheavirus type 1 on serum.
Veterinary Microbiology. Vol 154(3-4): 266-271.

Okur S., Ceylan C,, Culcular E. (2012). Humidity
adsorption kinetics of a trypsin gel film. Journal of
Colloid and Interface Science. 368(1): 470-473.
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Ceylan C,, Camgoz A,; Baran Y. (2012).Macromole-
cular changes in nilotinib resistant K562 cells; an in
vitro study by Fourier Transform Infrared
Spectroscopy. 11(4): 333-344.

Ozturk, B., Yucesoy, D. ve Ozen B. (2012). Application
of Mid-Infrared Spectroscopy for the Measurement
of Several Quality Parameters of Alcoholic
Beverages, Wine and Raki. Food Analytical Methods.
5(6): 1443-1442.

Alkan, D. Tokatli, F. ve Ozen B. (2012). Phenolic
Characterization and Geographical Classification of
Commercial Extra Virgin Olive Qils Produced in
Turkey. Journal of American Oil Chemists Society.
89(2): 261-268.

Sudagidan M., Yemenicioglu A. (2012). Effects of
Nisin and Lysozyme on Growth Inhibition and
Biofilm Formation Capacity of Staphylococcus
aureus Strains Isolated from Raw Milk and Cheese
Samples. Journal of Food Protection. 75(9): 1627-
1633.
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Projeler
Proje Yiiriitiiciisii Destekleyen Proje Adi Tarih
Prof. Dr. H. $ebnem HA_RSA DPT Biyomalzemelerin Hazirlanmasi, Karakterizasyonu ve 1998-2007
Prof. Dr. Muhsin CIFTCIOGLU Kullanimi
Endustri Destekli
Prof. Dr. H. Sebnem HARSA (Pairr(r)wjz?ya) Ekmek Mayasi Uretimine iz Elementlerin Etkisi 2000-2002
L Biyoprezervatifler Kullanilarak Antimikrobiyel ve
Prof. Dr. Ahmet Yemenicioglu TUBITAK Antioksidant Etkisi Bulunan Cok Fonksiyonlu Gida 2002-2005
Ambalajlarinin Uretilmesi
Laktik Asit Bakterileri, Lisozim ve Laktoperoksidaz Kullanilarak
i R Antimikrobiyal Ozellik T Yenebilir Filmlerin Gelistirilmesi, Plastik -
Doc.Dr. Figen KOREL TUBITAK Ambalaj Materyaherine ve Cesitl GidalaraUygulanmast - 2005-2007
. Ekonomik Degeri Yiiksek Zeytinlerden Uretilen Tiirk
Do¢.Dr. Figen TOKATLI TUBITAK Zeytinyaglaninin Siniflandinimasi ve 2005-2007
Zeytinyagdlarinda Tagsisin Belirlenmesi
Doc.Dr. Sevcan UNLUTURK TUBITAK Sivi Yumur'ta Urdnlerinin Ultra Viole (UV) Isik Ile 2005-2007
Dezenfeksiyonu
St Sanayii icin Peynir ve Yogurt Kiltiirleri ile Laktaz
Prof. Dr. H. Sebnem HARSA DPT-YUUP Enzimi Uretimi: Laktoz Tahammilsiizliigiine Karsi 2005-2008
Geleneksel ve Modern Coéziumler
" L Gidalarda Dogal Antimikrobiyallerin Kullanildigi
Dog. Dr.F.Banu OZEN TUBITAK Biyoaktif Koruma Sistemlerinin Gelistirilmesi 2005-2009
Sut Urinlerimizden izole Edilen Mikro-
Prof. Dr. H. Sebnem HARSA TUBITAK-AB-COST  organizmalardan Laktaz Enzimi Uretimi, Saflastirnimasi ~ 2005-2009
ve Immobilizasyonu
o Ohmik Isitmanin Bazi Meyve Sulari ve
Yrd.Dog¢.Dr. A. Handan BAYSAL TUBITAK Konsantrelerinde Alicyclobacillus acidoterrestris ~ 2006-2007
Uzerine Etkisi
Doc. Dr. Banu OZEN ?A\;r:szgiirzgi Zeytinyaglarinin Siniflandirnimasi ve Tagsisin Belirlenmesi ~ 2006-2008
] Uziim Cekirdegi Oziitii iceren Fonksiyonel Yenebilir
Dog. Dr. Figen KOREL TUBITAK Bilmllerin Gelistirilmesi Ve Cesitli Gidalara 2008-2009
ygulanmasi
FloresanliYerinde Hibritleme (FISH) Yontemiile Bazi indikator ve
Yrd. Doc. Dr. Ayse Handan BAYSAL TUBITAK Patojen Bakterilerin izmirde Satisa Sunulan Su, Minimumislem  2008-2010
GOrmuisBaziSebzeve CigKanatliEtlerinde Saptanmasi
o o Biyoaktif Maddelerin Kontrollu Salimi icin Kompozit
Prof. Dr. Ahmet YEMENICIOGLU TUBITAK veya Karisimlardan Olusan Aktif Yenilebilir Gida  2008-2011
Ambalaj Malzemeleri Gelistirilmesi
TUBITAK /Qspﬂ(gillus soj:; t?r?flndag poéygzlalakturor_}az Ienzigninin (\'J/retin'llilve
Dog.Dr. Canan TARI i Uzerine Olan Etkilerinin Endustriyel Uyguiamalara Yakin Olceklerde ~ 2008-2011
Deneysel veTeorik Yaklasimla Incelenmesi
Eurotrans-Bio ETB  Biyoprosess Stratejisinin Aspergillus sojae Tarafindan
Dog¢.Dr. Canan TARI Ikili Isbirligi Uretilen Poligalakturonaz Enzimin Uretimive Alt Akim  2009-2011
(Avrupa Birfigi) islemlerine Olan Etkisi
o Peyniralti Suyu Proteinlerinden Gida Endustrisinde
Prof. Dr.H. Sebnem HARSA TUBITAK Kullalnllabilecek Protein ve Peptid Nanotiiplerin  2010-2011
Uretilmesi
European Science . . . .
Prof. Dr. H. Sebnem HARSA Foundation Research  Avrupa Gastrointestinal Saglik Arastirma Agi 2010
Networking Programme
A s Karaburun Yarimadasinda Yetisen Hurma Zeytinin Bazi Kimyasal
DO(;. Dr. F. Banu OZEN TUBITAK veMikrobiyolojikOzeliklerinin?(arakterizasyglrt\u Y 2011-2013
Prof. Dr. H. Sebnem HARSA %"rﬂzg Egg\;‘vﬁgd‘gf& Taze Meyve ve Sebzeler icin Cevre Dostu Polisakkarit 2012
Partnership Programme  Bazli Paketleme Alternatifleri
Dog. Dr. Canan TARI PGS:S_E)T(R?QNGE A.sojea PGzymeicin Biyoproses Platformu 2012-2016
Doc. Dr. Figen TOKATLI IPAY (izmMIR Farkli Kuru Madde icerigine Sahip Pastérize Yumurtalarin Kek ve
s g PASTORIZE YUMURTA  pandispanya Uriinlerinin Kalite Parametrelerine Etkilerinin incelenmesi 2013
Docg. Dr. Figen KOREL SAN.VETIC. AS.)

Highlights

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis




Altyapi
Highlights




HighlighB %:::é Gida Miihendisligi Boliimii

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Gida Miihendisligi Bélimii, genc ve dinamik yapisiyla lisansiistii egitimine devam
etmek isteyen arastirmacilar icin genis yelpazede arastirma olanaklari sunmaktadir. idari Binada bulunan
bolimimuzde 531 m*lik kisith laboratuvar alaninda bilimsel ¢alismalar yogun bir bicimde siirdiriilmektedir.
Laboratuvarlarimiztemel veileri gida analizlerini gergeklestirmeye olanak verecek donanima sahiptir.

+HPLC +Duyusal panel kabinleri
<FTIR « Biyoreaktor

«Su aktivitesi 6lcim cihazi «Karbondioksitliinkiibator

+Donerlibuharlastirici «Biyolojik gtivenlik kabini

«Sogutmali santrifj « Spektrofotometre

«Istk mikroskobu
«Elek sarsmacihazi

+UVintensitemetre « Elektronik burun

« UV reaktor « Liyofilizator +Goriintli analiz sistemi
« Statik sistem UV cihazi « UV-VIS Spektrometresi +Renkdl¢lim cihaz
«Zeytin degirmeni «Tekstiranalizcihaz «Nem tayin cihazi

«Turbidimetri
+pH-02 konduktivite 6lcer

«HPLC « Anoxomat
-Termomikser
«Sogutmaliinkiibator

Highlights Gida Miihendisligi Bslimii Ozel Sayisi
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«Stereomikroskop

-Vizkometre «Hava érnekleme cihaz «invert mikroskop
«Lactostar -Sogutmaliinkiibator «UVjel goriintileme
-iletkenlik 6lcer +Floresan mikroskop -PCR

+Bench-top UV sistemi « Elektroforez

Highlights
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- Dijital refraktometre «Kiltayin cihaz
« Elektrokimyasal sensor +Yag tayin cihazi
-Fermentdr - Elektroforez -Soxheletcihazi
«UVtransilluminator ElggE »Sonikator
.DNA sekanslama +Kjeldahl protein tayin cihazi
«Isik mikroskobu -Katlifinn
-Luminometre +Hamuryogurucu
- Elisa okuyucu « Kl firmni
«Membran filtre sistemi
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ARASTIRMA MERKEZLERI
Gida Mihendisligi Bolimi’'ne ait laboratuvarlar
haricinde Universitemiz blnyesinde bulunan
arastirma merkezleri tim olanaklariyla IYTE ve diger
Universitelerden gelen arastirmacilara destek
vermektedir. Bu merkezler;

1.Biyoteknoloji ve Biyomuhendislik Arastirmalari
Merkezi (BIYOMER)
(http://biyomer.iyte.edu.tr/)

BIYOMER 9 laboratuvardan olusmus bir komplekstir.
Bu laboratuvarlar; Molekiiler Biyoloji, Mikrobiyoloji ve
Genetik Laboratuvari, Enstrimantal Analiz
Laboratuvari-1, Enstriimantal Analiz Laboratuvari-2,
Fermantasyon Teknolojisi Laboratuvari, Hiicre Kiltura
Laboratuvari, Hazirlik Laboratuvari, Genetik Analiz
Laboratuvari, Mikrobiyoloji Laboratuvari (Temiz Oda)
ve Sivi Azot Uretim Unitesi'dir.

2. Malzeme Arastirma Merkezi (MAM)
(http://mam.iyte.edu.tr/)

SEM-Taramali Elektron Mikroskobu
SPM-Taramali U¢ Mikroskobu
Sedigraf-Tane Boyu Olctim Cihazi

XRD- X-Isinlari Kirinim Cihaz
TGA-Termogravimetrik Analiz Cihazi
BET-Yiizey Alani Olciim Cihazi

XRF- X-Isini Floresans Spektrometresi
Mekanik Test Cihazi
Dilatometre-Termomekanik Analiz Cihaz

3.Cevre Gelistirme, Uygulama ve Arastirma Merkezi
(http://cevrearge.iyte.edu.tr/)

indiiktif Eslesmis Plazma - Kiitle Spektrometre Cihazi
(ICP-MS)

GazKromatografi-Kitle Spektrometre Cihazi (GC-MS)
Gaz Kromatografi-Alev iyonizasyon Dedektérii (GC-
FID)

Gaz Kromatografi-Termal Iletkenlik Dedektéri (GC-
TCD)

Gaz Kromatografi-Elektron Yakalama Dedektori (GC-
ECD)

Yiksek Performansli Sivi Kromatografi Cihazi (HPLC)
lyon Kromatografi Cihazi (IC)

Toplam Organik Karbon Cihazi (TOC)

Fourier Déniisimli infrared Spektrometre Cihazi
(FTIR)

Voltametre Cihazi

Mikro Dalga Cihazi
Potansiyometrik Titrator




Aragtirmalar
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GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU
AKADEMIK KADRO

2011-2012 egitim ve 6gretim yilinda 11 kisilik 6gretim tyesi kadromuz ana hatlariyla gida islemleri, gida kimyasi,
gida mikrobiyolojisi, gida analizleri, gida biyoteknolojisi, gida ambalaj teknolojisi, kalite kontrol, tasarim-
modelleme ve nanoteknoloji gibi farkli alanlarda ¢alismalarini yiriitmektedirler. Bilim ve teknoloji alaninda son
gelismeleri takip etmek suretiyle egitim icerigini siirekli yenileyen bolimimuz bu 6zelligiyle Turkiye'de gida
mihendisligi bélimleri arasinda énemli bir yere sahiptir. Ogretim Uyelerimizin calisma alanlar asagidaki gibi
Ozetlenebilir;

Arastirma

Alanlari

Gida Mikrobiyolojisi
Kalite Kontrol

Gida Paketlemesi

Gida Biyoteknolojisi
Nanoteknoloji
Tasarim ve Modelleme

Gida Islemleri
Gida Kimyasi
Gida Analizleri

N
AN

Prof.Dr. Sebnem Harsa
Prof.Dr. Ahmet Yemenicioglu \/
Do¢.Dr. Canan Tari

N
NSNS

Dog.Dr. Figen Tokatli

Doc.Dr. Figen Korel

Doc.Dr. Banu Ozen v
Doc¢.Dr. Sevcan Unlitiirk v
Yrd.Do¢.Dr. Handan Baysal

NN
NS

Yrd.Dog¢.Dr. Cagatay Ceylan
Yrd.Dog.Dr. Oguz Buyukkileci
Ogr.Gér. Huriye Goksungur
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Prof.Dr.Sebnem HARSA

Geleneksel Yogurt Orneklerinden izole Edilen Yogurt
Starterlerinin Probiyotik Ozelliklerinin Arastiriimasi ve
Molekuler Karakterizasyonu

Probiyotik mikroorganizmalar bagirsaklarda
mikrobiyal dengeyi olumlu yonde etkileyen canh
besin kaynaklari olarak tanimlanirlar. Bu
mikroorganizmalar badirsaklara yerleserek insan
saghgina olumlu yénde katkida bulunurlar.
Probiyotikler genellikle fermente siit ve st
Urtinlerinde bulunan laktik asit bakterileridir.
Lactobacillus bulgaricus ve Streptecoccus thermophilus
yogurt starter bakterileri olarak bilinirler. Fonksiyonel
gida olarak kullanilan probiyotik yogurt uretiminde
bu starter bakterilere ilave olarak genellikle
Lactobacillus acidophilus veya Bifidobacterium
bifidium gibi probiyotik bir mikroorganizma ilave
edilir. Bu projenin amaci sadece probiyotik 6zelliklere
sahip starterler kullanarak probiyotik yogurt Giretimi
yapabilecek bakterileri tanimlamaktir.

Galisma kapsaminda Urla bodlgesi ve civarindan
geleneksel yontemle uretilmis 13 fakh yogurt 6rnegi
alinarak bu orneklerden yogurt starter bakterilerinin
izolasyonu yapilmistir. izolasyon sonrasinda
saflastirilan ornekler temel biyokimyasal testlerden
gecirilip bu izolatlarin probiyotik 6zelliklerine
bakilmaktadir.Bubaglamdaizolatlarin diisik pH'ya ve
safra tuzlarina direncliligi, simile bagirsak sivisinda
blylmesi, antibiyotik direnclilikleri, patojenlere karsi
antogonistik etkileri, kolesterolli dusirme
kapasiteleri, ve bagirsak duvarina yapisma ozellikleri
incelenmektedir.

Probiyotik 6zelliklere sahip oldugu belirlenenizolatlar
daha sonra molekiler yontemler kullanilarak
tanimlanacaktir. Bu asamada 16S-ITS RFLP ve Pulsed
Field Gel Elekroforez yontemleri kullanilarak
probiyotik o6zelliklere sahip yodgurt starterleri
belirlenmektedir.

R e P4 TR
A5 TENN :

Sekil 1. Lactobacillus bulgaricus ve Streptecoccus thermophilus izolatlarinin
scanning electron mikroskop gortintisu.
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Sekil 2. Lactobacillus bulgaricus ve Streptecoccus thermophilus izolatlarinin
15tk mikroskobu goriintusi.
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Sekil 3.Ticari probiyotik Girtinler.

Lactobacillus acidophilus'un Coklu Emlsiyon Yontemi
ile Mikroenkapstlasyonu

Tiketicilerin gidalarin saglik Uzerine etkilerini
ogrenmelerinin artmasi ve konuyla ilgili olarak
bilinclerinin gelismesi ile birlikte fonsiyonel gida
uretimi hizla gelismektedir. Fonksiyonel gidalar ilk
olarak kalsiyum ve bazi vitamin benzeri bilesiklerin
saghk Uzerine yararlari nedeniyle gidalara ilavesi
sonucu ortaya cikmistir. Daha sonraki yillarda,
bagirsak florasi Uzerinde pozitif etkileri olan ve
c¢ogunlukla da probiyotikleri kapsayan katkilarin
gidalara ilavesi kavrami ortaya atilmistir. Probiyotikler
insan sagligi Gzerine olumlu etkisi olan ve koruyan
mikroorganizma hiicrelerini ve metabolitlerini
icerirler. Yapilan calismalarda; kandaki kolesterol
oranini diistirdligu, bagisiklik sistemini gliclendirerek
hastaliklara diren¢ kazandirdigi, kanserojenleri
parcalayarak kanser yapici etkileri giderdigi, laktoz
intoleransi olan insanlarin laktoz sindirimine katkida
bulunarak sit tiketmelerini sagladigi ifade
edilmektedir. Ancak probiyotik Urunler Uzerinde
yapilan calismalar sonucu her probiyotik Urinin
istenilen diizeyde canli bakteri icermedigi ve bu
bakterilerin probiyotikler icin istenilen o6zelliklerin
hepsine sahip olmadigr goézlenmistir.
Mikroenkapsiilasyon, bu mikroorganizmalarin
sindirim sistemi ve fermente gidalarda canhhklarinin
korunmasi igin onerilen bir yontemdir. Emdlsiyon
sistemlerine ¢esitli maddelerin mikroenkapstilasyonu

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis
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ilag, kozmetik ve tarim endustirisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Emislyion sistemlerine
mikroorganizmalarin enkapsilasyonu ise gelisen bir
sistem olmakla birlikte yapilan kisith calismalarda dahi
enkapsulasyon verimi ve bakteri canhhdi acisindan
basarili sonuclar elde edilmistir. YurGtilmekte olan
IYTE BAP destekli olan bu proje ile probiyotik
bakterilerin yeni bir yontem olan coklu emdilsiyon
yontemi kullanilarak enkapstilasyonu hedeflenmistir
(Resim 1). Bununla birlikte bu bakterilerin viicuda
alindiktan sonra bagirsak bolgesine ulasana kadar
canliigini korumasini saglayarak duyusal kaliteyi
disirmeden gidaya uygulanabilir bir enkapstilasyon
sisteminin gelistirilmesi planlamaktadir.

Sekil 4.5/Y/S tipi coklu emiilsiyon mikroskop goriintiist

Probiyotik Bakterilerin Simule Mide Bagirsak
Sisteminde incelenmesi

insan mide bagirsak sisteminin saghkh isleyisi,
organizmamizin hastaliklardan korunmasinda 6nemli
bir etkiye sahiptir. Bu sisteminin probiyotik ve/veya
prebiyotiklerle desteklenmesinin yararli oldugunu
kanitlar nitelikte klinik calismalar bulunmaktadir.
Klinik calismalarin masrafli olusu, etik acidan sakincal
yanlar bulundurabilmesi bilim adamlarini insanin
sindirim sistemini taklit edecek modeller gelistirmeye
yonlendirmistir. Dinya Uzerinde bu alanda sayili
arastirma bulunmaktadir. Simulasyon ¢ok asamali
fermentasyon prensibiyle gerceklestirilecektir. ilk
asamadaki denemeler tek asamali fermentasyon
Gzerinden olup, ikinci asamada ¢oklu fermentasyona
gecilecektir. Probiyotik kaynak olarak, onceki
calismalardaTurkiye'de tretilen siit irlinlerindenizole
edilen probiyotik potansiyelli laktik asit bakterilerinin
kullaniimasi planlanmaktadir.

Gida Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi
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Sekil 5. insan Sindirim Sistemi

Yogurt Starter Kilturlerinin Endustriyel Alanda
incelenmesi

Diinyada ve Tiirkiye'de yogurt tiiketimi giderek artan
bir egilim gostermektedir. Fermente sut Urlinl olan
yogurt, stite katilan Streptococcus thermophilus ve
Lactobacillus bulgaricus starter kilturlerinin laktik asit
fermentasyonu sonucunda olusmaktadir. Yogurt
starter kultirleri ise yogurda istenilen duyusal,
tekstirel ve reolojik ozellikleri kazandiran ve son
Urlinde standart kalite ozelliklerinin olusmasini
saglayan secilmis tek ya da karisik suslar iceren
mikroorganizmalardir. Her bir kdltir son Grin
kalitesini farkli etkilemektedir. Bu nedenle, yogurt
Uretimindeki en 6nemli nokta, kullanilacak klttrin
secimi ve buna bagli olarak endustriyel alanda 6nemli
olan ozelliklerinin incelenmesidir.

Oncelikle, Anadolu’ya has geleneksel damak tadimizi
ve dogal floramizi kaybetmemizin en 6nemli sebebi
yurtdisindan ithal edilen starter kultlrlerin
endustriyel yogurt uretiminde  kullaniimasidir.
Cografyamiza 6zgi floramizi koruyarak bu kdlttrlerin
endustriyel capta kullanimini arttirmis ve dolayisiyla
bu dogal kiltirleri gelecek nesillere aktarmis oluruz.

Bu calismada geleneksel yontemle yapilmis
yogurtlardan 6nceden izole edilmis olan ve genetik
olarak tanimlanmis yogurt starter kulttrlerinin aroma
ureticilerinin incelenmesi ve endustriyel alandaki
ozelliklerinin gelistirilmesi amaclanmaktadir.
Yogurdun aromasi, sut iceriginin isiyla parcalanmasi

Highlights
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ve fermentatif islemler sonucunda olusan ucucu
bilesiklerden olusmaktadir. Bu bilesiklerden en
onemlisi olan asetaldehit yogurda geleneksel aroma
ve lezzeti veren ucucu bir bilesiktir. Ucucu karbonil
bilesikleri asetaldehit, diasetil, asetoin, aseton,
ethanol ve 2-butanon’dur. Bu nedenle bu calismada
asetaldehit Uretim yetenekleri ve miktarlari
incelenmektedir. Teksturel yeteneklerinin
belirlenmesinde ise viskosite ol¢imleri ve
polisakkarit Gretme kapasiteleriincelenmektedir.

B e e e

Sekil 6. Acetaldehyde Calibration Standard Curve (1 ppm-30 ppm)

Sekil 7.The chromatogram of acetaldehyde in yogurt samples

Gida ve Biyomalzeme Uretim Alanlarinda
Uygulanabilir Protein ve Peptit Nanotiplerin
Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu

Gida kaynakli proteinler ve peptitler, islenmis Grlinlere
gelismis teknolojik ozellikler saglayabildiklerinden
endustride guvenle ve yaygin olarak kullanil-
maktadirlar. Ginimuzde bu molekullerlerden,
nanoteknoloji kapsaminda yeni uygulamalar vaad
eden, nano boyutta yapilar gelistirilebilmesi ilgiyle
arastirlmaktadir. Nanoteknoloji maddeler (zerinde
nanometre Olcedinde (100nm den kulcguk)
gerceklestirilen isleme, 6lciim, tasarim, modelleme
gibi calismalarla maddeye molekiiler diizeyde
gelismis veye tamamen yeni Ozellikler ve boylelikle
uygulama alanlari kazandirmayi hedefler.
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Calismamizda, protein icerigi bakimindan zengin st
rlinleri sanayiatigi, peyniralti suyundan protein (alfa-
laktalbumin) saflastirmasi; bu protein ve satin alinan
standart protein kullanilarak nanotilp eldesi,
karakterizasyonu ve bazi gida uygulamalari
yeralmaktadir. Protein saflastirmada ultrafiltrasyon ve
kromatografik teknikler uygulanmaktadir. Protein
nanotulpler, hem kendiliginden dizilimle dogal olarak
olusturulmakta, hem de daha kontrollli bir Gretim
teknigi denenmektedir (Sekil 1). Elde edilen
nanotipler mikroskopik ve spektroskopik
yontemlerle karakterize edilirken, kivam arttiricilik ve
enkapsilasyon amacgli gida denemeleri de
stirdiirilmektedir. Calisma kapsaminda biri I[YTE BAP
digeri ise TUBITAK tarafindan desteklenen iki proje
tamamlanmistir. Bu calismalarla, gida nanoteknolojisi
alanindaki arastirmalarimiza baslangi¢ yapmis olup,
ilerisiicinyenicalismalar planlanmaktadir.

Sekil 8.a-La nanotuplerinin (a-LaNT) TEM goriuntileri

Colyak (Gluten Enteropatisi), Eksi Maya
Fermentasyonu ve Glutensiz Uriin Gelistirme

Colyak hastaligi genetik olarak yatkin bireylerde
bugday, arpa, cavdar, yulaf gibi gluten proteini iceren
gida maddelerinin tiketimiyle ortaya c¢ikan ve ince
bagirsak mukozasinin hasari ve buna bagli besin
emilimi bozuklugu kaynakli gesitli saglk sorunlarina
(anemi, karin agrisi, istahsizlik, kilo alamama vb.) yol
acabilen bir ince bagirsak rahatsizligidir. En yaygin
intoleranslardan biridir ve her 100 kiside 1 kisinin
¢olyakl oldugu tahminlenmektedir. Colyakli bireyler
glutenin yer almadigi siki bir diyeti yasam bicimi
haline getirdikleri takdirde bagirsak mukuzasindaki
hasar ortadan kalkmakta ve sagliklarina
kavusmaktadirlar. Diyetin sirdirdlebilir olmasi icin
glutensiz Grin kalitesi, bulunabilirligi, cesidi ve
ekonomikligi 6nem kazanmaktadir. Bu gereksinim

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis




NP o
€ ZMIR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU

dogrultusunda glutensiz diyet icin alternatif Griinlerin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Son zamanlarda eksi
maya fermentasyonu ile gluten toksisitesi
azaltilmasi/ortadan kaldirilmasi konusunda yapilan
calismalar ilgi cekmekte olup, sinirh sayidadir.
Yirittiglimiz calismada bolimiimiiz calisma grubu
tarafindan daha dnceden izole edilmis olan probiyotik
laktik asit bakterileri bugday unu kullanilarak
hazirlanmis eksi maya hamuru formiilasyonuna
eklenmis ve fermentasyon gergeklestirilmistir.
Fermentasyonun gluten Uzerine etkileri elektro-
foretik, kromatografik ve spektrofotometrik
yontemler kullanilarak incelenmistir. Elde edilen
sonuglar bircok kongre ve calistayda sunulmustur. Bu
temel dogrultusunda glutensiz Urin gelistirmeye
yonelik calismalara baslanmis olup cesitli icerik ve
teknolojik gelistirmelerle birlikte buylk olcekli
glutensiz Urlin Uretimi hedef alinarak devam
edilecektir.

Tanilanmis
- Glutensiz diyet uygulaniyor
- Normal bagirsak mukozasi

Tanilanmamis

- Belirti yok/Belirtiler
karakteristik degil

- Duzlesmis bagirsak mukozasi

Potansiyel

- Ortaya ¢ikma potansiyeli var
(ilerideki donemlerde)

- Normal bagirsak mukozasi

Sekil 10. Eksi Maya Hamuru

Gida Miihendisligi Blimii Ozel Sayisi
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Taze Meyve ve Sebzeler icin Cevre Dostu Polisakkarit
Bazli Paketleme Alternatifleri

British Council tarafindan 2012 yilinda desteklenmeye
baslayan, Reading Universitesi, ingiltere ile ortak
yuritulecek olan bu projede; aycicegi bitkisi sapi vb.
tarimsal Urunlerin atiklarindan ekstrakte edilen
hemisellloz ve seliloz karakterize edilerek taze
kesilmis meyve-sebzeler icin ambalaj malzemesi
Uretiminde kullanilacaktir. Biyobozunur, fonksiyonel
ve oksijen gecirgenligi diisik olarak tasarlanacak
ambalaj malzemesi taze sebzelerin (enginar kalbi vb.)
kararmasini 6nlemek amaciyla kullanilacaktir.

LOW ENVIRONMENTAL IMPACT POLYSACCHARIDE BASED PACKAGING SOLUTIONS FOR
FRESH CUT FRUITAND

w
WA B T Universty F Aesting & lzmi Instiivts of Teshnoloay
S . 2077 y '
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Sekil 11. British Council UK - Knowledge Partnership Programme, IYTE &
Univ. of Reading)
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Prof.Dr. Ahmet YEMENICiOGLU

Yiritmekte oldugum bilimsel calismalari dort ana
baslik altinda toplamak mumkiindlr. Bunlardan
birincisi ve belki de en 6nemlisi gidalarin
ambalajlanmasinda kullanilabilecek aktif 6zellikte
yenilebilir ambalaj materyalleri Uretilmesidir. Diger
calisma basliklarim ise dogal kaynaklar ve tarim
endustrisinden elde edilen atiklardan biyoaktif veya
fonksiyonel ajanlarin ve enzimlerin tretimi, gidalarda
kalite kaybina neden olan enzimlerin karakteri-
zasyonu ve meyve ve sebzeler ve bunlardan elde
edilen Urlinlerin katma degerinin artinlmasidir.

Aktif Ozellikte ve Yenilebilir Ambalaj Materyalleri
Uretilmesi

Laboratuvarimizda ydritilen yenilebilir filmler
uretilmesiyle ilgili ¢alismalar kapsaminda pektin,
alginat ve pullulan gibi karbohidratlardan ve zein,
peynir alti suyu proteinleri ve baklagil proteinleri gibi
proteinlerden yenilebilir filmler uretilmektedir.
Uretilmis olan filmler cesitli biyoprezervatiflerin
ilavesiyle aktif hale getirilmekte ve antimikrobiyel ve
antioksidant etkileri dnce hedef mikroorganizmalar
Uzerinde laboratuvar ortaminda, ardindanise kapsamli
gercek gida denemeleriyle test edilmektedir. Uretilen
filmlerin salim testleri ve mekaniki ve morfolojik
ozelliklerinin karakterizasyonu da tarafimizdan rutin
olarak gerceklestirilen deneylerdir. Yaklasik 9 yildir
yurittigim bu calismalar sirasinda aktif ajan olarak
filmlericerisine lisozim, kitinaz ve laktoperoksidaz gibi
antimikrobiyel enzimler, nisin gibi bakteriosinler,
laktoferrin, laktoferrisin, fosvitin ve polilisin gibi
antimikrobiyel ve/veya entioksidant etkisi olan
protein yapisindaki aktif bilesikler ve pek cok dogal
fenolik bilesik ve bunlara ait ekstraktin ilavesini
denemis bulunmaktayim. Bu calismalarim TUBITAK
tarafindan “Biyoprezervatifler kullanilarak antimikro-
biyel ve antioksidant etkisi bulunan ¢ok fonksiyonlu
gida ambalajlarinin Gretilmesi (Proje No : 102M021)”
adli projeyle desteklenmis ve birden cok aktivitesi
olan filmler gelistirilmesiyle ilgili Glkemizdekiilk ulusal
proje olmustur. Bu calismalarin ardindan 6zellikle
lisozim ve fenolik bilesiklerin yenilebilir filmlere
birarada ilave edilmesinin antimikrobiyel ve
antioksidant etkisi olan cift fonksiyonlu filmler elde
edilmesi acisindan buyik bir potansiyel olusturdugu
tarafimizdan belirlenmis ve devam eden ¢alismalarimiz
bu husus tizerine yogunlasmistir. Ozellikle son yillarda
ylrattigimiz calismalarla belirtilen biyoaktif
bilesiklerin yenilebilir filmlerden kontrolli salimi ile
ilgili bolimimiizde 6nemli bir mesafe kaydedilmis ve
bu amacla tek biyopolimer iceren filmler yaninda
kompozit ve karisim filmler de gelistiriimeye
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baslanmistir. Bu calismalar da TUBITAK tarafindan
desteklenmis ve bu kapsamda 2011 yilinda
sonuclandiriimis olan 3 yillik bir proje olan “Biyoaktif
maddelerin kontrollu salimi icin kompozit veya
karisimlardan olusan aktif yenilebilir gida ambalaj
malzemeleri gelistirilmesi (Proje No: 108M353)”
calismasiylrtttilmdistir. Kompozit ve karisim yapilarin
bilesiminin degistirilmesiyle filmlerin morfolojisi ve
hidrofilik/hidrofobik o6zellikleri kolaylikla modifiye
edilebilmis ve kontrollu salim 6&zelligi olan filmler
retilmistir. Uygun salim hizi olan filmin kullaniimasiyla
farkli gidalarda patojenik mikroorganizmalarin gelisimi-
nin Onelenebilecegi dizenlenen kapsamli gida
uygulamalariyla gosterilmistir. Bu calismalar kapsa-
minda yine normalde oldukgca kirllgan yapida olan zein
filmlerden literatiirde ilk kez elastik aktif film Gretilmistir
(Sekil 1). Giderek 6nemi artan bir sektor olan biyoetanol
Uretiminden ve yag endstrisi atiklarindan elde edilenen
onemli yan Uriin olan zein plastiklere en ciddi alternatif
olusturan biyopolimerlerdendir. Dolayisiyla bu
biyopolimerden elastik film tretimi teknoloji agisindan
buylk anlam ifade etmektedir. Nitekim, calismamizin 6n
sonuglarinin Anadolu Ajansina verilen mulakatla
duyurulmasinin ardindan ulke ¢capinda ulusal gazete ve
televizyonlarda (NTV Bilim, ntvmsnbc, Interpress Medya
Takip Merkezi, TRT Websitesi ve TRT televizyonu,
Cumbhuriyet Bilim Teknik, Zaman Online, Sabah,
HaberTurk, Posta, Radikal Gazetesi v.b.) ve uluslararasi
sektorel magazinlerde (Macfarlane Packaging,
Techmonitor.net, Rajapak Today, Packaging Gateway)
konuyla ilgili ayrintili haberler yer almis ve iYTEnin
tanitimina ciddi katkida bulunulmustur.

Sekil 1. Kirllgan zein filmlerden esnek ve kontrollu salim yapabilen aktif
(antimikrobiyel ve antioksidant) zein filmler Gretilmesi (A) Standart zein
filmin iki ucundan cekilerek gerdirildigi zaman esneklik géstermeden
camsi bir sekilde kopmasi; (B) Tarafimizdan Uretilmis esnek aktif zein filmin
iki ucundan cekilerek gerdirildigi zaman %100'e yakin oranda esneyerek
kopmadan uzamasi
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Yenilebilir filmlerle ilgili olarak tarafimdan yurdtilen
calismalar kapsaminda halen icerdigi biyoaktif
maddeyi pH ya bagh olarak kontrolli olarak salan
filmler gelistirilmesi calismalari yuritilmektedir.
pH'ya bagh kontolli salim ilag endistrisinde oldukca
iyi bilinen ve yogun olarak kullanilan bir konsept olsa
da gida endustrisinde ilgili bilimsel literatlrde halen
bilinmeyen ve uygulanmayan bir yontemdir. Bu
kapsamda literatlirde ilk kez tarafimizdan bir yiiksek
lisans calismasi kapsaminda pH'ya bagli olarak lisozim
kontrolli salimi gercgeklestiren kompozit filmler
gelistirilmistir (Sekil 2). Gidalarin bu tir filmlerle
kaplanmasiyla dinamik bir pH degisimiicerisinde olan
et ve st Urlinlerinde kontrollii salimin pH degeri
belirli bir noktaya dustiikten sonra baslatilmasi yani
geciktirilmesi mimkiin olacaktir. Ayni sekilde bu tir
filmler kullanilarak kaplanacak olan gidalarda
antimikrobiyel etki istendigi zaman kontrolli salimi
baslatacak bir asitlendirme islemiyle de
uygulanabilecektir. Laktik veya asetik asit ¢ozeltilerine
veya farkli tampon ¢ozeltilere Griiniin daldiriimasiyla
uygulanabilecek bu islem uzun mesafeli bir
transportasyon islemi 6ncesinde veya stpermarket
sergisi oncesinde uygulanabilir. ilk kez tarafimizdan
tasarlanan bu akilli muhafaza islemi ¢ok yakinda
bilimsel biryayinla tanitilacaktir.

—— 0.7 mglcm* lisozim —5— 0.7 mplem’ lisozim + 1.5 mg/cm*® MPE

—&— 0,7 mgiem® lisozim # 3 mglem’® MPE —#—0.7mglem* lisozim + 4.5 mg/cm’ MPE
90000 T

pH6.3 | pH5.3 | pH4.3 | pHA3 pH43

70000

E
s
=4
kA
H
3
3
2 60000 -
=
€
= 50000
8
E
£ 40000
-
E
30000 -
g L
£ X
= 20000 r_‘_4——,‘
&
E 10000
5 |
o s r
) 24 48 72 9% 120 144

4°C'de tampon igerisinde kalis siiresi [saat)

Sekil 2. pH'ya bagh olarak kontrollii salim yapan zein-mercimek protein
ekstrakti (MPE) kompozit filmlerden lisozim gecisi

Dogal Kaynaklar ve Tarim Endustrisinden Elde Edilen
Atiklardan Biyoaktif veya Fonksiyonel Ajanlarin ve
Enzimlerin Uretimi

Bu calisma kapsamda nar posasi, enginar atiklari ve
ceviz kabugu gibi bitkisel atiklardan fenolik madde
ekstraktlar Uretimi, soya alternatifi fonksiyonel
protein ekstraktlarinin UGlkemize has kaynaklar ve
atiklardan Uretimi, atiklardan endustride
kullanilabilecek pektinaz ve polifenol oksidaz enzimi
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Uretimi, yumurta akindan lisozim Uretimi, peyniralti
suyundan laktoperoksidaz Uretimi gibi calismalar
gerceklestirilmistir.

Bir diger calisma konusu ise gidalarda kalite kaybina
neden olan enzimlerin karakterizasyonudur.
Doktoradan itibaren oldukca uzun bir siire lizerinde
durdugum bu calismalar sonucunda (lkemiz
acisindan buyik onem tasiyan ve enzim sistemleri
daha 6nce hig karakterize edilmemis yerel Urlinler ve
kayisi gibi Gilkemize global boyutta ekonomik getirisi
olan Urlinlerde enzimatik esmerlesme, yumusama,
sertlesme, oksitlenme-acilasma ve tad degisimine
neden olan polifenol oksidaz, peroksidaz,
lipoksigenaz, pektin metilesteraz gib enzimlerayrintili
sekilde karakterize edilmis ve bunlarin isil
inaktivasyonu icin gerekli termal inaktivasyon
parametreleri hesaplanmistir. Ozellikle iimli 1sitma
islemleri sirasinda gorilen en ciddi olumsuzluk olan
ani esmerlesme olusumunun polifenol oksidaz
aktivasyonuyla olustugunun ortaya konmasi ve
aktivasyon olayinin ilk kez kinetik olarak incelenmis
olmasi bu calismalarla ortaya konmus diger 6nemli
verilerarasindadir.

Sekil 3.

Meyve ve sebzeler ve bunlardan elde edilen Uriinlerin
katma degerinin artinlmasi calismalari kapsaminda ise
aseptik islemeyle tretilen kirmizi renkli meyve sularinda
renk kayiplarinin minimize edilmesi, kuru incirden
mikrobiyel olarak stabil olan orta nemli incir Gretimi ve
organik kuru meyve ve sebzelerin antioksidant
aktivitesinin dogal ajanlar kullanilarak artiriimasi gibi
konularda ¢alismalaryuratilmus ve yuratilmektedir.
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Aspergillus sojae tarafindan poligalakturonaz (PG)
enzimin Uretimi ve purifikasyonu: Morfoloji ve sivi
reolojisinin toplam sistem verimliligi Gzerine olan
etkilerinin endistriyel uygulamalara yakin dlceklerde
deneyselve teorikyaklasimlaincelenmesi

Global Industry Analysts (GIA) 2012 raporuna gore
endustriyel enzim pazarinin 2015 yili itibariyle diinya
capinda 3,74 milyar dolari bulmasi 6ngorilmektedir.
Bu nedenle pektinaz enzim Uretiminin daha verimli
yontemler ile yapilmasi, artan talebin karsilanmasi
acisindan onemlidir. Enzim enddistrisi ve farkl
uygulama alanlarn icin cok dedgerli olan farkh
Ozelliklerde enzim (reten yeni mikroorganizma
trlerinin bulunmasina olanihtiyagartmaktadir.

Japonya'da yaygin bir sekilde Uretilen soya sosu ve
sake gibi geleneksel gidalarin yapiminda kullanilan
Koji, bugulanmis piring Gzerinde Aspergillus sojae
kiflinin gelismesi ile elde edilir. Pektinaz enzimi ise
meyve suyu ve sarap gibi iceceklerin berrak bir hal
almasindaki en 6nemli etkendir. Ayrica bitkisel yag
ekstraksiyonu, kahve ve kakaonun kirlenmesi, lifli
drtnlerin islenmesi ve pektin icermeyen nisasta
Uretimi gibi islemlerde kullanimi bulunan ve ticari
onemi ylksek olan enzimlerdir. Glin gectik¢e daha da
genis kullanim alani bulmakta olan pektinazlari
Uretebilen yeni mikrobiyal tirlerin kesfedilmesi ve
enzim Uretim kosullarinin optimize edilmesi oldukca
blylik 6nem tasimaktadir. Ticari pektinaz preparatlari
c¢ogunlukla fungal kaynaklardan elde edilmektedir ve
pektinazlar arasinda en cok dikkati ceken enzim
poligalakturonazdir.

Aspergillus sojae ATCC 20235
Scanning Electron Microskop

Aspergillus sojae ATCC 20235
sivi kilttr pellet morfolojisi

Sekil 1.

Do¢. Dr. Canan Tari ve grubunun daha onceki
calismalarinda Aspergillus sojae ATCC 20235 dogal
susunun pellet morfolojisi olusturdugu ve enddistriyel
poligalakturonaz (PG) (Ureticisi olarak onemli bir
potansiyeli oldugu belirlenmisti. Bu nedenle bu proje
ile gida ve icecek endustrisinde bircok uygulamasi
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bulunan bu enzimi en az maliyetle Uretebilecek bir
biyolojik proses sistemi amaclanmaktadir. Bunun
yaninda proje fungal fermentasyonlarin dizayni ve
oOlcek biyitmesi konusunda da bilgi saglayacaktir. Bu
calismada endustriyel olarak dusiik maliyetli besi
ortami ile fermentasyon kosullarini istatistiksel deney
tasarimi teknikleri kullanarak optimize etmek
amaclanmistir. Ayrica belirlenen optimum kosullarda
Olcek buyitme ¢alismalarini 11, 5 1 ve 30 | hacimli
biyoreaktorlerde gerceklestirmek de calismanin bir
diger amacini olusturmaktadir. Bunun yanisira sivi tip
kif fermentasyonlarinda rastlanan morfolojik ve
reolojik degisimlerin Grln Uretimi ile iliskilerinin
ortaya konulmasi ve bunlarin tim kuf
fermentasyonlarinaisik tutmasi hedeflenmistir.

Sekil 2. 6'li seri biyoreaktdr sistemi

Proje kapsaminda fermentasyon esnasinda ve altakim
islemlerinde 6nemli 6lgclide maliyeti diistirecek olan
kaf morfolojisi ve fermentasyon sivisi morfolojisi
konular ele alinmistir. Kullanilan kifiin pektinaz
Uretiminin iyilestirilmesinin yanisira tretim esnasinda
pellet adi verilen boncuklar olusturmasi da
saglanmistir. Bu sayede islem bittiginde kullanilan kiif
ortamdan kolayca uzaklastirilabilir ve pektinaz enzimi
sonraki islemler icin kolayca elde edilmis olur.
Fermentasyon sivisinin reolojisi ise kuftin oksijen
gereksimi, morfolojisi ve karistirma hizi gibi bircok
onemli faktor Uzerinde etkili olmasi agisindan ele
alinmistir. Oncelikle 250 ml'lik erlenlerde baslayan
pektinaz Uretim faaliyetleri projenin ilerlemesiyle
birlikte 750 ml, 4 | ve 20 | calisma hacimlerine tasinmis
ve Aspergillus sojae’den endustriyel 6lcekte pektinaz
Uretimi yapabilmek icin gerekli olan temel bilgiler
ortaya konulmustur. Bu calismalarin bir kismi 1YTE Gida
Muhendisligi Bolumu Mikrobiyoloji ve Biyoteknoloji
Laboratuarlarinda, bir kismi ise IYTE Biyoteknoloji ve
Biyomuhendislik Uygulama ve Arastirma Merkezi
Laboratuarlarinda (BIYOMER) ve Jacobs University
Bremen-Almanya'da gergeklesmistir.
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Bu calisma c¢ercevesinde toplam (i¢ tane uluslararasi
proje calismasi yapilmistir. Bunlardan ilki yukarida
bashgi verilen 2008-2011 tarihleri arasinda Dog. Dr.
Canan Tar tarafindan yurltilen ve tamamlanan
TUBITAK ve Almanya BMFG tarafindan desteklenmis
olan projedir. ikinci proje yine 2011’de tamamlanan,
Avrupa Birligi tarafindan desteklenen ve IYTE'nin
bizzat partner olarak yer aldigi “Aspergillus sojae
tarafindan Uretilen poligalakturonaz enzimi igin
gelistirilen alt akim islemleri stratejisi” projesidir. Bu
projenin internet sayfasi da mevcut olup
“www.pgzyme.org” seklindedir. Uclincii proje ise yine
Avrupa Birligi tarafindan desteklenen, yakinda
baslayacak olan ve IYTE'nin partner olarak yer aldigi
“A.sojae Pgzyme sistemiicin biyoproses plaformu”adli
projedir. Bu projelerin aldigi toplam destek miktari
1.755.600 Avro'dur. Tim projelerin Tirkiye ayaklari
Dog.Dr.CananTaritarafindan yiritilmektedir.

Research Highlights

toplanan seker pancari posasi, bugday kepedi,
portakal kabugu, cesitli meyve posalari, misir kiispesi
vb. gibi kati ortamlar, Aspergillus sojae kiifinden
poligalakturonaz Uretimi bakimindan taranmistir.
Galismanin devaminda ise en yiiksek PG Uretme
kapasitesine sahip olan bugday kepedi ile PG uretimi
Uzerine yogunlasilmis ve fermentasyonun ortam
kosullari optimize edilmistir. Projenin son kismindaise
bugday kepedi ve Aspergillus sojae kullanilarak
biyoreaktorde PG Uretimi Uzerinde calisilmaktadir.
Bunun icin Ege Universitesi EBILTEM'de bulunan pilot
tesisden yararlanilmaktadir. S6z konusu calismalar
tamamlandiginda Ulkemiz gida sanayiinde 6nemli
Olcude yer tutan un Uretiminin en buyuk atigr olan
bugday kepeginden, yine biyik bir potansiyeli olan
meyve suyu Uureticilerinin kullanabilecegi
poligalakturonaz enzimi elde edilmesi icin gerekli
olantemelatilmis olacaktir.

Sekil 3. Pektinaz enzimi kullanim alanlari

Kati Kalttr Calismalari

Aspergillus sojae kifliinden sivi ortamda
poligalakturonaz (PG) enzimi basarili bir sekilde
Uretilebildigi gibi kati ortamda da bu enzim
uretilebilmistir. Kati kiltiir fermentasyonu (KKF) adi
verilen bu yoéntemde mikroorganizmalar hemen
hemen hig serbest su olmayan kati ortamlar tizerinde
(ki bu ortamlar genellikle zirai-endUstriyel atiklardir)
uygun kosullar altinda buyitilmekte ve uygun siire
sonunda hedef metabolit ortamdan 6zltlenmektedir.
KKF yontemi ile zirai-endustriyel atiklar protein,
biyopestisit, enzim ve pigment gibi Urlnlere
donusturilebilmektedir. Ekonomik agidan katma
degeri yiksek olan bu islem ayni zamanda zirai-
endustriyel Ureticilere atik yonetimi konusunda
kolaylik getirmektedir. Glinimiizde cevre dostu bir
proses olmasi nedeniyle gittikce 6nem kazanan KKF,
Uzak Dogu'da yiizlerce yildir bu yontemle geleneksel
olarak yapilan Tempeh ve Ontjom (Endonezya), Koji
(Japonya) ve Sorghum (Cin) gibi Gretimlerden ilham
almaktadir. Batida ise 1900'lu yillarda dikkat ceken
KKF yontemi, 1980'den itibaren buyik olcekli ve
kontrolli Gretim asamasinda devam etmektedir.

Ulkemiz zirai-endistriyel atiklarin cesitliligi
bakimindan oldukc¢a zengin oldugundan bu proje
kapsaminda ilk olarak cesitli yerel Ureticilerden

Gida Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi

Disuk Maliyetli Endustriyel Zirai Atiklari Kullanarak
Degisik Kiiflerden Biyoetanol Uretimi

Sinirh olan fosil yakit kaynaklarinin sinirsizca
tuketilmesi ile birlikte son yillarda hizli bir bicimde
artan cevresel problemler, sera gazi emisyon oranlari,
klresel Isinma ve artan benzin fiyatlari insanoglunu
alternatif bir enerji kaynagi bulmak icin arastirmaya
itmistir. Biyoetanol yenilenebilir ve biyolojik olarak
parcalanabilir bir kaynak olmasi ve fosil yakitlara gore
oldukca az toksik olmasi gibi nedenlerle
glinimuzdeki en popller alternatif enerji
kaynaklarindan biridir. Biyoetanol, biyokitle icinde
bulunan seker bilesenlerinin fermentasyonu ile
uretildigi icin dogal ve ucuz bir enerji kaynagidir.
Yuksek oksijen oranina sahip olmasi biyoetanolu
cevresel olarak oldukga yararli ve temiz bir enerji
kaynagi yapmaktadir. Tek basina yakit olarak
kullanilabildigi gibi benzinle belirli oranlarda
kanstirilarak kullanilabilmektedir. Biyoetanoliin bu
sekilde etkin olarak ulasim sisteminde kullaniimasi
varolan fosil kaynaklarin dmdirlerini de ciddi sekilde
uzatacaktir. Ayrica bioetanolin ulagsim sistemindeki
araclarda varolan benzin sistemine de entegrasyonu
olduk¢a kolaydir. Bitlin bu avantajlarinin yaninda
dasik maliyetli hammaddeler kullanilarak elde
edilecek biyoetanol cok daha cazip olacaktir.
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Sekil 4.

Ulkemizin dogal cografi yapisi distndldigiinde,
Turkiye biyoetanol Uretimi icin olduk¢a zengin
hammadde kaynaklarina sahiptir. Gida Mihendisligi
Boliml Mikrobiyoloji ve Biyoteknoloji Laboratuvar-
larinda Do¢. Dr. Canan Tari ve grubu tarafindan
yuritilen bu proje ile birlikte sadece biyoetanol
uretimi degil, hicbir ise yaramayacak olan atik
maddelerin fermentasyon hammaddesi olarak
degerlendirilmesi yolu ile hem diisuk maliyetli bir
biyoetanol Uretimi hem de atik birikimine alternatif
bir ¢6zim yolu olusturmak hedeflenmistir.

Bu nedenle etanol liretimine uygunlugu gézéniine
alinarak, meyve posalari fermentasyon hammaddesi
olarak kullanilmaktadir. Mikroorganizmalarin kulla-
nabilecekleri sekerleri ortaya ¢ikarmak icin posalara
fermentasyon 6ncesi hidrolizislemi uygulanmaktadir.
Fermentasyonda kullanilan mikroorganizmalar;
selilozu direk olarak etanole cevirebilen, meyve
posasinin lignoselllozik yapisini sahip olduklan
sellilozik enzimleri ile parcalayabilecek iki fungus
(Trichoderma harzianum ve Aspergillus sojae) ve en
yaygin olarak kullanilan dogal bir etanol {ireticisi olan
Saccharomyces cerevisae'dir. Bu proje ile bu g
mikroorganizmanin birbiri ile olan etkilesimleri ve bu
etkilesimlerin biyoetanol Uretimi Gizerine olan etkisi
incelenmektedir.

Blyoetanol
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Zeytinyagl ve Sarapta Karakterizasyon ve
Siniflandirma

Turkiye zeytin ve UzUm yetistiriciliinde Diinya
siralamasinda ilk besin icindedir. Ayrica Anadolu‘ya 6zgi
zeytin ve GzUm varyeteleri bulunmaktadir. Son yillarda
ozellikle Avrupa'da cografi isaret 6Gnem kazanmistir. Bu
etiket, bir yoreye, bir varyeteye 6zgl (Urlnlere
verilmektedir. Tlirkiye'de yetisen zeytin ve tzimlerden
elde edilen Urlinlerin karakterizasyonu ve bu Grinleri
benzerlerinden ayiran 6zelliklerin belirlenmesi bu tip
etiketlere basvuralabilmesiicin gereklidir.

Ekonomik dederi yiksek zeytinlerden elde edilen
zeytinyaglarinin cografi bolgelere ve zeytin tipine
gore siniflandiriimasi

Sizma zeytinyagini diger bitkisel yaglardan ayiran en
onemli 6zellikleri tamamen mekanik yontemlerle elde
edilmesi ve zengin fenolik madde icerigidir.
Zeytinyaglarinin fenolik maddelerinin belirlenmesi ile
ilgili calismalarimizda iki hasat yili boyunca tek tip
zeytinden elde edilen sizma zeytinyaglar kullaniimustir.
Arastirma iki yonli yapilmistir. ilk calismada ayvalik,
gemlik, memecik, erkence, domat ve nizip-yaglk
zeytinlerinin sizma zeytinyaglari, ikinci calismada ise
Kuzey ve Gliney Ege bolgelerinde cesitli kooperatiflerden
elde edilen sizma yaglar kullanilmistir. Yag orneklerinin
toplam fenolik madde, peroksit sayisi, renk gibi kalite
parametreleri ile birlikte HPLC cihazinda fenolik madde
profilleri elde edilmis, ve bilesikler kantitatif olarak tayin
edilmislerdir (Sekil 1).

Toplanan veriler zeytin tipine ve yaglarin elde edildigi
cografi bolgelere gore siniflandiriimis, cok degiskenli
istatsitiksel yontemlerle modellenmistir. Degisik zeytin
tipine, yetistirildikleri bolgelere ve hasat yilina gore
yaglarin fenolik bilesenleri farkliliklar gostermektedir. Bu
tlr farkhhklar kismi en kiictk kareler baglanimi-ayirtag
analizi (PLS-DA) ile gosterilebilir. Sekil 2 den de
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gorilecegi lizere degisik yillara ait kuzey ve gliney Ege
yaglari kontrol elipsinin farkli bélimlerinde
kiimelenmislerdir. Bunun yaninda, degisik zeytinlere ait
yaglarin fenol verileri ile gelistirilen modellerin Cooman
grafikleri yaratilmis, ve buradan da ayvalik, memecik ve
erkence zeytinyaglarinin birbirlerinden ayrilabildikleri
gosterilmistir (Sekil 3). (Ocakoglu ve ark., Food Chemistry,
p. 401-410 (2009); Alkan ve ark, Journal of American Oil
chemists Society, p.261-268 (2012)).

2. PLS komponenti

1. PLS komponenti

0 Class 1 Class 2 A Class 3 ¢ lerss 4

Sekil 2. Zeytinyadi fenolik madde verisine ait PLS-DA modeli:
sinif 1: Kuzey 2005; sinif 2: Gliney 2005; sinif 3: Kuzey 2006; sinif 4: Gliney 2006

Distance to Ayvalik model

1 2 3 4 5 6
Distance to Erkence model
Ne Class - E - A

(a)

Distance to Ayvalik model

- N W a

.
ot

Distance to Memecik model
Ne Class - M - A
(b)
Sekil 3. PCA-modellerinin Cooman grafikleri:
a) Ayvalik ve Erkence yaglarinin farkliliklar b) Ayvalik ve Memecik
yaglarinin farkhliklari.

Ei ; i::léis) Sinagriant
-m.;‘:“’ 000 3 1 ﬁ{csd ]

3 | 4 vanlin

| ‘ . Vanilig | Apsgemin
e ‘ \ | o Pum S ¥ o arkant 0;:“ Luteoin [/ ‘1

| E aplycathy ¥

3 N h P A /JL. AL fun =3 | | veequkas A e 1 MUSWLA

| i Ve MV T L ~ N Vea ) VWL
!mmid_\ [ || N WrL““‘“v—‘""'_‘"—‘ﬂM b-.-r\-L_-\Jf -«}L.._A - “"g_"-}\ Lo e ._FI_;_-_'_)__,:___\ '_F__,__H____,ﬂ A/ . R

v \J v
Ty LI AR T 1 T T T T T I A RS SR ML LA L
L o " 0 =1 = = & @ 0 L} [ -] o ©t E] A x = ks - =

RARRY BRI
Zaman, (dakdia)

Sekil 1. Bir Gliney Ege zeytinyadi 6rnegine ait HPLC fenolik madde profili
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Tlrkiye'de Uretilen saraplarin karakterizasyonu:
Mineral, Fenol, Organik asit, Seker Kompozisyonlari
Tarkiye, bagcilik icin yer kirenin en elverisli iklim
kusagi Uzerindedir. Uluslararasi Bagcilik ve Sarap
Organizasyonu istatistiklerine goére (International
Organization of Vine and Wine (OIV)), Tirkiye, diinyada
bag arazisi yoninden 4’lncl, yas Uzim Uretimi
yoniinden italya, Fransa, ABD ve ispanya'nin ardindan
5'inci siradadir. Ulkemizde yaklasik 1200'tn (izerinde
UzUm cesidinin varhgi saptanmistir. Ancak bunlardan
50-60 kadarinin ekonomik 6nemi olup, genis capta
yetistirilmektedir. Bu cesitlerden bazilari sadece
Tarkiye'ye 6zgldir. Bu Uzim tipleri yapilarinda
bulunan bazi 6zel bilesiklerce farkhliklar gosterebilir ve
bu bilesiklerin sarabin kalitesi Gzerinde 6nemli etkileri
olabilir. Trkiye sarapta buyuk bir potansiyele sahipdir.
Bu potansiyelin daha iyi degerlendirilebilmesi igin
Ulkeye 6zgl veya ulkede yetisen Uzlmlerden elde
edilen saraplarin 6zelliklerinin ortaya c¢ikariimasi ve
karsilastirmali olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.
Son zamanlarda 6nem kazanan codrafi isaretleme
uygulamalarindan dolayi Turrk saraplariicin de boyle bir
karakterizasyon ve siniflandirma yapilmasi
gerekmektedir.

Bu calismamizin amaci Tirkiye'de tek tip Gziimden
(monosepaj) Uretilen ticari saraplarin ICP cihazi ile
mineral iceriklerinin, HPLC cihazi ile fenolik madde,
organik asit ve sekerlerinin belirlenmesi ve Giziim tipine
gore kemometrik yontemler kullanilarak
siniflandiriimasinin yapilmasidir. Calismada 2006 ve
2009 yillari arasinda, dort hasat yilina ait degisik 10
farkh bolgede yetistirilen 13 lziim cesidinden elde
edilen monosepaj saraplar kullanilmistir. Bu zim
cesitlerinden 9 u tamamen Turkiye'ye 6zgi ¢esitlerdir
(Kirmizi saraplar icin; bogazkere, kalecik karasi,
0klizg6zl, papazkarasi, ¢alkarasi. Beyaz saraplar igin:
emir, misket, narince, sultaniye). Diger cesitler
Turkiye'ye 6zgi olmamakla beraber ticari degeri
yuksek olan tzUmlerdir (Kirmizi: cabernet sauvignon,
merlot, shiraz. Beyaz: chardonnay). Sarap 6rneklerinde
yaklasik 20 elementin miktarlar belirlenmis, kirmizi ve
beyaz sarap verileri kendi aralarinda
degerlendirilmislerdir. Sarap orneklerinin hicbirinde
bakir (Cu) ve kursun (Pb) miktarlari OIV standardlarinin
Uzerinde bulunmamistir. Mineral iceriklerine gore
sarap ornekleri arasinda ¢ok kesin ayrimlar goriilmese
bile 6klizg6zl, calkarasi, misket ve emir saraplarinin
kendi icinde guruplar olusturduklari gorGlmustir
(Sekil 5). Benzer bir sekilde sarap 6rneklerinin fenolik
madde profilleri ¢ikarlmis, bodazkere, 6kiizgozy,
syrah, emir ve misket saraplarinin PCA modellerinin
kontrol elipsinde birbirlerine yakin yerleserek kiimeler
olusturduklarn gorilmustir.
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Sekil 5. Beyaz sarap 6rneklerinin mineral icerikleri verisinin PCA modeline
aitkontrol elipsi. -:emir; H:chardonnay; N: narince; U: sultaniye; T: Muscat

Cokdegiskenliistatistiksel yontemler lizerine:

Siniflandirma ¢alismalarinin ortak yani ne tiir kimyasal
analiz kullanilirsa kullanilsin ileri istatistiksel
tekniklerin veri analizinde kullaniimasidir.
Kemometrik yontemler olarak da adlandinlan bu
analizler yardimi ile bircok 6rnege ait birden fazla
degiskenin olusturdugu veriler arasindaki bagintilar
belirlenerek, orneklerin birbirinden farkhhklarn ve
benzerlikleri ortaya cikarilabilir. Bu tekniklerden en
onemlileri temel bilesenler analizi (principal
component analysis (PCA)), kismi en kicuk kareler
baglanimi (Partial least square (PLS) regression) ve
kismi en kiictk kareler ayirtag (PLS-DA) analizleridir.
PCA modelleri kullanilarak, Cooman cizimleri olarak
adlandirilan, verilerin siniflandirilmasini gosteren
grafikler de gelistirilebilir. Bu yontem SIMCA olarak da
anilir. Herbir sinifa ait 6rneklerin (sarap 1, sarap 2,
sarap 3 gibi) kendi sinif modeline ve diger sinifin
modeline olan istatistiksel uzaklklari hesaplanir ve
birbirlerine karsi cizilir. Burada beklenen sonug, eger
iyi bir ayinm varsa her 6rnegin kendine ait sinifin
bolgesinde yer almasi, iki sinifa da girmeyenlerin en
disandaki alanda belirmesidir. Bu amaclar icin, IYTE-
Gida Miihendisligi Bélimi'nde Umetrics (isvec)
firmasina ait SIMCA yazilimi kullanilmaktadir.
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Cografiisaret lizerine:

Cografi Isaret belirli bir ézelligi ve kalitesi olan,
Uretildigi bolge ile 6zdeslestirilmis Urlinlere verilen bir
etiketleme sistemidir. Amac cografi cesitliligi
O0zendirme, farkli 6zelligi olan ydresel Urlnleri
sahtelerine karsi koruma, Ureticiyi destekleme ve
0zendirme ve ayrica tiiketiciye Urlin hakkinda dogru
bilgi vermeyi hedefler. Avrupa Birliginde 1992 yilinda
isleme konulmustur. Protected Designation of Origin
(PDO) Grunun belirli bir bélgede uretilip islendigini ve
bu Griiniin kalitesinin veya 6zelliklerinin bu bélgeden
kaynaklandigini gosterir. Protected Geographical
Indication (PGI) Grindn belirli bir bélgede retildigini
veya islendigini ve Urinin kalitesinin veya
Ozelliklerinin bu bolge ile iliskilendirilebilecegini
gOsteren bir statldr.

Turkiye'de cografi isaret etiketi Tlrk Patent Enstitiisu
tarafindan mense ve mahrec¢ isaretleri olarak
verilmektedir. Gida Uriunleri cografi isaret
basvurularinin basinda gelmektedir. Bu etiketlere
sahip olmak icin Grinin ozelliklerinin belirlenmesi,
karakterizasyonun yapilmasi, benzerleri ile farkinin
ortaya koyulmasi gerekmektedir. Tirkiye dinyanin
onemli Gzim ve zeytin Ureticilerinden oldugu halde,
Ulkemizde Uretilen zeytinyadi ve saraplar icin bu tip
calismalar gerektigi 6lclide degildir.

Gida Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi
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Elektronik BurunTeknolojisi

Elektronik burun, yapisinda bulunan kimyasal sensor
dizisi ile insan burnunun koku algilama duyusunu taklit
eden ve uygun bir 6rnek tanimlama sistemi ile basit veya
kompleks kokularin parmak izini olusturan bir cihazdir.
insan burnunun algilayamadigi seviyelerdeki kokular
Uzerinde hassas, cabuk ve 6rnege zarar vermeden 6l¢iim
yapabilmektedir. Elektronik burun cihazinda, koku
algilayicilarinin yerini kimyasal sensorler almaktadir.
Elektronik burunla ilgili ilk arastirmalar 1970 yilinda
ingiltere’de Warwick Universitesi'nde baslamistir.
Elektronik burun terimi literattre ilk olarak 1990 yilinda
girmistir. ilk prototip sistemler 1993'de, ilk ticari sistemler
ise 1994'de piyasaya strilmustir. Elektronik burun
sistemlerinde farkli sensor tipleri kullaniimaktadir.
Elektrokimyasal temelli sensorler, yariiletken temelli
sensorler (MOSFET, IDT, MOS vb. yapidaki), osilasyonlu
katle algilayici sensérler (QCM, SAW vb.), optik temelli
sensorler, iyonizasyon temelli sensorler ve katalitik veya
kalorimetrik temelli sensorler elektronik burunlarda
kullanilan bazi sensor cesitleridir. Bir kimyasal sensor
sistemi dort birimden olusmaktadir. Bunlar algilama
birimi, donlstlrict birimi, elektronik birim ve 6riinti
tanima birimidir.

Elektronik burun gida sektoru, gevre kontroli, insan
saghdi gibi bircok alanda kullanim olanagi bulmustur.
Gida sanayiinde kalitenin saglanmasinda ve
gelistirilmesinde, Uretimin takibinde, tazelik ve raf
omrinun degerlendirilmesinde kullanilabilmektedir.
Gidalarin tadi ve aromasi bir¢ok ugucu ve ugucu olmayan
bilesiklerle iliskilidir ve kromatografik ve duyusal
analizlerle belirlenebilmektedir. Ancak bu yontemlerin
kullanimi pahali, zaman ahca ve egitimli kisilerle
gerceklestirilebilmektedir. Elektronik burun bu
metotlara alternatif olarak gelistirilen hizli ve yeni bir
yaklasimdir. Gida 6rnedinin ucucu bilesenlerinin profilini
parmak izini ¢ikarak ve kemometrik yontemlerin
kullaniimasiyla siniflandirabilmektedir.

Tubitak tarafindan desteklenen projemizde elektronik
burun sistemi (zNose™ model 7100, EST, Newbury Park,
CA, USA) kullanilarak degisik zeytin cesitlerinden ve Ege
Bolgesi'nin farkli cografi alanlarindan elde edilen sizma
zeytinyaglarinin aroma profilleri belirlenmis ve uygun
kemometrik yontemler kullanilarak zeytin cesidine,
hasat yilina ve codrafi alanina goére zeytinyaglar
siniflandinimistir’. Arastirmalarimizda ticari olarak satisa
sunulan kuzey ve gliney Ege sizma zeytinyaglarinin
aroma profilleri ile 18 ay depolanan zeytinyad
orneklerinin aroma profilleri elektronik burun
kullanilarak belirlenmistir. Ayrica zeytinyadi ekonomisi
icin 6nemli bir sorun olan tagsisin tespitinde 6zellikle
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zeytinyaglarinin findik, kanola, susam ve aycicek yaglari
gibiyadlarlatagsisinin belirlenmesinde elektronik burun
kullantimistir. Zeytinyad orneklerinin yanisira
laboratuvarimizda yogurt, kefir, boza ve peynir gibi
cesitli gidalarin aroma profilleri elektronik burun ile
belirlenmis ve uygun kemometrik yontemler
kullanilarak Granler siniflandirnimistir.

Sekil 1. Elektronik Burun Sistemi (zNose™ 7100 model)
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Sekil 2. Farkli zeytin cesitlerinden elde edilen zeytinyaglarinin elektronik
burunile siniflandiriimasi’

Biyoaktif Bilesik iceren Yenebilir Ambalaj
Materyallerinin Gelistirilmesi

Son yillarda cevre kirliligine duyarlihigin artmasiyla
birlikte gidalarda raf omrini arttirmak ve kaliteyi
iyilestirmek icin biyoaktif bilesik iceren yenebilir ambalaj
materyallerinin gelistiriimesine iliskin arastirmalar
giderek artmistir. Tliketicilerin bilinclenmesi ile ambalaj
materyallerinde kullanilan antimikrobiyal ve
antioksidanlarin dogal olmasi tercih edilmektedir.
Yenebilir filmler genellikle peyniralti suyu proteini
izolatl, misir zeini, soya, kazein, kitosan, jelatin,
nisasta,seliiloz tlrevleri gibi protein ve polisak-
karitlerden Uretilmektedir. Yenebilir filmlerin biyolojik
olarak parcalanabilir olmalari, kullanildiklari gidanin
kalitesini iyilestirmesi, oksijen, nem ve fiziksel
baskilara bariyer 6zellikte olmalari ve antimikrobiyal
ve antioksidan maddeler icin tasiyici gérevi géormeleri
bufilmlerin avantajlari arasinda sayilabilir.
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Antimikrobiyal ve antioksidan maddeler gidalarin raf
Omriinl uzatmak ve kalitelerini iyilestirmek amaciyla
direk olarak da gidalara katilabilmektedir. Ancak bu
durumda bu maddeler ¢ok kisa siirede tiikenmekte ve
gidanin yuzeyinde yeterli koruma saglanama-
maktadir. Bu nedenle s6zkonusu maddelerin yenebilir
filmlere ilave edilmesi ve bu filmlerin gida
ambalajlamasinda kullanilmasi antimikrobiyal ve
antioksidan maddelerin kontrolli saliniminin
saglanmasinda etkili olacak ve gidalarda daha uzun
bir sire bozulma goériilmeyecektir.

Laboratuvarimizda alginat, misir zeini ve ipek fibroin-
karragenandan (Uretilen yenebilir filmlerle ilgili
calismalar yapilmaktadir. Alginat filmlere
antimikrobiyal 6zellige sahip laktoperoksidaz enzimi
ilave edilerek bozulmaya neden olan mikroorga-
nizmalara karsi etkileri arastirilmistir>. Misir zeininden
uretilen filmlere yumurta akindan izole edilen lisozim
ve Na,EDTA ilave edilmis ve gelistirilen filmlerin
bozulma yapan mikroorganizmalar ile patojen
mikroorganizmalar Uzerine etkileri incelenmistir.
Etkileri belirlenen filmler tavuk ve hindi burgerlerin
ambalajlanmasinda kullanilarak bu UGrinlerin
mikrobiyal glivenliginin arttirllmasinda ve oksidatif
degisimlerin yavaslatilmasinda etkili oldugu
sonucuna varilmistir’. Ayrica ipek fibroin-karragenan
filmlere antimikrobiyal ve antioksidan 6zellige sahip
Gzim cekirdegi oziitli ilave edilmis ve filmlerin
bozulma yapan ve patojen mikroorganizmalar
Uzerindeki etkileri arastirlmistir. Bu filmler tavuk
etlerinin ve Staphylococcus aureus ile inokiile edilmis
sosislerin kaplanmasinda kullanilmistir. Tavuk
etlerinde depolama boyunca mikrobiyal degisimler
antimikrobiyal maddelerin kontrolli salinimi ile
kontrol altinda tutulmustur. Sosis 6rneklerinde S.
aureus’un uremesi durdurulmus ve sosislerde
depolama sirasinda meydana gelen renk degisimleri
en aza indirilmistir. Laboratuvarimizda antimikrobiyal
ve antifungal maddeler iceren farkli filmlerin
gelistiriimesi calismalari devam etmektedir.

Sekil 3. Lisozim iceren misir zeini filmlerin antimikrobiyal testleri (A) ve
Uzlm cekirdegi 6zutl iceren ipek fibroin-karragenan filmlerle kaplanmis
tavuketi (B).

Gida Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi
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Geleneksel Gidalarimizin Fizikokimyasal, Mikrobiyolojik
ve Duyusal Kalitelerinin Belirlenmesi

Ulkemiz tarihi, farkh kiltir ve iklim cesitliliginden dolayi
geleneksel gidalar acisindan oldukca zengindir. Ozellikle
geleneksel yontemle Uretilen peynirler kirsal bolge
beslenme kiiltirinde oldukca 6nemli bir yere sahiptir.
Fakat, geleneksel peynir cesitlerimizin bazilar Gretildikleri
bolgede aile ekonomisi icinde sinirli kalmis ve unutulmaya
terk edilmistir. Besin icerigi ylksek olan geleneksel
peynirlerimizin bolge ekonomisine katkida bulunmasi ve
kalitelerinin korunmasi icin tretim yénteminin standardize
edilmesi, Griin glvenliginin gelistirilmesi ve endustriye
aktarilmasi konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Bu peynir
cesitlerinin yapim asamalarinin ve karakteristiklerinin
belirlenmesi calismalarn endustriyel tGretim icin temel bilgi
niteligindedir ve Uretim sirecinde geleneksel
karakteristiklerin devamliligiicin cok Snemlidir.

Laboratuvarimizda geleneksel peynir cesitlerimizden
Sepet peyniri ve Armola peyniri ile ilgili arastirmalar
yiritilmektedir. Ege Bolgesinde 6zellikle izmir ve
cevresindeki ilce ve kdylerde lretilen Sepet peynirlerinin
fizikokimyasal, mikrobiyolojik, duyusal ve aroma
karakteristikleri arastirilmistir. Peynir yapimi ve
olgunlasmasi sirasinda kalite karakteristiklerinde meydana
gelen degisimler incelenmistir’. Ayrica izmir'in Seferihisar
ilcesindeki mandiralarda ve bazi evlerde (retilen Armola
peynirinin de kalite karakteristikleri belirlenmistir. Armola
peyniri ve benzer kosullardaki geleneksel peynirlerimizin
oncelikle daha hijyenik kosullarda uretilmelerine ve
depolanmalarina 6zen gosterilmesi, standart bir Gretimin
saglanmasi ve farkli paketleme yontemlerinin (modifiye
atmosfer ve vakum paketleme) uygulanmasi ile
peynirlerimizin kalitesi ve guvenligi olumlu yonde
etkilenecektir. Geleneksel gidalarin arastirilmasi ve
tanimlanmasi, kiiltiirel mirasin devamliligina ve ekonomik
gelisime katki saglayacaktir.

Sekil 4. Sepet peyniri (A) ve armola peyniri (B)

! Kadiroglu P, F. Korel, F. Tokatli. 2011. Classification of Turkish Extra Virgin
Olive Oils by a SAW Detector Electronic Nose. Journal of American Oil
Chemists'Society, 88,639-645.

2 Yener, FY.G., F. Korel, A. Yemenicioglu. 2009. Antimicrobial Activity of
Lactoperoxidase System Incorporated into Cross-linked Alginate Films.
Journal of Food Science, 74, M73-M79.

* Uysal Unalan, i, F. Korel, A. Yemenicioglu. 2011. Active Packaging of
Ground Beef Patties by Edible Zein Films Incorporated with Partially
Purified Lysozyme and Na2EDTA. International Journal of Food Science
andTechnology, 46, 1289-1295.

* Ercan D,, F. Korel, Y. Karagiil Yiiceer, O. Kinik. 2011. Physicochemical,
Textural, Volatile, and Sensory Profiles of Traditional Sepet Cheese. Journal
of Dairy Science, 94,4300-4312.
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Orta Bolge Kiziltesi Spektroskopi ile Gida Analizleri
veTagsis Tespiti

Orta bolge kizilotesi spektroskopi (mid-infrared
spektroskopi) hizli bir analiz teknigi olup bir cok analiz
yonteminde gerekli olan 6n 6rnek hazirlama asamasi
gerektirmeyen ve ¢ok az miktarda kimyasal atik Greten bir
teknik olma avantajlarina sahiptir. Kizilotesi spektralar
molekullerin vibrasyonlari sirasinda abzorb ettikleri enerjiyi
gosterir ve Ozellikle orta bdlge IR spektrasi, drneklerin
iceriklerini hassas bir sekilde belirlemekte oldukga etkilidir.
Orta bolge spektralarn incelenen 6rneklerin nitel, nicel,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi saglayabilir. Bu
spektroskopi teknigi cok degiskenli istatistiksel tekniklerle
birlikte 6zellikle son yillarda bal ve cesitli yaglar gibi bazi
gida maddelerinde cografi siniflama ve hileli karisimlarin
tespitinde basari ile kullaniimistir. Ayrica yine gidalar icin
onemli olan cesitli kalite parametrelerinin kizilotesi
spektroskopi ile hizli ve dogru bir sekilde tespit
edilebilecegi yoniinde ¢alismalara rastlanmaktadir. Bizim
calismalarimizda yukarida belirtilen dogrultuda, bu teknik
kullanilarak bazi gidalarin kalite paramatrelerinin es
zamanli olarak dl¢iilmesi ve tagsisin belirlenmesi lizerine
yogunlasmaktadir. Bu amagla Uriin olarak zeytinyadi, sarap
ve raki Uzerine calisilmistir. Uriinlere goére kizildtesi
spektroskopi kullanilarak yapilan calismalari asagidaki
sekilde 6zetleyebiliriz:

« Zeytinyadi: Zeytin tipine, yetistigi bolgeye ve hasat yilina
gore siniflandirma.Yag asitleri, peroksit sayisi ve serbest yag
asitligi gibi baz1 yag kalite parametrelerinin es zamanli
belirlenmesi. Zeytinyaginin cesitli yaglarla tagsisinin
tespiti. Bu calismalar bir AB Marie Curie Projesi kapsaminda
yuritilmustar.

- Sarap: Toplam fenol, antosiyanin icerigi, toplam asitlik, pH
ve brix gibi kalite parametrelerinin es zamanli belirlenmesi.
Son Urlnln yanisira, sarap yapimi sirasinda yine benzer
parametrelerin tespiti yonlinde calismalar devam
etmektedir.

« Raki: pH, brix ve seker gibi parametrelerin es zamanli
Olcimiinde. Rakinin metanolle tagsisinin belirlenmesi.
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Sekil 1. Zeytinyadi ve kolza yagi-zeytinyagi karisiminin kizilétesi spektra

verilerinin ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemi kullanilarak elde
edilenayrnm grafigi
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Karaburun Yarimadasinda Yetisen ‘Hurma’ Zeytininin
Bazi Kimyasal Ozelliklerinin Karakterizasyonu

Zeytin, Turkiye ve 6zellikle de Ege bolgesi icin 6nemli
bir tarim Grinudur. Son yillarda daha da dikkat ¢ceken
saglikh beslenme trendi ile birlikte, zeytin 6zellikle
icerigindeki fenoller gibi minor bilesikleri nedeniyle
one c¢ikan bir UGrindur. Turkiye, zeytin cesitliligi
agisindan oldukga zengindir. Bu zeytin cesitliliginin
icinde ‘hurma’ zeytini, kendine has duyusal 6zellikleri
ile 6zellikle yetistirildigi bélge olan izmir cevresinde
hem Uretici hem de tiiketici agisindan kaydedeger bir
drindiar. Ozellikle Karaburun yarimadasinda
yetistirilen hurma zeytininin en buyik ozelligi
olgunlasma sirasinda aciligini kaybetmesi ve
toplandiktan sonra herhangi bir isleme tabi
tutulmadan saklanabilmesidir. Zeytinin bu 6zelliginin,
iklimin de etkisi ile Phoama olea isimli bir mantardan
kaynaklandigi belirtiimektedir. Benzer zeytin
tlrlerinin Yunanistan ve Tunus gibi Ulkelerde de
yetistigi literatlirdeki sinirh sayidaki arastirmalardan
gorulmektedir. Tirkiye'de yetisen ‘hurma’ zeytininin
gerek icerigi gerekse olusumu Uzerine bilimsel
calismalar oldukga sinirlidir.

Sekil 2. Hurma zeytini

Tubitak tarafindan desteklenen proje kapsaminda
Karaburun'da yetisen hurma zeytininin hurmalasma
surecinde kimyasal karakterizasyonu igin
calismalarimiz devam etmektedir. Bu amacgla yag
asitleri, seker ve organik asit miktarlari, toplam fenol
icerigi ile fenol profili gibi ¢esitli kimyasal
parametreler hasat sezonu boyunca takip
edilmektedir.

Dogal Antimikrobiyal Madde iceren Biyopolimerlerin
Gelistirilmesive Gida Uygulamalar

Son yillarda dikkat ceken aktif paketleme teknikleri
gidalarin korunmasina, gida ile dogrudan etkilesim
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icine girerek katkida bulunurlar. Oksijen tiketen,
etilen tutan, karbon dioksit Ureten ya da tutan
sistemler, koku yayan veya tutan sistemler aktif
paketleme tekniklerinin 6nemli 6rneklerindendir.
Aktif paketlemenin ¢ok yonli uygulamalarindan biri
de antimikrobiyal ve antioksidan o6zelligi olan
paketleme malzemeleridir. Antimikrobiyal ve
antioksidan maddelerin paketleme malzemelerinin
icine yerlestirilmesi, arastirmacilara bu maddelerin
koruyucu oOzelligi ile paketlemenin koruyucu
O0zelligini birlestirme olanagr vermektedir.
Antimikrobiyal ve/veya antioksidan ozelligi olan
maddelerin paketleme malzemesinin icine
yerlestiriimesi ile mikrobiyal kontaminasyonlarin
blylk bir kisminin olustugu gidalarin yizeyindeki
mikrobiyal bliyimenin énlenmesi hedeflenmektedir.
Antimikrobiyal madde ylizeye kademeli bir sekilde
salinacagindan gidaya eklenecek koruyucu
maddelerin miktari da azaltilabilir. Paket malzemesi
icine eklenen antimikrobiyal maddeler eger
aktivitelerini koruyabilirlerse Grinin saklanmasi
sirasinda etkilerini devam ettirebilirler.

Sekil 3. Antimikrobiyal madde icermeyen ve iceren metil selliloz malzeme
ile paketlenmis peynirlerin gortinimleri

Bir Tubitak projesi kapsaminda yapilan ¢alismamizda
bugday gluteni ve metil seliiloz hammadelerinden
paketleme filimleri elde edilmistir. Daha sonra bu
filimler antimikrobiyal etkisi bilinen maddelerle
zenginlestirilmistir. Elde edilen malzemelerin
antimikrobiyal o6zelliklerinin yani sira bariyer ve
mekanik 6zellikleri gibi paket malzemeleriicin 6nemli
olan parametreleri de belirlenmistir. Ayrica bu
malzemeler peynir paketlemesinde kullanilarak bu
Urindn mikrobiyal bozunmasi Uzerine etkileri de
calisiimustir.

Gida Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi
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Doc.Dr.Sevcan UNLUTURK

Sivi Gidalarin Pastérizasyonunda Yeni Bir Teknik:
Ultraviyole (mor 6tesi) Isinlama

Sivi gidalarin raf dGmrind artirmak icin kullanilan en
yaygin yontem isisal pastorizasyon islemidir. Isil
islemin gidanin renk, tat, koku ve besin iceriginde
meydana getirdigi degisiklikler ve ginimizde
tuketicilerin “az islenmis ve tazeligi korunmus”
gidalara olan ilgisinin artmasi gibi nedenler, biz bilim
adamlarini, meyve sularinda kayiplarin en aza
indirgendigi 1sisal olmayan yeni tekniklerin
gelistirilmesine yoneltmistir. Ultraviyole (UV) 1sinlama
teknolojisi bu ydntemlerden biridir. 200-280 nm arasi
dalga boyunda yer alan UV-C 151g1, DNA ‘larindaki bag
yapisinl bozmasindan dolayr mikroorganizmalar
Uzerinde 6ldiirtict etkiye sahiptir (Sekil 1-2).

Bu yiizden FDA (Amerikan Gida ve ilac idaresi) 2000
yilinda, UV 1sinlama teknolojisini 6zellikle meyve
sularina uygulanabilecek, alternatif bir pastdrizasyon
yontemi olarak onaylamistir. UV 1sinlama teknolojisi,
cevreye dost, kimyasal kalinti birakmayan, ekonomik,
kolay kurulabilir ve diger teknolojilerle kombine
edilebilir olmasindan dolayi diger isisal olmayan
teknolojilere gére avantajhidir. Buteknoloji halen gida
endistrisinde oOzellikle icme ve atik sularin geri
kazaniminda; seker suruplari, et Urlinleri, meyve,
sebze gibi kati gida ylizeylerin ve gida endistrisinde
kullanilan ekipmanlarin sanitasyonunda
kullanilmaktadir. Bunlarin disinda st, sivi yumurta
Urunleri, bulanik meyve sular gibi sivi gidalarin
pastorizasyonunda kullanilabilirligi tGzerine de
arastirmalar devam etmektedir.

Waera lemigime
ibh S (1] ol fome)

Minrsbinidal RFegjida

Sekil 1. Elektromanyetik spektrum
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Sekil 2. UV 1sinlama 6ncesi ve sonrasi mikroorganizma DNA yapisi

Arastirma grubumuz, UV isinlama teknolojisinin
yumurta beyazi, berrak ve bulanik meyve sularinin
pastorizasyonu icin kullanilabilirligini arastirmaktadir.
Bu amacla hem laboratuvar dlgekli statik bir UV sistem
hem de endustriyel boyutlarda siirekli akis saglanan
bir UV reaktor kullanilmaktadir. Elde edilen veriler, UV
Isinlama teknolojisinin berrak meyve sularinin
pastorizasyonunda basarili oldugunu
gostermektedir. Ozellikle beyaz tiziim suyunun kalite
ozelliklerinin 1sil islem gérmis olanlara gore daha iyi
korundugu gozlenmistir (Sekil 3).

UV-C ISINLAMA

UV-C LAMBA {254 nm)

UV=C LAMBA[254 nm)
Sekil 3. Beyaz lizim suyunda UV-C isinlama

Ancak konu ile ilgili TUBITAK destekli bir projemizde
yumurta beyazi, taze sikilmis bulanik meyve sulari gibi
opak gidalar icin kullanilan UV sistemin yeterli
olmadigi bu Urinler icin farkli UV reaktor tasariminin
yapilmasi gerektigi ortaya konmustur. Bu amacla
arastirma grubumuzisik gecirgenligi diisuk (opak) sivi
gidalar icin UV-Cisinlama islemine uygun UV reaktor
tasarlamaktadir. Tasarimda hesaplamali akiskanlar
dinamigi (CFD) kullanilmaktadir (Sekil 4). Opak sivi
gidalarin fiziksel ve optik ozellikleri kullanilarak UV
reaktoriin similasyonu gerceklestirilmektedir (Sekil 5).
Tasarimin CFD yaklasimi ile yapilmasi deneysel
cahismalar icin gereklizamani ve maliyeti biiylik oranda
azaltmakta, ortaya cikabilecek problemlerin 6nceden
tahmin edilmesine ve giderilmesine yardimci
olmaktadir. Konu ile ilgili BAP projemiz tamamlanmis,
CFDcalismalarimizise halen devam etmektedir.

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis
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Sekil 4. Sirekli sistem UV reaktoriin akis similasyonu oncesi niimerik
¢ozimicin olusturulanagyapisi

Sekil 5. Sureklisistem UV reaktoriin akis similasyonu sonrasi akis hatti

Cig ve UHT Siitlerde Antibiyotik Kalinti Tespiti icin Yeni
Bir Yontem: Biyokristalizasyon

Antibiyotikler, uzun yillardir, beslenme yardimci
maddesi olarak ve hayvanlarda olusan hastaliklarin
tedavi ve kontrol edilmesinde kullaniimaktadir.
Ancak antibiyotik kalintilariile kontamine olmus siit,
fermente st Urlnlerine islendiginde problem
yarattigi gibi halk saghgr acisindan da risk teskil
etmektedir. Ornegin hassas kisilerde alerjik
reaksiyona neden olmakta ve uzun siireli maruz
kalma durumunda insanlarda antibiyotik direncini
arttirmaktadir.

Arastirma grubumuz, antibiyotik kalinti tespitiicin ¢ig
ve UHT stitlerde dogrudan 6l¢lim yapabilen yeni bir
teknigi arastirmaktadir. Antibiyotik kalinti tespit
metodlar mikrobiyal inhibisyon testleri, mikrobiyal
reseptor testleri, enzimatik testler, immunolojik
testler ile spektrofotometrik, kromatografik,
fluorimetrik gibi kimyasal-fiziksel metodlari
kapsamaktadir. Ancak izerinde calisilan yeni teknik,
ionik maddelerin bakir klorlir dihidratin sulu
cozeltilerine eklenip sabit sicaklik ve bagil nemde
kurutulduklarinda olusturduklari kristalografik
olguya ve olusan kristalogramlarin gorinti isleme

Gida Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi
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teknikleri ile degerlendirilmesine dayanan farkli bir
metodtur (Sekil 6). Kisaca “Biyokristalizasyon” olarak
adlandirilan bu metod, kromotografik yontemlerle
tespiti zor olan sinirlarda dahi sonug¢ verebilen,
antibiyotikli ¢ig ve UHT siitleri ayirt edebilen holistik
yaklasima dayali biryontemdir.

Sekil 6. Sabit Bakir Il Kloriir konsantrasyonu ile a) cig suitte ve b) antibiyotik
kalintisticeren ¢ig sutte elde edilen kristalogram yapilari

Gida Muhendisligi Boliuminde yuritilen
calismada, inek sitlinde siklikla rastlanan iki farkli
antibiyotik kalintist arastirtlmistir.  Her bir
antibiyotik, AB Konsey Diizenlemeleri ve Tiirk Gida
Kodeksi Dilizenlemeleri g6zoniine alinarak
maksimum kalinti limiti seviyesinin altinda,
Ustinde ve bu limit konsantrasyonlarinda
biyokriztalizasyon metodu kullanarak tespit
edilmeye calisilmistir. Dogrulama testlerinde ise
antibiyotiklicig st kullaniimistir.

Biyokristalizasyon metodu, ¢ig ve UHT sitlere
sonradan eklenen farkl miktarlardaki antibiyotikleri
%93 oraninda ayirt etmede basarili olmustur. Ayrica,
bu yontem antibiyotiksiz ¢ig sutlerle dogal yolla
antibiyotik bulasmis ¢ig sutleri ayirt etmede ise %96
gibi daha yuksek bir basari saglamistir.
Biyokristalizasyon metodu ile mevcut kromotografik
yontemlerle tespiti zor olan sinirlarda dahi basarih
sonuclar elde edilmis olup bu olumlu sonuclar
1siginda arastirmalar farkh antibiyotik cesitleri ve farkh
Urtnler Gizerinde devam etmektedir.

Derin Kif Fermentasyon Ortamlarinin Reolojik ve
Morfolojik Karakterizasyonu

Fermentasyon; organik maddelerin,
mikroorganizmalarin yikim faaliyetleri sonucunda
enerjiye ve diger metabolik Urlnlere donismesi
islemidir. Bu Urlnler, gida, ilag, kimya ve tekstil
endistrilerinde cokca kullanilan enzimler,
antibiyotikler ve organikasitlerdir.

Endistriyel fermentasyonlarda, sistemin dizayni ve
isletilmesi acisindan 6nemli olan bazi parametreler
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vardir. Ozellikle kiif fermentasyonlarinda énem arz
eden bu faktorlerden birisi de kiif morfolojisidir (Sekil
7). Morfoloji, organizmalarin bicimsel 6zelliklerini
tanimlamaktadir. Kifler derin fermentasyon
kosullarinda ya misel (ipliksi) ya da pellet (bilye)
morfolojiye sahip olurlar (Sekil 8). ipliksi yapiya sahip
kifler fermentasyon siresince geliserek, tank
icerisindeki sivinin akis Ozelliklerinin degismesine
neden olurlar. Fermentasyon sivisinin akis
ozelligindeki degisimler de mikroorganizmalara besin
maddelerinin ve oksijenin transferinin ve sivinin
karisma etkinligini etkilemektedir. Bu bakimdan
pellet tipindeki morfoloji endistriyel fermentas-
yonlarda tercih edilmektedir. Pellet tipindeki
morfoloji, fermentasyon sivisinin viskoz bir hal
almamasini saglayarak fermentasyon sonrasinda
uygulanacakislemleri de kolaylastirir. Morfolojinin sivi
akis ozellikleri ile olan iliskisinin arastirilmasi ve
oksijen transferi (izerine olan etkisinin incelenmesi,
fermentasyon calismalarinin laboratuvar kosul-
larindan endistriyel boyuta tasinmasinda gerekli
bilgiyi elde etmekagisindan nemlidir.

Sekil 7. Bazi kiflerin morfolojisi
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Sekil 8. Derin kif fermentasyon ortaminin a) pellet ve b) misel (ipliksi)
morfolojisi

Bir baska deyisle, derin kiif fermentasyonunda ortam
morfolojisinin ve reolojisinin karakterizasyonu énemli
bir konudur. Bu amacla 6zellikle gida sanayisinde
onemli bir yere sahip pektinaz enzimlerinden
poligalakturonaz enzimi, sivi kiltir fermentasyon
c¢alismalarimiz icin model Uriin olarak secilmistir.
Bolimiimiizde yuriitiilen ve Almanya ortakli TUBITAK
-IntenC projesi kapsaminda yapilan c¢alismalarda
morfolojinin, sivi akis ozelliklerinin (reolojinin) ve
enzim Uretiminin havalandirma, karistirma hizi ve
¢6zinmuis oksijen konsantrasyonu gibi paramet-
relerden nasil etkilendigi Uzerinde durulmaktadir.
Elde edilen verilerin matematiksel bir model ile
aciklanmasi yoluyla, morfoloji, sivi akis 6zellikleri
(reoloji) ve buna bagh olarak oksijen transferi
arasindakiiliskinin anlasilmasi hedeflenmektedir.
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Yrd.Do¢.Dr. Ayse Handan Baysal

FISH Yonteminin Gidalarin Mikrobiyolojik
Analizlerinde Kullanimi

TUBITAK Tarim, Ormancilik ve Veterinerlik Arastirma
Grubu (TOVAG) grubu tarafindan desteklenen
“Floresanl Yerinde Hibritleme (FISH) Yontemi ile Bazi
indikator ve Patojen Bakterilerin Cig Kanatli Etlerinde
ve Kiymada Saptanmasi” baslikli Kariyer projesi
kapsaminda; Gida glivenligi ve sanitasyon indeksi
olarak kullanilan indikatér mikroorganizma
(Escherichia coli) ve gida kaynakl hastaliklara neden
olan patojenlerin (Salmonella ve Listeria tirleri)
izmir'de satisa sunulan tavuk gégis eti, hindi gégis
eti ve kiymada saptanmasi icin FISH ydnteminin
kullanim olanagiarastiriimistir.

Gidalarin  mikrobiyolojik kalitesi ve guvenilirligi,
oncelikle gidanin Gretimi, dagitimi, depolanmasi ve
hazirlanmasi asamalarindaki kritik risk noktalarinin
tanimlanmasina ve saglikli Gretim ve dagitim
kosullarinin  gerceklestirilmesine baghdir. isletme-
lerde bu ilkeler dogrultusunda o6zellikle Giretim hatti
boyunca alinan o6rneklerin ve son Urinin
mikrobiyolojik durumu degerlendirilmelidir. Bu
amacla kullanilacak mikrobiyolojik yontemler
olabildigince basit, hizh, dogru, tekrarlanabilir ve
ekonomik olmalidir. Gida sanayinde hammaddelerde,
son Urlnlerde, Uretim sirasinda proses kontrold,
temizlik ve hijyen uygulamalari sirasinda muhtemel
patojen bulunma olasiligi Uzerine yeterli bilgiyi
saglamak ve Uretim sirasinda gerekli midahalelerin
yapilabilmesi icin daha hizli ve giivenilir yontemlere
ihtiya¢ vardir. Floresanli yerinde hibritleme
(Fluorescentin situ hybridization, FISH), mikroorganiz-
malarin niikleik asit dizilerine 6zglil, floresan isaretli
DNA problari ile hedefin isaretlenmesi ve floresan
mikroskobunda goériintiilenmesi prensibine dayanan
hizli bir yontemdir. Bu yontemle ilgili olarak
surdirilen calismalar cogunlukla klinik 6rnekler
Uzerinde yapilmakla birlikte yontemin gida
mikrobiyolojisinde de kullanilabilirligi arastirmalarla
saptanmaya calisiimaktadir.

Yuritlcust Yrd.Dog¢.Dr. A.Handan Baysal olan 2
asamadan olusan calismanin ilk asamasinda
mikroorganizmalarin tavuk ve hindi g6gis filetolarina
veya kiyma ornegine inokiilasyonu yapildiktan sonra
geleneksel yontemlerle ve FISH teknigi ile sayim
yapilmis ve ikinci asamada ise piyasadan satin alinan
orneklerde mikroorganizmalar geleneksel
yontemlerle ve FISH teknigi ile saptanmistir. Projede
indikator ve patojen mikroorganizmalarin
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tavuk/hindi gogus eti ve kiyma orneklerinde FISH
teknigi ile saptanabildigi, yontemin yiiksek oranda
spesifik ve hassas oldugu ve Standart kiltirel
yonteme kiyasla FISH yontemi ile daha yiiksek sayida
pozitif sonuc elde edildigi belirlenmistir (Sekil 1).
Sonuglar FISH yonteminin E. coli, Salmonella ve Listeria
tlrlerinin tavuk ve hindi gogus filetolarinda veya
kiymada saptanmasinda ve sayiminda umut verici bir
teknik oldugunu gostermektedir.

Meyve Suyunda Alternatif Elektriksel Gida isleme
Yontemi:“Ohmik Isitma”

Oda sicakhginda depolanan meyve sulari sahip
olduklar distik pH ve uygulanan isisal islem sonucu
dayanikli hale gelmektedir. Cogu bakteriyel sporlar
pH seviyesi 4,0'in altinda olan meyve suyu ve
konsantrelerinde c¢imlenemedigi ve gelisemedigin-
den genellikle bu Grinlerde 1siya direncli kif tarleri
canh kalabilmekte ve geliserek bozulmaya neden
olabilmektedir. Ancak son yillarda yapilan bazi
arastirmalarda meyve sularinda pH 3,7 veya daha
disik pH degerlerinde bazi spor olusturan
bakterilerin de bu tlr gidalara uygulanan
pastorizasyon islemine direncli oldugu ve bozulmaya
neden olabilecegi bildirilmektedir. Alicyclobacillus
olarak tanimlanan bu bakterilerin pH 3,7'nin altindaki
seviyelerde gelisebilmesi, normal meyve Uriinlerine
uygulanan pastorizasyon islemi sonunda canl
kalmasi meyve suyu sanayii agisindan bu
mikroorganizmalara olan dikkati artirmistir. Bu
mikroorganizma sporlarinin elimine edilmesi igin
gerekli olan isisal islem Urtnun kalitesi Uzerinde
olumsuz etkilere yol acacagindan bu bakterinin
gelismesinin 6nlenmesi ya da elimine edilmesi
amaciyla alternatif yontemlerden yararlanmak lzere
arastirmalar yapilmaktadir. Dinyadaki teknik
gelismelere paralel olarak gida isleme yontemlerinde
de yeni tekniklerin gelistirilmesi yoninde
gerceklestirilen calismalar bu tekniklerin endistriyel
olarak sagladigi avantajlar nedeniyle hiz kazanmistir.
Ayrica tiketicilerin, Ureticilerden islenmis gida
Urtnlerinde kullanilan kimyasal katki maddelerinin
kullanimini azaltmalar yonundeki talebi minimum
fiziksel gidaisleme yontemlerine olan ilgiyi artirmakta
ve dolayisiyla bu yontemlerle ilgili arastirmalarin
gerceklestiriimesi gerekliligini ortaya cikarmaktadir.

Minimum gidaisleme yontemlerinden biri olan ohmik
Isitma, gida maddesi ile temas halinde olan
elektrotlardan alternatif akim gecirilmesi prensibine
dayanmaktadir. Elektrik akiminin homojen ve ani
olarak 1s1 jenerasyonuna yol a¢masi sonucu gida
maddesi icerisinde hacimsel sicakhk artisi saglanir.
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Diger isi transferi islemlerine gére daha kontroll, hizh
ve homojen isinma saglanir. APV, Raztek gibi firmalar
tarafindan ticari patentleri alinmistir. A.B.D., ingiltere,
italya ve Japonya gibi llkelerde endistriyel
uygulamalarina gecilmistir. Ozellikle pompalanabilir
sivi gidalarin 1sitilmasi, pastdrizasyonu ve
sterilizasyonu gibi islemlerde alternatif isitma
yontemi olarak kullanilabilir. Ancak son Uc¢ yildir
yapilan calismalara bakildiginda ohmik isitmanin
enzimler ve mikroorganizmalar Uzerine de etkili
oldugu dikkat cekmektedir. Ancak literatiirde bu
konuda ¢ok sinirh bilgi vardir (BAYSAL ve ark.2011).

TUBITAK TOVAG tarafindan desteklenen Dr. BAYSAL
tarafindan ydritilen 106 O 240 nolu projede, biyilk
bir pazar payina sahip olan meyve suyu ve konsantre
Urlinlerinde kalitenin belirlenmesinde Bacillus
coagulans kadar hedef mikroorganizma olarak
dusinilmesi gereken A. acidoterrestris'in gida isleme
yontemleri acisindan yeni bir teknoloji olan ohmik
Isitma ile inaktivasyonunu saglamak ve bu yontemin
Urtintin mikrobiyal agidan korunmasindaki etkinligini
belirlemek amacglanmistir. Isitma islemi icin Ege
Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi
Boliminde kurulmus bulunan statik ohmik 1sitma
sistemi kullanilmistir. A. acidoterrestris sporlarinin
taramali elektron mikroskopta elde edilen goriintu-
lerinde sporlar Gzerindeki ohmik i1sitmanin etkisi ve
Isitma uygulamasinin sonucunda sporlarda olusan
degisim acik bir sekilde gortulmektedir (Sekil 2). Elde
edilen sonuglardan ohmik i1sitma ile A. acidoterrestris
sporlarinin inaktivasyonu konvansiyonel isitma
uygulamasina kiyasla daha fazla oldugu gézlenmistir
(BAYSAL veiCIER2010).

Konvansiyonel ve ohmik isitmayi karsilastiran
herhangi bir calismanin benzer sicaklik kosullar
altinda yuratilmesi kritik derecede 6nemlidir.
Bugiine dek gerceklestirilen cogu calismada ornek
sicakligr belirtiimemis veya sicakhgin bir degisken
olarak elimine edilmesinde basarisiz olunmustur.
Elma suyu, portakal suyu ve konsantrelerinde A.
acidoterrestris sporlarinin sayisinin azaltilmasinda
ohmik isitmanin belirgin bir sekilde etkili oldugu
belirlenmistir. Sicaklik, voltaj gradyaninin ve isitma
suresindeki artisin spor sayilarinin azaltilmasinda
etkili oldugu belirlenmistir. Bu calismada olumlu
sonuclar elde edilmistir, ancak ohmik Isitmada
kullanilan bakteri turl ve susu, sayisi, uygulamanin
gerceklestirildigi ortam pH’si, su aktivitesi ve ortam
bilesimi gibi sicakligin disindaki diger faktorlerin
Alicyclobacillus inaktivasyonu uzerindeki etkisiile il gili
daha kapsamli ve ayrintili olarak incelenmesi
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gerekmektedir. Ohmik i1sitma uygulamasindan sonra
depolama stiresince canli kalan mikroorganizmalarin
sayisinin belirlenmesine iliskin ve farkl ortamlarda
farkli mikroorganizmalar lizerindeki etkilerinin daha
fazla anlasilmasi icin daha kapsamli arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir. Mevcut veri olmamasina
karsilik, ohmik i1sitma ve diger alternatif teknolojiler
arasinda kombinasyonlar olusturmak da mimkin
olabilir.

Antimikrobiyal iceren Yenilebilir Filmlerin Gidalarda
Uygulanmasi

Yrd.Do¢.Dr. Baysal tarafindan antimikrobiyal madde
(esansiyel yag, zeytin yapragi ekstrakti, lizozim, EDTA
vb.) ilave edilmis gesitli yenilebilir filmlerin orta nemli,
mimimum islem gormis sebzeler gibi gidalara
uygulanmasi ve mikroorganizmalar ile Griinlerin raf
omri Uzerindeki etkilerinin belirlenmesine yonelik
TUBITAK ve diger destekli projeler kapsaminda Ege
Universitesi Gida Muhendisligi 6gretim Uyeleri
Prof.Dr. Yekta Goksungur ile ortak calismalar
yapilmaktadir.

Karaburun Yarimadasinda Yetisen “Hurma” Zeytinin
Mikrobiyal Karaktertizasyonu

Doc¢ Dr. Banu Ozen tarafindan yiriitiilen 2011 yilinda
baslayan bir TUBITAK-TOVAG projesi kapsaminda
Karaburun yarimadasinda yetisen “Hurma” zeytinin
olusumu surecindeki zeytin, hava ve yapraktaki
mikrobiyal degisimin ve cesitliligin saptanmasi ve
mikroorganizmalarin hurma zeytinin olusumu
Uzerindeki etkisineiliskin calismalar Yrd.Dog Dr. Baysal
tarafindan yiritilen lisansiisti tez calismalar
kapsaminda devam etmektedir. Calismanin sonunda
elde edilecek bulgularin Ege bdlgesi icin dnemli bir
tarim Urind olan hurma zeytinin katma degerinin
artmasinda olumlu olabilecegi ve kisa depolama
stiresine sahip Grindn saklanmasi icin veri
olusturacagidisinilmektedir (Sekil 3).

Sekil 1. FISH yontemi ile saptanan Listeria ve Salmonella floresan
mikroskop goriintileri

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis
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Sekil 2. Ohmik 1sitma uygulanmis Alicyclobacillus sporunun Taramali
Elektron Mikroskop (Scanning Electron Microscopy, SEM) gorintusu
(BAYSAL veCIER, yayinlanmamis veri)

5 ET ik EMAM
Sekil 3. Hurma zeytin yapraklarinin SEM goriintlisi (daire icinde kok
seklinde bakteriler gérilmektedir)
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Kaynak:
BAYSAL, A.H., ICIER,F.(2010).
BAYSAL,T., ICIER, F., BAYSAL, A.H.(2011).
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Protein Stabilite, Presipitasyon ve Jellesmesi

Protein yapisi protein molekdllerinin ¢esitli kosullar
altinda davranislarini belirler. Bu davranislari ise
yapisal dayaniklihigin bir olclsuddr. Yapisal
donisimler ise protein molekillerinin gerek
endustriyel kullanimlari acisindan saflastiriima
ozelliklerini belirler gerekse 06zellikle norolojik
hastaliklarda 6nemli olan hiicre igi aggregasyon-
presipitasyon oOzelliklerini belirler. Laboratuarda
deneysel olarak godzlemledigimiz bir jellesme
davranisi da model proteinimiz olan tripsinin degisik
fizikokimyasal kosullar altinda Ugli faz halini
gozlemlememize olanak sagladi: jellesme-
agregasyon-cozelti siire¢ ve fazlari. Bir proje ile bu
ayrimlar ve bu ayrimlarin yapisal dayanikliliklari enzim
aktivite ve spektroskopik calismalarla ortaya
cikartilmaya devam etmektedir. Ayrica jellesme
surecinin altin substrat ylUzeyinde olusturdugu ince
film tabakasinin su baglanma davranisi karakterize
edilmistir degisik gazlar icin bioduyarlilk davranislari
Quartz Crystal Microbalance teknolojisi kullanilarak
incelenmektedir.
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Sekil1

Reoviriis biyolojisi ve virus inaktivasyon uygulamalari

Reovirtisler cift sarmalli RNA genomuna sahip gerek
insan gerekse hayvan hastaliklarina yol acabilen
onemli patojenlerdendir. Bu etmenlerin gerek klinik
gerekse gida ve cevresel 6rneklerden izolasyon ve
molekiller dizeyde tanimlanmalari gida glvenligi
agisindan énemlidir. insan rotaviriislerine karsi virisit
Ozellikler tasiyan gida bilesenlerinin ve katki
maddelerinin gelistirilmesi ve nontermal yontemlerle
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bu etmenlerin inaktive edilmesi yontemleri tzerinde
durulacaktir. Ayrica bu etmenlerin ters genetik yollarla
klonlanmasi virolojik calismalarimizin temel eksenini
olusturacaktir. Yiksek hidrostatik basincin
reovirlslerin ve diger bazi virlslerin
inaktivasyonlarinda ve degisik biyosiireclerde
kullaniimasi ve biyolojik materyaller tGizerine etkileride
incelenen konulararasindadir.

Sekil 2

Fourier Transform Infrared Spektroskopisinin Biyolojik
Uygulamalari

FTIR spektroskopisi uygulanmasi kolay ve incelenen
sistemlerin yapisal ve fonksiyonel 6zellikleri (izerine
cok bilgi veren bir yontem olmasi dolayisiyla yaygin
olarak kullanilmaktadir. Cahsmalarimizda o6zelikle
kanser ila¢ direncliligine bagh hicre yapisindaki
degisiklikler incelenmekte ve direnclilik yapisal olarak
karakterize edilmektedir. Ayni zamanda cevre
kirliliginin bahk fizyolojisi ve metabolizmasi
uzerindeki etkileri de ayni yontem kullanilarak
karakterize edilmektedir.

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis




i

= = [zZMiR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU

_/|‘|\_

1 ~ - i | / \ Yo i
1 poit YA Al o A
| i : | et =
{ ] et
pow we — (] T
[ | 5T
By s
Uy
L = mrirnt

Tomar
TTE hm mem imm 6w beer (e il RRE GoR e men dE
Wi .

Sekil 3

Molekiler Yontemlerle Patojen Saptama ve
Tanimlama

Gida, cevresel ve doku 6rneklerinden insan ve hayvan
patojeni bakteri ve virlslerin molekiler ve klasik
yollarla izolasyonu, saptanmasi ve miktar belirlemesi
ve tanimlanmalari yapilmis ve yapilmaktadir. Bu
kapsamda Campylobacter jejuni, Staphylococcus
aureus, Bovine rotavirus, Bovine herpesvirus-4 gibi gida
ve hayvan-insan patojeni bakteri ve virlslerin
izolasyon ve tanimlanmalari yapilmaktadir. Bu amacla
yeni gercek zamanli polimeraz zincir reaksiyonu
teknikleri kullanilmaktadir. Tanimlama ¢alismalari ise
gerek klasik gerekse molekiiler teknikler kullanilarak
gerceklestiriimektedir. Bu ¢calismalarin devaminda ise
glinimizde gittikce 6nem kazanan Staphylococcus
aureus bakterisinin cesitli antibiyotiklere karsi
gelistirmis oldugu dire¢c mekanizmalarinin
karakterizasyonu gerceklestirilecektir.

Lol
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Hastalik ve Saglikta Notr Lipit Metabolizmasi

Kolesterol ve trigliseritler dokularimizda bulunan
onemli notr lipitlerdir. Bunlar metabolizmada gerek
saglik gerekse cesitli hastaliklarda onemli roller
oynamaktadirlar. Planlanan projelerle notr lipit
metabolizmasinin kanser hiicrelerinin ila¢ direncliligi
gelistirmesinde oynadiklari roller hedeflenecektir.
Benzer sekilde niitrigenomik yollarla degisik gida
bilesenleri ve katki maddelerin notr lipit
metabolizmasina etkileri de incelenecektir.

Bitkisel Kaynaklar ve Gidalardan Pektin ve anti-tripsin
Madde izolasyonu

Gerceklestirilen bir calismayla enginar meyvesinin
farkh yapisal kisimlarindaki ve enginar isleyen bir
sanayi tesisinden elde edilen fabrika atiklarindan
endustriyel bir iriin ve bir gida katki maddesi olan
pektin izolasyonu gerceklestirildi. Pektin miktarlar
belirlendi ve karakterizasyonu gerceklestirildi. Benzer
sekilde at kuyrugu bitkisinden (Equisetum arvense) ve
diger bazi kitkisel kaynaklardan elde edilen
Ozutlerden tripsin enziminin inaktivasyon davraniglari
incelendi. Tripsin enziminin inaktivasyonu kan
pthtilasmasini saglayan biyolojik mekanizmalarin
varhiginin incelenmesi acisindan énemlidir. Uzerine
calistlan bitkisel ozitler halk arasinda eski
zamanlardan itibaren geleneksel ila¢ olarak
kullanilmakta olan maddelerdir.
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Tarimsal atiklarin biyo-sireclerde degerlendirilmesi

GUnumuz ekonomisi blyik 6lcide kdomiir, petrol,
dogal gaz gibi fosil enerji kaynaklarina
dayanmaktadir. Bunlar yakit, elektrik, kimyasal ve
diger bazi UGrunlerin Uretilmesi icin kullanilir. Diinya
nifusunun ve sanayi Urlnlerinin hizla artmasi
sebebiyle enerji ihtiyaci da artmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) Enerji Enformasyon
Dairesi'nin (Energy Information Administration)
tahminlerine gore diinyanin toplam enerji ihtiyac
2008'den 2035'e kadar % 53 artacaktir (isimsiz (a)
2011). Fosil yakitlarin miktarlarinin sinirh olmasi ve
atmosfere CO2 yaymasi sebebiyle kirlilik yaratmasi
alternatif enerji kaynaklari bulunmasini gerektirmistir.

Tarimsal atiklar, orman Grtnleri ve bazi enerji Gruinleri
(6rn: Panicum virgatum) gibi lignoseltilozik maddeler
biyo Uriinlerin retimi icin kullanilabilecek yenilenebilir
enerji kaynaklardir. Bu kaynaklar genel olarak % 33-51
selliloz, %19-34 hemiseliiloz, % 20-30 lignin, %2-20
pektin icerir (Ingram ve ark., 1999). Bu karbonhidrat
polimerlerinin mikroorganizmalar tarafindan Uriine
donistirilmesi icin basit sekerlere parcalanmasi
gerekir.
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Sekil 1. Biyoetanol icin CO, donguisti
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Bu polimerlarin
arasindaki
bogluklarda
liznin
bulunzbilir

ramnogalakturonan

yapisal protein

Sekil 2. Bitki hiicre duvari

Etanol cesitli oranlarda benzine karistirilarak ya da saf
halde yakit olarak kullanilabilmektedir. Bu sebepten
su anda petrol kaynakli yakita en 6nemli alternatiftir.
Uretiminde bitki biyokitlesinin (lignoseliiloz)
hammadde olarak kullanildi§i biyoetanol, biitanol ile
birlikte kisa ve orta vadede en iyi biyoyakitlardir (Zhang,
2011). Ulkemizde de benzine biyoetanol karistirilmasi
tesvik edilmektedir. Enerji Piyasasi Denetleme
Kurulu'nun 27 Eylul 2011 tarihli tebligi ile piyasaya
akaryakit olarak arz edilen benzin tirlerinin, yerli tarim
Urtinlerinden Uretilmis etanol iceriginin 1.1.2013 tarihi
itibariyle enaz %2 (hacmen), 1.1.2014 tarihiitibariyle en
az %3 (hacmen) olmasi zorunlu hale getirilmistir
(isimsiz (b) 2011). Bu da gésteriyor ki tlkemizde
yetistirilen tarim {rlnlerinin hasadindan veya
islenmesinden arda kalan yiiksek karbonhidrat iceren
Urinlerden biyoetanol veya diger kimyasallarin
uretilmesi konusundaki ¢alismalarin 6nemi oldukca
fazladir. Nitekim Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
‘tanimsal atiklardan yuksek katma degerli biyoturiin
Uretimi’ konusunu desteklenecek oncelikli projelerin
basinda gostermistir (isimsiz (c) 2010). Biyoliriin
Uretiminin en buyik maliyet kaynaklarindan olan
hammadde ve hammaddenin 6n islemi konusunda
yapilacak calismalarla biyosureclerde kullanilabilecek
uygun ve ucuz materyallerin ortaya ¢ikarilmasi gerekir.

Turkiye'de ve dinyanin bircok Ulkesinde seker
Uretiminde hammadde olarak seker pancari
kullanildigindan buiyiik miktarda seker pancari kiispesi
(SPK) yan urlin olarak ¢ikar. SPK %20 civarindaki seltiloz
icerdiginden biyosurecler icin uygun bir hammadde
olarak kabul edilebilir. SPK'daki pektin miktari ise
selllozdan fazladir. Pektini olusturan basit sekerler
mikroorganizmalar tarafindan verimli bir sekilde etanol
veya baska kimyasallara donus-tirilememektedir. Bu
sebepten seliilozla beraber pektinin de
degerlendirilmesinin saglanmasi SPK'nin degerini
artirabilir. Yirtttigimiz calismada hem kispenin
pektininden yararlanan hem de seliilozun glikoza
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parcalanmasini kolaylastiran bir sure¢ gelistirmeyi
hedeflemekteyiz. SPK'y1 biyolojik bir 6nisleme tabi
tutarak hem pektinin sellilozdan ayrilmasihem de gida
sanayinde yaygin kullanilan bazi enzimlerin Uretilmesi
saglanacaktir. Pektinden ayrilmis seliiloz da ticari
sellilozlarla kolayca hidrolize edilerek etanol Uretimi
icinkullanilacaktir.

Sekil 3. Biyolojik 6nislem uygulanmis seker pancari kiispesi

Portakal kabugu da yliksek miktarda karbonhidrat
iceren bir atiktir. Bunlarin bir kismi ¢6ztnebilir
durumdayken bir kismi da lif yapisindaki
polisakkaritlerdir. Do¢.Dr. Canan Tari ile beraber
yaptigimiz onceki calismada portakal kabugunu
filamentli kiflerin enzim Uretmesi icin hammadde
olarak kullanildi (Buyukkileci 2011). Ancak portakal
kabugunun sivi kiltirde dogrudan kullaniimasi
biyoreaktor performansini ve kontroliinii etkileyecek
sorunlar yaratmaktadir. Bunu 6nleyebilmek icin
laboratuvarimizda portakal kabugu o6zitinin
kullanilmasina yonelik c¢alismalar yapilmaktadir.

Sekil 4. Portakal kabugu kullanilan sivi ortamdaki kiif morfolojisi

Gida Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi
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Kabuktaki polisakkaritlerin hidrolize olmasini
saglayip, cozlinen sekerlerle birlikte ylksek miktarda
basit seker iceren bir sivi elde etmekteyiz. Bu 6ziit
farkli fermantasyonlar icin uygun bir hammadde
oldugundan, bircok biyo Urin duretimi icin
fermantasyon ortami olarak kullanilabilir. Boylece
meyve suyu endistrisinde biyuk miktarda atik olarak
¢ikan portakal kabugu katma degeri yiiksek Uriinlere
dondstlrilmus olur.

Tanim Urlnlerinin yapisinda seltilozdan sonra en ¢ok
miktarda bulunan polimer olan hemiseliiloz bitki
biyokitlesinin %19-34'unu olusturur. Miktarinin ¢ok
olmasina ragmen bu polimer selliloz ve nisasta kadar
kullanim alani bulamamistir. Hemiselllozlar insanlar
tarafindan sindirilemedigi icin gida (diyet lifi ve
prebiyotik olarak) ve kimya sanayinde kullanilabilir.
Ayrica polisakkaritlerin oksijen gecirgenliginin dusik
oldugu gosterilmistir. Bu sebeplerle hemiseliilozun
biyobozunur gida paket filmlerinde kullaniimasi son
yillarda 6Gnem kazanmistir. Prof. Dr. Sebnem Harsa ile
beraber University of Reading ortakliginda
baslattigimiz calismada farkli kaynaklardan
cikarilacak hemiselllozlarla paket filmleri
Uretilecektir. Daha sonra bu filmler taze kesilmis
sebzelerin paketlenmesinde kullanilacasktir. Oksijen
varligi taze kesilmis sebzelerde kisa zamanda renk
degistirmesine ve besin kaybina sebep olur. Bu
sebepten genellikle taze sebzelerin raf 6mri birkag
ayla sinirhdir. Gelistirecegimiz paket malzemesi bu
drinlerin raf dmrindn uzatilmasi icin bir ¢6zim
olacaktir.

Referanslar:

INGRAM L. O., Aldrich, H. C,, Borges, A. C. C,, Causey, T. B,, Martinez, A.,
Morales, F, Saleh, A., Underwood, S. A, Yomano, L. P, York, S.W.,, Zaldivar, J.,
Zhou, S. D., Enteric Bacterial Catalysts for Fuel Ethanol Production,
Biotechnology Progress, 15(5), 855-866, (1999).

ISIMSIZ (a), USA Energy Information Administration, International Energy
Outlook 2011, http://www.eia.gov/forecasts/ieo/index.cfm, (erisim:2011).
ZHANG Y. H. P, What Is Vital (and Not Vital) to Advance Economically-
Competitive Biofuels Production, Process Biochemistry, 46(11), 2091-
2110,(2011).

ISIMSIZ (b), BenzinTiirlerine iliskin Teknik Diizenleme Tebliginde Degisiklik
Yapilmasina DairTeblig, Resmi Gazete, 28067, (2011).

ISIMSIZ (c), Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, ileri Teknoloji Projeleri
Destek Programi Raporu, www.ttgv.org.tr/tr/indir?f=itep-raporu.pdf,
2010.

BUYUKKILECI A. O., Tari, C., Fernandez-Lahore, M., Enhanced Production of

Exo-Polygalacturonase from Agro-Based Products by Aspergillus Sojae,
Bioresources, 6(3),3452-3468,(2011).

Highlights




Icimizden
Highlights




N[

2N [ZMiR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU

L) R|M

Turkiye ihracatcilar Meclisince hazirlanan is adamlari,
akademisyenler, 6grenciler ve Unli tasarimcilarin
katihmlariyla 6-7-8 Aralik 2012 tarihinde istanbul
Kongre Merkezi'nde diizenlenen Tiirkiye inovasyon
Haftasi’'nda yer almak lizere TUBITAK ARDEB
tarafindan segilen projeler:

“Improving the Shelf Life of Verjuice by Using Mild
Heat and UV-C Treatment Methods” (Proje
yuritiiciisi: Dog.Dr. Sevcan Unliitiirk).

“Production, Purification and Immobilization of
Lactase Enzymes from Dairy Products” (Proje
yUrGtiicisu: Prof. Dr. Sebnem Harsa).

“Development of composite or blend active edible
food packaging materials for controlled release of
bioactive substances” (proje yuritiiclist: Prof. Dr.
AhmetYemenicioglu).

PRI WP

10.000r.

A i

}.-500_11. 5.00

Ar. Gor. Mehmet Resat Atilgan, Ar. Gor. Zehra
KAYA, Dog. Dr. Sevcan Unliitiirk

Gida Ar-Ge Proje Pazari, 29 Mayis 2012- Ugiinciliik
oduld.

Ar. Gor. iskender Arcan, Prof. Dr. Ahmet
Yemenicioglu

4., Uluslararasi Gida ve Beslenme Kongresi ve 3. SAFE
Consortium Uluslararasi Gida Guvenligi Kongresi,
istanbul, 2011- Ogrenci poster yarismasinda ikincilik
odala.

Ar. Gor. Gok¢en Komen, Yrd. Dog. Dr. Ayse Handan
Baysal, Prof.Dr.Sebnem Harsa

4, Uluslararasi Biyomiihendislik Kongresi, izmir, 2010 -
Biyoproses Mihendisligi dalinda poster ikincilik
oduld.
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Ar. Gor. Celenk Molva, Uzm. Burcu Okuklu, Uzm.
Mert Sudagidan, Prof. Dr. Sebnem Harsa
Uluslararasi Katilimli 1V. Ulusal Biyomihendislik
Kongresi, izmir, 2008-Biyoloji ve Genetik Miihendisligi
dalinda poster tigtinctlik 6dula.

Ar. Gor. Gozde Giirdeniz, Dog¢. Dr. Figen Tokatli,
Do¢.Dr.BanuOzen

2. Uluslar arasi Gida ve Beslenme Kongresi, istanbul,
2007- Poster Birincilik Odilii.

YURTDISI BiLIMSEL ZiYARETLER

Ar.Gor. Hande Demir

Jacobs Universitesi, Bremen/Almanya- Biyokimya
Laboratuvari (Prof. Dr. Marcello Fernandez Lahore)
Do¢. Dr. Canan Tari'nin Tubitak projesi (Inten-C
1070602) kapsaminda arastirma yapmak- 15 gilin
2009.

Ar.Gor.Nihan Gogiis

Jacobs Universitesi,Bremen/Almanya- Biyokimya
Laboratuvari (Prof. Dr. Marcello Fernandez Lahore)
Do¢. Dr. Canan Tari'nin Tubitak projesi (Inten-C
1070602) kapsaminda 20 litre hacimde biyoreaktor
ile calismak ve projenin enzim saflastirma asamasinda
bilgi edinmek amaciyla-48 giin, 2009-2010.

EsraDilsat Cirban, Doktora Ogrencisi

Alaska Universitesi, Su Uriinleri Endstriyel Teknoloji
Merkezi, Kodiak/Alaska- Misafir Arastirici olarak Prof.
Dr. Murat Balaban'in ekip baskanliginda “machine
vision” ve “image analysis” kullanarak cesitli su
Urtnlerinde kalite, hacim ve agirlik belirleme Ulzerine
calismalaryapmakamaciyla-89giin, 2010.

ilke Uysal Unalan

Danimarka Teknik Universitesi, Ulusal Gida Enstitlisd,
Endistriyel Gida Arastirma Bolimda,
Lyngby/Danimarka - Nar (Punica granutum) ve
biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ozlerinin sogukta
depolanmis modifiye atmosfer ile paketlenen
Gronland pisi baligi (Reinhardtius hippoglossoides)
filetolarinin raf omru uzerine etkilerinin incelenmesi
amaciyla-95giin, 2010.

Ar.Gor.BengiHakgiider

+ Jacobs Universitesi, Bremen/Almanya-Inten-C
1070602 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda bilimsel
calismaamaciyla-33 giin, 2010.
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« Berlin Teknik Universitesi, Berlin/Almanya-
Biyoteknoloji Enstitlisi Uygulamali ve Molekuler
Mikrobiyoloji Bolimu’nde “Studying AFP-lipid
interactions using surface plasmon resonance
technology”adli projede calismak amaciyla- 132 giin,
2011.

Ar.Gor. Merve Samli

Rowett Institute of Nutrition and Health, Aberdeen
Universiyesi, Aberden/iskogya- Mide Bagirsak Sistemi
Saghgr Birimi'ne bagh laboratuvarlarda, Dr. Karen
Scott ‘un danismanhginda deneysel calisma yapmak
amaciyla-1ay,2011.

Ar.Gor.Nihan Gogilis ve Ar. Gor. Ezgi Evcan Hoser
Resarch and Development Center for Industrial
Fermentation (CINDEFI, CONICET, LaPlata-UNPL),
Buneos Aires/Arjantin- AB 7. Cerceve Programi Marie
Curie Arastirma Programlari kapsaminda yurdtilen,
Prof.Dr. Roche Hours, Dr. Sebastian F. Cavalitto
(Arjantin) ve Doc¢.Dr. Canan Tari'nin (Turkiye) ortaklar
oldugu “Bioprocess Platform for the Aspergillus sojae
PGzyme System”adli projede ¢alismak amaciyla- 6 ay,
2012-2013.

OGRENCT D V\

Bolimuizde Sokrates-Erasmus egitim programi
kapsaminda Universytet Rzeszowski-Polonya ile ders
verme ve Ogrenci degisimi anlasmasi mevcuttur.
Oxford Brooks University, University of Bath,
University of Reading ve University College Londonile
ikilianlasma stireci devam etmektedir.

>{® AW AVA A

Son yillarda bolimumiiz tarafindan cesitli teknik geziler
diizenlenmis ve sanayi, Universite ve diger alanlarda
bircokziyaretci konuk edilmistir.

Reading Universitesi Rektor Yardimcisi Profesér Steve
Mithen 30 Ekim 2012 tarihinde Enstitimuzi ziyaret
etmis ve taraflarca ikili isbirligi antlasmasi imzalanmustir.
Akademik, bilimsel ve kdiltlirel alanda isbirligi
kapsaminda ozellikle Gida Mihendisligi bolimi ile
arastirma ve arastirmaci degisimi faaliyetlerinde ortak
calisma konusunda anlasmaya varilmistir. Etkinlik
dahilinde Profesor Niranjan Keshavan tarafindan “Food
Engineering Research. Where from? Where to?” ve
“Frying”baslikliseminerlerverilmistir.,
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Kazakistan Bilimsel Arastirma Enstitlisi’'nden gelen bir
heyet bolimimiizle ortak bilimsel calisma ve karsihkh
isbirligi olusturmak amaciyla 3 Ekim 2012 tarihinde
enstitimuzl ziyaret etmis, Gida Mihendisligi Bolumu
ogretim Uyeleri ve 6grencilerine Chomanov Urishbay
tarafindan Kazakistan Bilimsel Arastirma Enstitlisi’'ni
tanitan bir seminer verilmistir.

2012 Mart ayinda Japonya Tsukuba Universitesi'nden
Prof. Dr. Nakajima Mitsutoshi bolimimizi ziyaret
etmis ve “Nanotechnology for Bioactives Delivery
System” baslikli bir seminer vermistir. Prof. Nakajima,
Japonya'daki en iyi liniversiteleri tanitarak potansiyel
isbirlikleri konusunda goéruslerini belirtmistir.

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis
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Zurich University of Applied Sciences (ZHAW)- Center
of Food Technology and Process Engineering bolim
baskani Dr. Selcuk Yildinnm 11 Mayis 2012 tarihinde
bolimiimizde aktif paketleme ve nanoteknoloji
konulu bir seminer vermistir.

University of Florida doktora 6grencisi Stikri Giileg
“Nutrient and Gene Interaction: Physiologic Role of
the Intestinal Copper Exporter Atp7a in Iron
Metabolism” baslikli bir seminer vererek bolimimiiz
ogretim elemani ve 6grencilerini bilgilendirmistir.

Research Highlights

Teknik geziler kapsaminda 2011 yilinda Dr. Oetker (izmir), Urla Sarapcilik (izmir) ve Starbucks (izmir) firmalarina

Yrd. Doc. Dr. HANDE DEMIR
2012 Mezunu

Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Gida Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

IYTE Gida Miihendisligi Doktora programinin bana kazandirdig
bilimsel arastirma ve bunu ifade etme becerilerinin faydasini
devam etmekte oldugum akademik hayatimda goérmekteyim.
IYTE'de lisansiisti 6grencilerin, diger kurumlarda oldugundan cok
daha yogun bir sekilde bilimsel arastirma yapmaya tesvik
edilmesinin hem kuruma hem de 6grenciye ¢ok olumlu olarak
yansidigini distinmekteyim. Mezun oldugumda kendimi
donanimli, yeniliklere acik, problemlerin Uzerine gidebilen,
uluslararasi diizeyde arastirma yapabilecek durumda bulmamda
IYTE Gida Miihendisligi ailesinin ve IYTE'nin arastirma kiiltriiniin
pay! oldukca biyiiktiir. IYTE Gida Miihendisligi ailesini sevgi ve
saygliylaselamhiyorum.

BURCU OZTURK
2011 Mezunu

Namik Kemal Universitesi Sarkdy Meslek Yiiksekokulu
Sarap Uretim Teknolojileri Bélimii Ogretim Gérevlisi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

IYTE'de arastirma ve yorum yapma becerisini pekistiren egitim
sistemiyle arastirmaci ve yenilik¢i bir kisilik kazanirken, ileri
teknolojiye sahip laboratuvarlarda arastirma projelerinizi
gerceklestirme imkani bulabilirsiniz. Yuksek lisans egitimimde
edindigim tecribelerin yaptigim arastirmalar ve calismalara
bilimsel bir bakis agisi kattigini is hayatina atildigimda yeniden
fark ettim. Akademik hayata gecmede ilk adimi IYTE'de attigim
icin kendimi ¢ok sansli hissediyorum.

Gida Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi
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ziyaretlerde bulunulmus, tesisler gezilmis ve duyusal panellere katilinmistir.

DiLA YUCESOY

2011 Mezunu
BAM-Basarinin Arama Motoru /EGAM GROUP
Danismanlik ve Egitim Hizmetleri

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

Bence “NITELIKLI VE DOYURUCU EGITiM” denilince ilk akla gelen
okullardan olan izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti; parmakla
gosterilip takdir edilecek bir basar éykustine giinden gline imza
atmaktadir. Gida mihendisligi bolimu; gerek nitelikli
akademisyen kadrosuyla gerekse donanimli laboratuvarlariyla
0zglin ve kaliteli egitim icin gerekli tim calisma kosullarini bana
saglayarak kariyerimin sekillenmesi adina daha kararl, daha
basarili, 6zgiiveni yiksek ve daha donanimli olarak ilk ve 6nemli
adimimiatmamda ¢ok biiylk yere sahiptir. Enstitiimiizde bulunan
Teknoparkin 6zellikle gida alaninda daha ¢ok firmanin katilmasi ve
daha ¢ok 6grencinin calismasi ile etkin kullanilmasi ve bdylece
Ureticiye daha karli is, tlketiciye ise daha saghkli Griin ve hizmet
sunmasinin saglanmasi ve buradaki arastirmalarin icraata gegerek
daha somut adimlarla ilerlemesi ile Turkiye'nin en iyi okulu
olacagina inaniyorum. insanin gelismesine, bilimin ve

OZGE YILDIZ
2009 Mezunu

Ege Tarimsal Arastirma Enstittist, Arastirmaci
Ege Universitesi, Doktora Ogrencisi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

Yiiksek Lisans egitimimi IYTE Gida Mihendisligi Bélimiinde
tamamladim ve ayni zamanda arastirma gorevlisi olarak gorev
yaptim. Kazandirdigi arastirma anlayisiyla beni ne kadar
donanimli hale getirdigini hem is hem de akademik hayatimda
g6rmekteyim.
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DUYGU ERCAN
2008 Mezunu

Pennsylvania State University,
Agricultural and Biological Engineering,
Doktora 6grencisi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

Yuksek teknolojiye sahip laboratuvarlar ve bilimsel gelismeye
uluslararasi olcekte katkida bulunan aktif akademik 6gretim
Uyeleri ile Turkiye'nin 6nde gelen bodliimlerinden biri olduguna
inandigim IYTE Gida Mihendisligi bélimiinde yiiksek lisans
yapmisolmak benimicin gurur kaynagive biyik bir kazangtir

iLKE UYSAL UNALAN
2008 Mezunu

Milan Universitesi, Gida Bilimi ve
Mikrobiyolojisi B&liimi, Doktora Ogrencisi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

IYTE, sahip oldugu yiiksek egitim standartlariyla, Urettigi
teknolojisiyle, uluslararasi bakis agisiyla, 6gretim uUyelerinin ve
ogrencilerinin ulusal ve uluslararasi basarilari ile uluslararasi bir
platformdaiYTE'li olmaktan gurur duymaktayim.

MEHMET RESAT ATILGAN
2007 Mezunu

Doktora Ogrencisi
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi
Gida Miihendisligi Bolimi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

Uygulamali fen bilimleri kapsaminda enstriimantal donanimiyla,
gerceklestirdigi projelerle, bilimsel makale, ulusal/uluslararasi
kongre calismalari gibi Uriinlerle ve yiksek egitim/6gretim
kalitesiyle izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Gida Miihendisligi
lisanstisti programi, 13 yillik bir [YTE mazisine sahip olan benim
g6ziimde diinya standartlarina ulagmistir ve kendini her gecen
gun gelistirmektedir. Bu akademinin ve bolimin bir parcasi
oldugumicin mutluluk ve gurur duymaktayim.
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OYLUM KUTAHYA

Wageningen Universitesi, Mikrobiyoloji B&limii
Doktora Ogrencisi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

IYTE Gida Mihendisligi'nde edindigim deneyim akademik
kariyerimin olusumunda yadsinamaz bir degere sahip. Endustri
odakli projelendirme anlayisi benim icin bilimi soyutlastirmaktan
cikarip tasarlayabilidigim, deger katabildigim ve ¢6zim
Uretebildigim bir siirece dénistirdi. IYTE, &grencilerine
bireyselliklerini ve yaraticiliklarini ¢alismalarina aktarma firsati
veren essiz bir kurum. Bu degerler, ilgi alanimi belirlememde
belirleyici, bilimsel sorgulama ve innovasyon becerilerimin ise
kaynagioldular.

Dr. SEBNEM SIMSEK
Ege Universitesi, Gida Mithendisligi B&1imdi,
Arastirma Gorevlisi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

IYTE Gida Mihendisligi Béliminiin; sahip oldugu akademik
kadrosu, laboratuvar imkanlar ve bilimsel calismalara verdigi
katki ile diger bolumler arasinda farkl bir yere sahip oldugunu
distnuyorum. Boliimde almis oldugum ytiiksek lisans egitiminin
bana kazandirmis oldugu bilimsel bakis agisinin ne kadar 6nemli
oldugunu, yeraldigim her projede bir kezdaha anliyorum.

ISKENDER ARCAN

Doktora Ogrencisi
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitis,
Gida Mihendisligi Bolimu

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii ‘|

IYTE Gida Mihendisligi lisansiistii programlari sahip oldugu
glincel ve evrensel vizyonu, 6grenci odakli egitimiyle kazandirdigi
bilimsel sorgulama ve arastirma gelenekleri ile fark yaratmayi
hedeflemektedir. Zengin laboratuvar olanaklari ile donatiimis bu
bilim yuvasinda size kalan tek sey arastirmak, 6grenmek ve
uygulamak. Elde edeceginiz sonuglar ve basarilar hayal
glictinlziin de 6tesine gegebilir. Bilim insani olma yolunda bana
kazandirdiklari ve hayatima kattiklarindan dolayi IYTE ailesinin bir
Uyesiolmanin gururunu herdaimyasayacagim.

Gida Mithendisligi Bélimii Ozel Sayis
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