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Ozet. Model temelli sinama alaninda otomatik sinama durum iiretimi 6nemli
konularin basinda gelir. Otomatik sinama durum iiretimi i¢in formel bir model-
leme yontemi ile liretim igin algoritmalar gereklidir. Bu bildirinin ilk yazarimnin
gelistirdigi Olay Sira Cizgeleri (/ng. Event Sequence Graphs) formel model-
leme yontemi ve smnama durum iiretim algoritmalari, bu bildirinin diger
yazarlari tarafindan karar tablolar1 destekli sekilde genisletilmistir. Ortaya ko-
nan modelleme yontemi ve algoritmalar kodlanarak bir sinama durum tiretim
aract 2008 yilindan beri gelistirilmektedir. Anilan ara¢ birgok caligmada kul-
lanilmig ve bu ¢aligmalarin anlatildig1 yayinlarda bu aragtan s6z edilmistir. Bu
bildiride karar tablolar1 destekli olay sira c¢izgeleri temelli sinama durum
aracinin son durumu tanitilmig ve anilan ara¢ ile bir 6rnek calisma ser-
gilenmistir.

Anahtar Kelimeler: olay sira ¢izgeleri, karar tablosu, model-temelli sinama,
otomatik sinama durum liretimi, sinama durum tiretim araci.

1 Giris

Model temelli sinamada “smama altindaki bir sisteme ait bir model kiimesinden
otomatik ve sistematik olarak sinama durumlar iretilir” [1]. Model temelli sinama
yaklagiminin 6nemli avantaji modellerin formel modeller olabilmesi ve bu sayede
smnama durumlarimi iretecek algoritmalarin bu modelleri kullanacak s ekilde
gelistirilebilmesidir. Sinama durumlari; smama girdisi ve smama g¢iktis1 olarak
tanimlanir ve “sinama girdilerine karsilik gelen beklenen ciktilar1 iiretirse sistem
sinamay1 gecer; aksi takdirde sistem sinamadan kalir” [2]. Geg¢me/kalma kararini
kahin (Ing. oracle) verir. Model temelli sinama yaklasiminda formel modellerin kul-
lanim1 kahin problemini ¢6zmeye yarar.

Olay Sira Cizgeleri (Ing. Event Sequence Graphs) gizge temelli bir formel model-
leme yontemidir [3]. Olay Sira Cizgelerinden sinama durumu iireten degisik algorit-
malar gelistirilmistir [4,5,6]. Bu bildirinin amac1 Olay Sira Cizgeleri ile modellemeyi
miimkiin kilan ve gelistirilen modeli kullanarak sinama durumu iiretim algoritmalarini
calistirp stnama durumlarini listeleyen araci tanitmaktir. Bunu yaparken ¢ok bilinen
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bir bilet otomati ornegi iizerinden ilerleyerek bu ara¢ tanitilacaktir. Model temelli
smama yaklasiminin endiistride hak ettigi yeri bulamadig1 gézlemi [1] bildiri yazarlari
tarafindan da paylasilmakta ve ara¢ yoklugunun nedenlerden biri oldugu diisiincesi ile
bu bildiri hazirlanmastir.

2. Boliimde c¢alismada kullanilan 6rnek irdelenmistir. 3. Béliimden itibaren izlenen
yontemin calistirilldig1 ara¢ tanitilacaktir. Bu aracin sadece Olay Sira Cizgesi ile
calisan kismi 3. Boliimde, Karar Tablosu Destekli Olay Sira Cizgesi ile ¢alisan kismi
4. Bolimde ag¢iklanmigtir. Sonug boliimiinde bdyle bir aracin dnemi vurgulanmigtir.

2 Cahsmada Kullanilan Ornek

Model temelli sinamada kullanilan modellere; sonlu durum makinalar1 ile UML
durum diyagramlart 6rnek olarak verilebilir. Bu bildiride 6rnek olarak bir bilet oto-
mat1 kullanilmistir. Bilet otomati, hem tam para bekleyen ve tek tip bilet alinabilen
basit bilet otomat1 olarak hem de para {istli verebilen ve bilet tiirlinlin secilebildigi
gelismis bilet otomati olarak kurgulanmigtir. Basit bilet otomati durum diyagrami
Sekil 1-a’da ve gelismis bilet otomati durum diyagrami Sekil 1-b’de verilmistir.

bilet_tipi
(adet)

beklemede bilet secildi

iptal edildi

=) D
o

Sekil 1-a. Basit bilet otomat: durum Sekil 1-b. Gelismis bilet otomati durum
diyagrami [7] diyagrami [8]

Basit bilet otomati su s eklinde calisir: Para eklendik¢e toplam parayi gosterir.
Beklenen tutara gelene kadar ya para eklenir ya da vazgegilir. Beklenen tutara
ulasildiginda ya bilet basilir ya da vazgecilir. Vazgecilmis ise eklenen para geri ve-
rilir. Gelismis bilet otomat1 su seklinde calisir: Once bilet tiirii ve kac adet bilet
alinacag segilir. Sonra para eklenmeye baslanir. Eklenen para tutara esit veya tutar-
dan fazla olana kadar ya para eklenmesi ya da vazgecilmesi beklenir. Vazge¢ilmis ise
eklenen para geri verilir. Eklenen para tutardan biiyiik ise once iistii verilir ve sonra
bilet basilir, esit ise sadece bilet basilir.

3 Olay Sira Cizgeleri ile Modelleme Araci

Bir olay sira ¢izgesi, basit olarak agiklamak gerekir ise, durum temelli modelleme
yaklagimindan farkli olarak olay temelli modelleme yaklasimi benimser. Durum
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makinalart ve diyagramlarinda durumlar arasi gegisler soz konusu iken olay sira ¢iz-
gesinde olaylar arasi gegisler s6z konusudur. Olay Sira Cizgeleri formel tanimi [3]
icinde detayli olarak anlatilmistir ve bu bildiride tekrarlanmayacaktir. Basit bilet oto-
matina iliskin olay sira ¢izgesi s6zii edilen arag ile ¢izilmis ve ekran goriintiisii Sekil
2’de verilmistir.

() basit_otamat.mxe - Test Suite Designe
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Sekil 2. Basit bilet otomatina ait olay sira gizgesi

Sekil 2°deki olay sira ¢izgesi, daha 6nce sozii edildigi lizere olaylarin akisi iizerine
kurgulanmistir ve gegerli olasi olay akislarini gostermektedir. [4,5,6] iginde verilen
sinama durum iiretim algoritmalari ilgili ara¢ i¢inde kodlanmis ve aragtaki ¢ark sim-
gesi tiklanip calistirildiginda gecerli olay akis siralarini (bakimiz Sekil 3) igeren
sinama durumlarimi tiretmektedir. CES (Complete Event Sequence) bagligi altinda yer
alan her satir bir stnama durumuna karsilik gelmekte ve her sinama durumu iginde kag
olay oldugu sinama durumunun baginda belirtilmektedir.

AAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAS
Full Resolution Approach
ARAAAAAARRRAAAAAARRAAADA
Linge: 2

# Nodes: €

# Edges: 7

# Nodes (CPP): €
# Edges (CPP): 7

CES:

3: [, para ekle, para ekle, bilet ver, ],
3: [, para ekle, vazgeq, para iade et, ],
No. of CES: 2

No. of Events: €

FCES: not generated

Time: 78ms

Sekil 3. Basit bilet otomatina ait gegerli olay akis siralarini igeren sinama durumlart
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4 Karar Tablosu Destekli Olay Sira Cizgeleri ile Gelismis
Modelleme Araci

Olay sira ¢izgeleri karar tablosu destegi ile genisletilmistir. Karar Tablosu Destekli
Olay Sira Cizgelerinin formel tanimi [9] iginde detayli olarak anlatilmistir ve bu bil-
diride tekrarlanmayacaktir. Geligsmis bilet otomatina iliskin olay sira ¢izgesi ekran
gorintiisii Sekil 4°te ve gelismis bilet otomatina iligkin karar tablosu destekli olay sira
cizgesi ekran goriintiisii Sekil 5’te verilmistir.

File Edit Help
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Sekil 5. Gelismis bilet otomatina ait karar tablosu destekli olay sira ¢izgesi
Sekil 5, Sekil 4 ile karsilastirildiginda “bilet ver” olayindan sonraki akisa ait detay-
lar ¢ift halkali diigiim igine gémiilmiis ve bu diigiim ile ilgili isleyis bir karar tablosu
olarak ifade edilmistir. Bu karar tablosunda para istii var kosulu ile “para iistii ver”
olay1 tetiklenirken ve para istil yok ise “birsey yapma” isletilmektedir. Karar tablosu
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destegi ile olay akis ¢izgesindeki karmasiklik azaltilmakta ve degisik veri tiplerindeki
degiskenler lizerinde tanimlanan kosullar ile olay akis sira ¢izgeleri genisletilmekte-
dir.

Aragtaki ¢ark simgesi tiklanip calistirildiginda gecerli olay akis siralarini igeren
smama durumlarini iiretilmis ve Sekil 6’da verilmistir.

ARARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAS

Full Resolution Approach
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAS

# Nodes (CPP): &

# Edges (CPP): 11

CES:

4: [, bilet tipi seq, adet gir, para ekle, bilet ver, ],

§: [, bilet tipi =eg, adet gir, para ekle, vazgeq, para iade et, ],

€: [, bilet tipi =eq, adet gir, para ekle, para ekle, bilet ver, para @=ttt ver, ],
No. of CES3: 3

No. of Events: 15

FCES: not generated

Time: €3ms

Sekil 6. Geligmis bilet otomatina ait gecerli olay akis siralarini igeren
simnama durumlari

S6z konusu ara¢ aymi zamanda gecersiz olay akig siralarini igeren smama du-
rumlarini da tiretmektedir. Gegersiz olay akig sirasi ile “modellenen yazilim bu sekil-
de calismiyor olmali” gosterilmektedir ve bu sinama durumlari modellenen yazilima
i¢in iiretilmis negatif sinama durumlaridir. Ornegin, gelismis bilet otomati igin [, bilet
tipi seg, para ekle, ] iki uzunlugunda bir negatif sinama durumudur. Negatif sinama
durumlar ¢izge iizerinde diiglimler arasinda olmayan kenarlar ile tiretilmektedir. De-
tayli algoritma ve 6rnekler [6, 10]°da verilmistir.

S0z konusu arag; basit bilet otomati i¢in 15 negatif sinama durumu ve gelismis bi-
let otomat1 i¢in 48 negatif sinama durumu iretmistir. Bu arag, 2.70 GHz Intel i7
islemciye ve 8GB RAM bellege sahip Windows 7 bilgisayar iizerinde ¢alistirilmis ve
sekillerde goriilen siirelerde sinama durumlari iiretilmistir.

5 Sonu¢
Bu bildiride, model temelli stnama yaklagimlarindan biri olan olay sira ¢izgeleri ile

karar tablosu destekli olay sira ¢izgeleri icin gelistirilmis ara¢ tanitilmig ve igleyisi
cok bilinen bir bilet otomati drnegi iizerinde gosterilmistir. Bu bildiride tanitilan
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aracin Onceki stirlimleri ile gergeklestirilen biiyiik drnekler literatiirde [9, 10, 11, 12]
bulunabilir. Aracin giincel siirimii http://download.ivknet.de/ adresinden indirilebilir.
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