OZET

OTONOM COANDA TiPi SU ALMA YAPISI

Bulus, hidrolik ve su yapilari alaninda, hidroelektrik santrallerine uygun, icme
suyu ¢cekme ve aritma sistemlerinde siklikla tercih edilen tabandan su alma
yapilarindan birisi olan, ¢oklu Coanda 1zgara (21) yapisina sahip, 1zgaralardan
(21) uygun olanini nehir sediment degderine gore segerek dedistiren bir otonom

Coanda tipi su alma yapisi (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1- Bulus, hidrolik ve su yapilari alaninda, hidroelektrik santrallerine uygun, icme
suyu cekme ve aritma sistemlerinde siklikla tercih edilen tabandan su alma
yapllarindan birisi olan otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, ozelligi;
e birbirinden farkli birden fazla Coanda izgara (21) i¢ceren, govdeye (10)
donebilir sekilde yapilandirilmig bir doner mekanizma (20) icermesi,
e doner mekanizmay! (20) dondirerek uygun Coanda izgarayi (21) segen
en az bir motor (30) icermesi,
e nehrin sediment degerini bir aralik sinifina sokan, bu aralik sinifina goére
uygun Coanda izgarayi (21) segerek motora (30) sinyal génderen bir
yazillma sahip en az bir kontrolci (50) icermesi ile karakterize

edilmesidir.

2- istem 1’e uygun bir otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, 6zelligi;
nehrin sediment degerini anlik olarak dlgerek kontrolciye (50) aktaran en az bir

bulaniklik sensori (40) icermesidir.

3- istem 1’e uygun bir otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, 6zelligi;
doner mekanizmanin (20) donebilir sekilde yerlestirildigi en az bir govde (10)

icermesidir.

4- istem 1’e uygun bir otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, ézelligi;
déner mekanizmanin (20) dénebilir sekilde monte edildigi, govde (10) tizerinde

yer alan mekanizma montaj alanini (11) icermesidir.

5- istem 1’e uygun bir otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, 6zelligi;
doner mekanizmanin (20) mekanizma montaj alanina (11) monte edilmesini

saglayan mekanizma montaj yuvasi (22) icermesidir.

6- istem 1'e uygun bir otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, 6zelligi;

Coanda i1zgara sayisinin (21) U¢ adet olmasidir.
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7- istem 1’e uygun bir otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, 6zelligi;

Coanda i1zgaralarin (21) dis araliklar dlgiistindn birbirlerinden farkli olmasidir.

8- istem 1’e uygun bir otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, 6zelligi;
govde (10) Uzerinde, Coanda i1zgara (21) lzerinden gegen temizlenmemis

suyun nehre verildigi nehre aktarilan su olugunu (12) icermesidir.

9- istem 1’e uygun bir otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) olup, 6zelligi;
govde (10) tzerinde, Coanda 1zgara (21) igerisinde gecen temizlenmis suyun su

tesisatina aktarildigi 1zgaradan gekilen su olugunu (13) icermesidir.
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TARIFNAME

OTONOM COANDA TiPi SU ALMA YAPISI
Teknolojik Alan:

Bulus, hidrolik ve su yapilari alaninda, hidroelektrik santrallerine uygun, icme
suyu ¢cekme ve aritma sistemlerinde siklikla tercih edilen tabandan su alma

yapilarindan birisi olan Coanda tipi su alma yapisi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Hidrolik ve su yapilar alaninda, hidroelektrik santrallerine uygun, igme suyu
cekme ve aritma sistemlerinde siklikla Coanda tipi su alma yapilari tercih
edilmektedir. Tarifname konusu bulus, burada bahsedilen Coanda tipi su alma

yapilari ile ilgilidir.

Literatirde Coanda tipi 1zgaralar ile ilgili galismalar mevcuttur (Elgi ve Hazar,
2020; May, 2015; Huber, 2005; Wahl, 2001). Yapiimis olan g¢alismalarda
Coanda 1zgaralar, cesitli akim degerleri ve i1zgara tasarim parametreleri igin
hem temiz su, hem de sediment-su karisimi kosullari altinda test edilmistir. Bu
calismalarda genel olarak i1zgaralarin su ¢ekme performanslari ile sediment ve
diger partikilleri uzaklastirma performanslari farkli 1zgara dis acikliklari, 1zgara
kavis yarigaplari, 1zgara egim acilari ve benzeri tasarim parametreleri ile farkl

akim kosullari ve sediment konsantrasyonlari igin test edilmigtir.

May (2015) tarafindan vyapilan c¢alismada, nehirde Oolglilen sediment
konsantrasyon verileri ve laboratuvar ortaminda olusturulan deney dizenegi ile
farkli 1zgara dis acikliklarina sahip Coanda i1zgaralarin su ¢gekme ve sediment
uzaklastirma performanslari incelenmistir. Calisma sonuglarina gére 1zgara
disleri arasi bosluk azaldikga sediment uzaklastirma performansi artmaktadir.
Bununla birlikte 1zgaralarin dis aralig1 azaldik¢a 1zgaralarda gozlenen tikanma

durumu artmakta ve su gekme performansi azalmaktadir.
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Huber (2005) ise, kuglk hidroelektrik enerji santrallerinde yasanan problemleri
arastirmak amaciyla Coanda i1zgaralarin sedimantasyon sonucu tikanmasi
konusunu arastirmistir. Bu ¢calismada, u¢ farkh 1zgara dis aralidi i¢in farkh akim
kosullari ve sediment besleme metotlari test edilmistir. Yine bu ¢alismada
izgara dis aralig1 azaldikca sediment uzaklastirma performansinin arttigini
ancak bununla birlikte 1zgaralarin tikanma olasiliginin da arttigini gostermistir.

Bu durum su ¢gekme performansinda kayiplara neden olmaktadir.

Coanda izgaralar hakkinda yapilmis olan c¢alismalar igcinde diger bir onemli
calisma, 1zgaralarda cekilen su performansinin i1zgara dis agisi, 1zgara kavis
yarigapl ve izgara uzunlugu gibi tasarim parametrelerinin degisimiyle olan

iligkisini aciklayan Wahl (2001) tarafindan yapilmistir.

Coanda i1zgaralar hakkinda yapilmis olan son ¢alismalardan biri de 1zgara kavis
yarigapl, 1zgara egim acisi, 1zgara bosluk orani ve akim kosullarinin su gekme
performansi ve sediment uzaklastirma performanslari Uzerindeki etkilerini
deneylerle gozlemleyen ve Hazar ve Elgi (2021) tarafindan yayinlanan
¢alismadir. Calisma sonucunda i1zgara digleri arasi mesafenin artmasinin yani
bosluk oraninin artmasinin su gekme performansi Uzerinde oldukga etkili oldugu
gozlemlenmistir. Calismalarinda kavis yaricapina bagli olarak tasarladiklari
Coanda izgaralar kullanan Hazar ve Elgi (2021), 1zgara digleri arasi aciklik
arttikga, sediment uzaklastirma performansinin azaldigini gézlemlemislerdir.
lzgaraya gelen suyun debisi yani akim debisi az oldugunda, sediment
uzaklastirma performansi azalirken, debi arttikgca sediment uzaklastirma
performansi ve su ¢ekme performansi artmaktadir. Calismanin sonucunda
deneysel veriler kullanilarak boyutsuz parametreler elde edilmis ve istatistiksel
analiz yontemlerinden ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilarak su ¢ekme
performansi ve sediment wuzaklastirma performansi icin  denklemler

gelistirilmigtir.
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Onceki calismalarda tarifname konusu bulusa benzer herhangi bir calisma
tespit edilmemistir. Coanda 1zgaralar ile ilgili daha dnce yapilmis olan ¢alismalar
incelendiginde bu calismalarin klasik Coanda i1zgaralar Gzerinde yapiimis olan
c¢alismalar oldugu gézlemlenmistir. Bu ¢alismalarda genel olarak 1zgaralarin su
¢ekme performanslari ve ¢ekilen sudan istenmeyen partikilleri uzaklastirma

performanslari incelenmistir.

Davul ve disk filtreler tarifname konusu bulusla dogrudan bir benzerlie sahip
olmamakla birlikte sadece donebilme ve hareket edebilmesi ydninden
kiyaslanabilir sistemlerdir. Ancak bu sistemler de sabit 1zgara dis araliklarina
sahiptirler ve bizim sistemimizdeki sediment yogunluguna bagl olarak 1zgaranin
secilmesi gibi bir ozellige sahip degillerdir. Mevcut davul/disk sistemleri
herhangi bir karar verme surecine girmeden surekli bir donme hareketi
yapmaktadirlar. Gelismis versiyonlari HUBER gibi bazi sirketler tarafindan
uretilmistir. Mevcut bulus ile aralarindaki farklar bir sonraki bdlimde daha

detayh olarak verilmigtir.

LiteratGrdeki calismalar, 1zgara disleri arasindaki ag¢ikligin ve bosluk oraninin
artmasinin su ¢ekme performansinda ciddi sekilde artisa neden oldugunu
gostermigtir. Cekilen suyla birlikte gelen sediment oraninin artmasi ise 1zgara
disleri arasi boslugun tikanmasina sebep olan en 6nemli etkendir. Ancak
Ozellikle kurak sezonlarda akarsu debisinin azalmasi ile taginabilen sediment
miktarinda azalma gorulmektedir. Bu gibi durumlarda i1zgara dis boslugunun
artmasi gekilmesi planlanan tasarim debisinde disus yagsanmamasi i¢in onemli
bir etken iken, sabit 1zgaralarda bu durum gergeklesememektedir. Bu yapilarin
donemsel olarak sokullup yerlerine farkli bogluk oranli 1zgaralarin takiimasi ise
son derece maliyeti ve zahmetli olmasi nedeniyle bu degisim
gerceklestirlememektedir. 1zgara degisiminin elle yapilmasi durumunda dahi,
ani debi artiglar ve benzeri nedenlerden dolayi sediment ve Kirlilik artigi oldugu
durumlarda sisteme yeniden midahale edilmesi gerekebilmektedir. iklim
degisikligi ve beraberinde getirdigi ani yagis degisimlerin etkisiyle olusabilecek

ani sediment konsantrasyonu artigi ise enerji uretiminde kullanilan motor ve
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benzeri elektronik cihazlarin zarar gérmesine neden olabilecektir. Bu durum

hem ekonomik hem de enerji alanlarinda kayiplara neden olacaktir.

Doénebilen 1zgara yapisinda olan davul tipi ve benzeri 1zgara tipleri ise sabit
izgara dig araliklarina sahiptir. lzgara dis araliklarinin  sediment
konsantrasyonundaki degisime bagli olarak degismemesi nedeniyle ya
tikanabilmekte ya da istenmeyen sekilde sedimenti mansaba aktarabilmektedir.
Bunun yani sira, slirekli dondikleri igin enerji sarfiyatlari yliksektir. Bununla
birlikte bu 1zgaralar genellikle atik su aritma tesislerinde kullanildiklar i¢in gerek
kapasite gerekse de vyapilari nedeniyle akarsu u(zerinde kurulmaya ve

kullaniimaya elverigli degildir.

Yapilan literatur arastirmasinda karsilasilan CA3082768 (A1) numarali Kanada
patent dokiimaninda, hidro elektrik santrali ile entegre bir su alma tesisatindan
bahsedilmektedir. Su alma tesisatinda Coanda izgara kullaniimaktadir.
Bahsedilen 1zgara Uzerinde yapilan yenilikler diglerinin bogluklari ve yapisi ile
ilgili olup, bulusunuzda bahsedildigi gibi, suyun bulaniklik dederine goére
degistirilebilen hareketli 1zgara yapisina rastlanmamistir.

Yapilan literatir arastirmasinda karsilasilan US2020400113A1 numarali ABD
patent dokiimaninda, bir baraj yapisinda kullanilan coanda etkili tesisata iligkin
tasarimdan bahsedilmektedir. Bahsedilen 1zgara Uzerinde suyun bulaniklik
tespitinin yapilmasi, i1zgaralarin hareket ettirilerek degistiriimesine yonelik bir

¢alisma bulunmamaktadir.

Sonug olarak teknigin bilinen durumunun asildigi, dezavantajlarinin giderildigi,

yeni bir Coanda tipi su alma yapisina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklanmasi:
Bulug, teknidin bilinen durumunun asildigi, dezavantajlarinin giderildigi, ilave
olarak ekstra avantajlar iceren ve farkh bosluk oranlarina sahip Coanda

1zgaralar igeren otonom Coanda tipi su alma yapisiyla ilgilidir.
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Bulusun amaci, gekilecek suyun sediment konsantrasyonunu olgcerek, motorla
kontrol edilen doner 1zgara sistemine monte edilmis olan Coanda 1zgaralardan
en uygununu Yyazilan programla belirleyen bir otonom Coanda tipi su alma

yapis| ortaya koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, yapisinda bulunan farkli tipteki Coanda izgaralari,
suyun bulaniklik degerine gore segen otonom Coanda tipi su alma yapisi ortaya
koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, otomasyona uygun bir sistem ile su ¢gekme yapilarinda
maksimum verim, minimum enerji kayiplari saglayan ve Coanda izgaralar

iceren bir otonom Coanda tipi su alma yapisi ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya c¢ikacak tim
amaglari gerceklestirmek Uzere mevcut bulus, hidrolik ve su yapilari alaninda,
hidroelektrik santrallerine uygun, igme suyu ¢ekme ve aritma sistemlerinde
siklikla tercih edilen tabandan su alma yapilarindan birisi olan Coanda i1zgaralar
iceren bir su alma yapisi tasarimi olup, 6zelligi; birbirinden farkli birden fazla
Coanda 1zgara igeren, govdeye donebilir sekilde yapilandiriimis bir mekanizma
icermesi, mekanizmayi dondurerek uygun izgarayl secen en az bir motor
icermesi, nehrin sediment degerini bir aralik sinifina sokan, bu aralik sinifina
goére uygun Coanda 1zgarayi segerek motora sinyal gonderen bir yazima sahip

en az bir kontrolcl icermesi ile karakterize edilmesidir.

Sekillerin Agiklanmasi:

Bulus, iligikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, bdylece bulusun
Ozellikleri daha net anlasilacaktir. Ancak, bunun amaci bulusu bu belli
duzenlemeler ile sinirlamak degildir. Tam aksine, bulusun ilisikteki istemler
tarafindan tanimlandi§i alani icine dahil edilebilecek bitun alternatif, degisiklik

ve denkliklerinin kapsanmasi da amaclanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece
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mevcut bulusun tercih edilen duzenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve

hem yodntemlerin sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallari ve kavramsal

Ozelliklerinin en kullanish ve kolay anlagilir tanimini saglamak amaciyla

sunulduklari anlasiimahdir. Bu cizimlerde;

Sekil — 1
Sekil - 2
Sekil - 3
Sekil — 4
Sekil - 5

Bulus konusu otonom Coanda tipi su alma yapisi govde yan
goérunimadar.

Bulus konusu otonom Coanda tipi su alma yapisi mekanizma Ust
gorinamudar.

Bulus konusu otonom Coanda tipi su alma yapisi, mekanizma ile
birlikte gorunUmudur.

Bulus konusu otonom Coanda tipi su alma yapisi yan
gorunumadar.

Bulus konusu otonom Coanda tipi su alma yapisi perspektif

gorunumudar.

Bu bulusun anlasiimasina yardimci olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandiriimis olup isimleri ile beraber agagida verilmistir.

Referanslarin Agiklanmasi:

1. Otonom Coanda tipi su alma yapisi

10.Govde

11.Mekanizma montaj alani

12.Nehre aktarilan su olugu

13.lzgaradan gekilen su olugu

20.Doner Mekanizma

21.Coanda lzgara

22.Mekanizma montaj yuvasi

30.Motor

40.Bulaniklik sensoru

50.Kontrolcu
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A. Nehirden gelen su

Bulusun Agiklanmasi:

Bu detayli agiklamada bulus konusu otonom Coanda tipi su alma yapisi (1)
sadece konunun daha iyi anlagiimasina yonelik olarak, hicbir sinirlayici etki
olusturmayacak 6rneklerle agiklanmaktadir. Tarifnamede hidrolik ve su yapilari
alaninda, hidroelektrik santrallerine uygun, igme suyu cekme ve aritma
sistemlerinde siklikla tercih edilen tabandan su alma yapilarindan birisi olan
otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) anlatiimaktadir.

Bulusa konu otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) yapisinda farkh dis aralik
Olgulerine sahip birden fazla Coanda izgara (21) bulunduran bir yapidir. Bu
yapl, suyun bulaniklik degerini dlcerek, bu degere en uygun Coanda izgara (21)
tipini secip kullanmaktadir. Coanda i1zgaralar (21) bir doner mekanizma (20)
uzerinde yer almaktadir. Bu déner mekanizma (20) sekil 1°de gdriilen otonom
Coanda tipi su alma yapisi (1) govdesinde (10) yer alana mekanizma montaj
alanina (11) yerlestiriimektedir.

Sekil 2’de doéner mekanizmanin (20) Ust gorunumu verilmektedir. Sekilde de
goruldugu uzere, doner mekanizma (20) Uzerinde U¢ adet Coanda i1zgara (21)
yer almaktadir. Bu Coanda izgaralar (21) birbirilerinden farkli dis aralk
Olclilerine sahiptir. Sayisi sekilde 3 adet olarak gdsterilmis olsa da 2 veya daha
fazla sayida olmasi mumkundur. Doner mekanizma (20), govdede (10) yer alan
mekanizma montaj alanina (11), sahip oldugu mekanizma montaj yuvasi (22) ile
donebilir sekilde monte edilmektedir. Sekil 3'te, bu durum gozlenebilmektedir.
Déner mekanizma (20) otomasyona uygun bir sekilde donerek, istenilen

Coanda i1zgarayi (21) kullanabilmeyi saglamaktadir.

Sekil 4 ve 5'te, bulusa konu otonom Coanda tipi su alma yapisi (1) yan ve
perspektif goruantmleri verilmektedir. Buna gore nehirden gelen suyun (A)

sediment (bulaniklik) degeri bir bulaniklik sensorii (40) ile dlgtilmektedir. Olgim
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sonucu elde edilen sediment verisi, bir kontrolctide (50) degerlendirilerek duslk,
orta ve yuksek sediment olmak Uzere cesitli araliklarda siniflandiriimaktadir.
Sedimentin uygun oldugu sinifa gore, doner mekanizma (20) Uzerinde yer alan
Coanda 1zgaralardan (21) biri yine kontrolcii (50) tarafindan segilmektedir.
Kontrolclnun (50) sectigi Coanda 1zgarayi (21) aktif hale getirmek tGzere motor
(30), doner mekanizmay! (20) dondurmektedir. Bulaniklik sensori (40) ile
Olcllen sediment degerinde degisiklik olmasi durumunda, kontrolcti (50) motora
(30) yeniden sinyal gondermekte ve motor (30) tarafindan yeni bir Coanda
1zgara (21) aktif edilmektedir.

Bulusta Coanda i1zgara (21) seciminde kullanilan aralik sayisi (dusuk, orta,
yuksek) 1zgara (21) sayisi kadardir. Bu araliklarin degerleri kullanici tarafindan
belirlenmekte ve degistirilebilmektedir. Nehirden gelen su (A) Coanda i1zgarada
(21) temizlenerek izgaradan cekilen su oluguna (13) veriimektedir. Coanda
lzgara (21) Uzerinden gegen su ise temizlenmediginden nehre aktarilan su
olugu (12) ile nehre aktariimaktadir.
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