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OZET
BIR MIKROAKISKAN AYGIT URETIMI YONTEMI

Bulus, ii¢ boyutlu baskilama ve metal kalip kullanan bir mikroakiskan aygt iiretimi ySntemi ile

ilgilidir.
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BiR MIKROAKISKAN AYGIT URETIMI YONTEMI

Bir mikroakiskan aygit {iretimi yontemi olup Szelligt;

i. ¢ boyutlu baskilama ile d6kiilebilir re¢ineden kalip (1) olusturulmas,

ii. bahsedilen dokiilebilir regineden kalip (1) kullanilarak metal kalip (2)

olusturulmasi,

iii. bahsedilen metal kalip (2) kullanilarak, bir malzemenin (3) sekillendirilmesi,

iv. sekillendirilmis malzemenin (4) 15131 gegiren bir ylizey (5) ile birlestiriimesidir.
istem 1’deki malzeme (3) olup &zelligi; polidimetilsiloksan (PDMS), polistiren (PS),
polimetilmetakrilat (PMMA) veya sayklik olefin kopolimer (COC) olmasidir.
Istem 1°deki 15181 gegiren yiizey (5) olup dzelligi; cam, polidimetilsiloksan (PDMS),
polistiren (PS), polimetilmetakrilat (PMMA) veya sayklik olefin kopolimer (COC)

olmasidir.
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BIR MIKROAKISKAN AYGIT URETIMI YONTEMI

Bulusun ilgili oldugu teknik saha
Bulug, mikroakiskan aygitlarin iretim y&ntemi ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu
Mikroakiskan teknolojisi, kesin uzamsal ve zamansal kontrol, vilksek-¢iktih analiz, diisiik

retim masraflart ve taginabilirlik saglamaktadir. Kullanilan malzeme ve atik hacimleri
pikolitre kadar diigiik olabilir. Bilinmeyen veya toksik malzemelerden kiicitk hacimlerin
kullamlmas: giivenli deneysel ¢alismay1 saglamaktadir. Ayrica, mikroakiskan teknolojisi,
fizyolojik mikrogevreleri taklit edebilmenin yollarini saglayabilir, Bu 6zellik, hiicreleri hem
saghk hem hastalik durumlarinda daha gergekgi calisabilmemize ve ilag, ajan testi
yaklasimlarim iyilestirmemize yardimci olabilir. Hayvan testlerinin azaltilmasina da yardimei

olabilir.

Ug boyutlu baskilama ve yazicilar, son yillarda egitim, aragtirma gelistirme ve kuyumculuk gibi
pek ¢ok alanda kullanilmaya baglanmustir. Cesitli dzellikleri olan 1518a duyarli regineler
kullanilarak ii¢ boyutlu yapilarin olusturulmalari miimkiindiir. Bir regine gesidi de dékiilebilir
reginedir. Ozellikle kuyumculukta kullamlmaktadir. Farkli reginelerden olusturulan kaliplar ile
polidimetilsiloksan  malzemesi  kaliplandinlarak  mikroakiskan  aygitlar  yaptlmaya
cahigilmaktadir. Fakat dokiilebilir regineden yapilmig bir kalibin metal kaliba déniistiiriilerek

mikroakigkan aygit firetimi i¢in kullanilmasi goriilmemistir.

Mevcut yéntemler 6zellikle PDMS tabanl mikroakigkan aygitlar igin temiz oda gibi kapsamli
altyapilar gerektirmektedir. Ayrica klasik UV litografi yéntemi ile olugturulan kaliplar biiyiik

tiretim hacimleri i¢in kullanigh degillerdir.

Bulusun ¢6zimiinii amacladig teknik problemler

Bulusun amaci, mikroakigkan aygt liretimini &zellikle de bunun igin kullamlabilecek metal

kaliplarin iiretimini kolaylastirmak ve iyilestirmektir.
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Bulusun aciklamasi

Mikroakigkan aygitlarin tiretimlerindeki zorluklar kullanimlarm simirlamaktadir. Laboratuvar
ortaminda {retilen mikroakiskan aygitlar iiretim yénteminden kaynakl degiskenlikler
gisterebilmektedirler. Sanayi $lgeginde mikroakiskan aygitlarin kullaniminin yayginlagmasi
igin stirdiiriilebilir ve diigitk maliyetl iiretim ySntemleri gerekmektedir. Bu bulus ile yenilikei

bir {iretim yontemi sunuyoruz.

Ug boyutlu yazicilar ile gesitli regineler sekillendirilebilir. Bu regine gesitlerinden biri de
dokiilebilir (castable) reginedir. Sekillendirilmis dokiilebilir regine, metal Kkaliba
doéntistlirlilebilir,. Kuyumculukta bu yontem kullanilmaktadir. Bulusun getirdigi yenilik,
mikroakiskan aygitlarin malzemelerinin sekillendirilebilmesi igin kullanilabilecek metal
kaliplarin Uretimini, {i¢ boyutlu yazic1 ile hazirlanan ddkiilebilir regine kaliplar kullanarak

gergeklestirmektir.

Ug boyutlu baskilama i¢in istenilen kalip sekli dokiilebilir regine ile olusturulduktan sonra, bu
regine kalip (1), metal kaliba (2) donistiiriiliir. Metal kalip da gesitli malzemelerin (3)

sekillendirilmesi igin kullamlabilir.

Mikroakigskan aygitlarin {iretimi i¢in malzeme (3) olarak polidimetilsiloksan (PDMS),
polistiren (PS), polimetilmetakrilast (PMMA) veya sayklik olefin kopolimer (COC)
kullanilabilir. Sekillendirilmis PDMS, PS, PMMA veya COC malzemeleri (4), cam, PDMS,
PS, PMMA veya COC gibi 15181 gegiren ylizey (5) lizerine UV/ozon temizligi, plazma temizligi,

1sitma veya bunlarin bir kombinasyonu yapilarak birlestirilebilir.
Metal kalip iizerinde mikroakigkan aygitin agikliklarini olusturmasi igin ¢ikintilar olabilir veya

sekillendirilmis malzeme (4) iizerinde delgeg veya diger delici veya kesici aletler ile agikliklar

olusturulabilir.

Bulusun sanavive uvgulama bigimi

Bulus, i boyutlu baskilama ile uzun Omiirlii kaliplarin olusturulmasinda ve bdylece

mikroakiskan aygitlarin sanayi Slgekli tiretiminde kullamlabilir.
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