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~ oo Prof.Dr. Mustafa Giiden
Onsoz |

Rektor

Degerli Okuyucular,

izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisti (IYTE), bilim ve teknoloji alaninda en
ileri teknik Universite modellerinden teknoloji enstitisi modeliyle,
Ulkemiz ve dinyanin 6nde gelen (Universitelerinden birisi olmayi
hedefleyen bir arastirma/egitim kurumudur. insanhgin karsilastigi
bilimsel ve teknolojik problemlerin ¢6zimulnd, ortaya cikacak yeni
gereksinimlerin belirlenmesi ve giderilmesini ve bdylece bireysel ve
toplumsal anlamda daha kaliteli bir hayat standardinin olugsmasini
amaclayarak dinamik yapilanmasini sirdiren IYTE, bu amaclara
ulasmak icin gerekli insan kaynagini Gretmeye odakl lisans egitimi
yaninda, 6zellikle “malzeme”, “biyo-“, “nano-*, “enerji” ve “cevre” gibi
stratejik bilim ve teknoloji alanlarina yénlendirilmis bir lisansisti egitim
ve arastirma becerisine sahiptir. [YTE, bu baglamda, tlkemizin ihtiyac
duydugu yetkin arastirmacilari yetistirme misyonunu da Gstlenmistir.
izmir YUksek Teknoloji Enstitiisi'nde, DPT tarafindan saglanan yatirnm
destegiyle kurulan merkezi arastirma laboratuvarlari ve tematik ileri
arastirma merkezleri, gerek Enstitimulzde, gerekse diger arastirma-
egitim kurumlarinda yUritilmekte olan arastirmalara altyapi destegi
vermekte, Ulkemiz sanayinin karsilastigi problemlere ¢6zim getirmeye
calismakta, sagladigi altyap! yaninda tim arastirmacilarin erisimine
acik yapilariyla ¢cok sayida ulusal ve uluslararasi projenin alinmasi ve
yuratilmesine olanak saglamaktadir. Merkezi altyapi olanaklari, diger
bélim ve birimlerindeki teknik cihaz ve laboratuvar donanimi ve
hepsinden 6nemli olmak Uzere, hevesli ve hedefli arastirmaci insan
profiliyle bir arada disinildiginde IYTE, Glkemizin érnek arastirma
kurumlarindan biridir. Dinamik yapisiyla IYTE'nin Ar-Ge odakli yapisini
surdurecektir.

Okumakta oldugunuz “Research Highlights”, IYTE'nin, yukarida
siraladigim arastirmaci insan profili, bilimsel ve teknolojik altyapisi ile
aragtirma potansiyelinin ortaya konulmasi amaciyla tasarladigimiz
kitapgik serisinin birincisidir. Her bir kitapgik, IYTE'nin arastirma
spektrumunun bir parcasini olusturacak, IYTE'nin toplam arastirma
imaji, tim fotograflarin bilesimiyle ortaya c¢ikacaktir. Bélim 6gretim
Uyeleriyle yaptigimiz toplantilarda da dile getirdigimiz sekilde,
Research Highlights serisi Kimya Muhendisligi Bolumu ile
baslamaktadir. Arastirma ve egitim kapasitesi ile IYTE'nin érnek
bélimlerinden biri olan Kimya Muhendisligi Bé6lumU'nin arastirma
potansiyelinin mercek altina alindigi “Research Highlights — Kimya
Mihendisligi Ozel Sayisi’nin hazirlanmasinda emegi gecen
meslektaslarima, tim akademik ve idari personelimize tesekkir
ederim. Dilegim, Research Highlights serisinin yeni serilere yol agmasi
ve IYTE'nin Gilkemiz ve diinyanin en seckin lniversitelerinden biri olma
yolundaki c¢abalarinin gérinir hale gelmesinde rol oynamasidir.

Sevgi ve saygilarimla.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi Highlights
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Bﬁlﬁm Prof.Dr. Mehmet Polat

Ba§kan|ndan BSlum Baskani

Degerli okurlar,

Kimya Muhendisligi B6IimU olarak, Glkemizde 1992 yilinda bilim ve
teknoloji alanlarinda ileri seviyede disiplinlerarasi lisansusti egitim
vermek ve aragtirma yapmak amaciyla kurulmus iki yiksek teknoloji
enstitisinden biri olan olan IYTE'de yapilan ileri arastirmalarin
bélimler bazinda tanitilacagi “Research Highlights” dergisinin ilk
sayisinin konugu olmaktan gurur duymaktayiz.

15 yilhk kisa tarihine ragmen, lisans seviyesinde proje bazl egitim-
Ogretimi ve lisansistl seviyede Ustin nitelikteki arastirmalariyla
Ulkemizin 6nde gelen Kimya Muhendisligi programlarindan biri haline
gelmis olan ve gectigimiz giinlerde Washington Accord'a Uyeligi
onaylanan MUDEK'ten (Miihendislik Egitim Programlari
Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi) 5 yillik akreditasyon almaya
hak kazanan bélimimuizin bu ilk sayinin konusu olmasi tesaduif
degildir.

Yeni katihmlarla 2011-2012 egitim-6gretim yilinda 20'ye ulasmasi
beklenen ve diinyanin énde gelen Universitelerinden doktorali 6gretim
Gyeleri, derginin i¢c sayfalarinda da gorulecegi gibi, biyoteknoloji /
biyomihendislik, kataliz ve reaksiyon mihendisligi, enerji ve cevre
muhendisligi, ileri malzemeler, polimerler, ylzey ve araylzey islemleri,
tasinim olaylari, stre¢ kontrolU gibi genis bir yelpazede ileri duzeyde
arastirma galigsmalari yapmaktadirlar. 2011 yili itibari ile 2.747 m? si
laboratuvar alani olarak toplamda 10.000 m? lik alanda egitim ve
Ogretim faaliyetlerini strdiren bdélimde, 50 lisansustl &6grenci,
alanlarinda yetkin 10 uzman ve 5 teknisyen personel tam zamanli
olarak bu arastirma faaliyetlerinde gérev almaktadirlar.

Bu nitelikleriyle IYTE'nin kurulus felsefesi olan “disiplinler arasi egitim
ve arastirma” hedefine éncilik eden bolimlerden biri olan Kimya
Muhendisligi Balum, “modern kimya mihendisligi icin gerekli temel ve
metodlar Uzerine kurulu ylksek kalitede lisans, yUksek lisans ve
doktora egitimi saglamak, Kimya Mduhendisligi gereksinimlerini
destekleyen bilimsel calismalara ileri dizeyde katkida bulunmak,
bilimsel ve teknolojik yeniliklere imza atmak” seklinde tanimladigi
vizyonuna da bagl kalacak sekilde ulkemizde de alaninda lider olmak
hedefindedir.

Bizi daha iyi tanimanizi saglayacak bu derginin ¢ikmasinda emegi
gecen herkese tesekkir eder, saghk ve mutluluklar dilerim.

Highlights Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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IYTE’'DE KIMYA MUHENDISLIGI

IYTE Kimya Muhendisligi Bélimii, Kasim 1996'da
kurulmustur. Kuruldugu giinden 1998 yilina kadar ¢ok
kisith imkanlarla izmir merkezindeki gecici binada
faaliyetini strdlUren boélim, 2000 yilinda yine gegici
olarak Gillbahce Kampiisiindeki idari Binaya gecmis ve
nihayet 2005 yilinda 10.000 m2 alana sahip su anki
binasinatasinmigtir.

Bolum, lisans ve yuksek lisans programlarina ilk 6grenci
kabulini 1998-1999 egitim 6gretim yilinda yapmis, ilk
lisans mezununu 2002, ilk yUksek lisans mezununu ise
2001 yilinda vermistir. Kimya Muhendisligi B6lum{’'nde
Doktora Programina ilk 6grenci kabuli 2001 yilinda
gerceklesmigtir.

Sinirli sayida 6gretim elemani ile kurulan bélim, su an
itibar ile 19 tam zamanli 6gretim Uyesine ulagsmistir (6
profesér, 8 docent ve 5 yardimci dogent). Doktoralarini
Tarkiye'deki ya da yurtdisindaki seckin Universitelerde
yapmis olan Kimya Mduhendisligi Bolimi 6gretim
dyeleri, ileri malzemeler, biyokimya ve biyoigslem
muhendisligi, katalizérler, proses (slire¢) kontrol,
ayristirma ve saflastirma, ara ylzey islemleri, enerji
(geleneksel ve yenilenebilir) ve cevre ile ilgili konulan
iceren cok genis bir alanda ¢calismalar yapmaktadir.

Kuresellesen diinyada degisen egilimler dogrultusunda
endustrideki rekabet gucinun korunabilmesi i¢in daha
distuk maliyetli, kaliteli Grin ve teknolojilerin
gelistiriimesi, Gretilen nihai Grtnlerin ve teknolojilerin
ekolojik duyarliligi ve bunlarin strdirilebilir ekonomik
kalkinma ve Kkaliteli yasam standartlarina sahip
nesillerin yetistiriimesi hedefleriyle uyumlulugu igin hem
Uretim proseslerinde hem de Urin gelistirme
faaliyetlerinde bulunabilecek yiiksek mesleki bilgiye,
beceriye, etik degerlerine ve liderlik 6zelliklerine sahip
gelecegin mihendislerini yetistirerek cagin kosullarina
uygun egitim vermek baglica hedefimizdir.

Highlights Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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OZGOREVIMIZ

LISANS PROGRAMI

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Kimya Miihendisligi Lisans Programi, toplumun ihtiyag ve beklentileriyle uyumlu,
kimya ve biyoloji teknolojilerine hizmet etmek, gelistirmek ve 6zgln (biyo)kimyasal suregcler/iriinler sentezlemek
amactyla temel bilimler ve matematik konularinda gucli beceriler tagiyan ve bu becerileri miihendislik problemlerinin
¢dzimlemesinde ve tasariminda uygulayabilen 6grenciler yetistirmeyi hedefler.

YUKSEK LISANS PROGRAMI

izmir Yuksek Teknoloji Enstitiist, Kimya Mihendisligi Yiiksek Lisans Programi, toplumun refahi igin akademi, endiistri
ve kamunun ihtiya¢ duydugu kimya mihendisligi ile ilgili alanlarda st dlzey bilgi birikimi ve beceriye sahip Kimya
Ylksek Muhendisleri yetistirmeyi hedefler.

DOKTORA PROGRAMI

izmir Yuksek Teknoloji Enstitiisii, Kimya Miihendisligi Doktora Programi, toplumun refahi icin sosyal ve etik sorumluluk
bilinciyle, akademi, endustri ve kamunun ihtiya¢ duydugu kimya muhendisligi ile ilgili alanlarda bagimsiz olarak (st
dizeyde 6zgln bilgi Greten, gelistiren ve aktarabilen bilim insanlari yetistirmeyi hedefler.

Hedefimiz, modern kimya mihendisligi icin gerekli temel ve metodlar Gzerine kurulu yuksek kalitede lisans, ylksek
lisans ve doktora egitimi saglamak, Kimya Mihendisligi gereksinimlerini destekleyen bilimsel calismalara ileri dlizeyde
katkida bulunmak, bilimsel ve teknolojik yeniliklere imza atmaktir. Egitim vizyonumuzu asagidaki semada verilen
'Siirekli lyilestirme Dénglisii'ne bagl olarak gelistiriyoruz.

i¢ ve Dis Paydaslar Kimya Miihendisligi Programi

ey — oo
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« BOLUM AKADEMIK EGITIM . _‘__
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OLCME ve J

DEGERLENDIRME

Toplantilar

Olgme - Degerlendirme Sistemi

Siirekli iyilestirme Dongiisii

EGITIM AMACLARIMIZ

IYTE Kimya Mihendisligi Lisans Programi, kurumun
6zgorevlerinin isaret ettigi hedeflere ulagsabilmek igin, bu
hedeflerle uyumlu ve net olarak ifade edilmis Egitim
Amaglari belirlemistir.

Bu amaclarin belirlenmesinde bolimimuz, ic ve dis
paydaslarindan goéris ve oneriler almistir. Bolimumuizin
ic ve dis paydaslari su sekilde belirlenmistir:

Dis paydaslar: Turkiye’deki seckin Universitelerin Kimya
Muhendisligi 6gretim Gyeleri, mezunlar, igverenler, sivil
toplum 6rgit temsilcileri, kamu kurum temsilcileri, egitim
danismanlari, insan kaynaklari yénetim danigsmanlari.

ic paydaslar: Ogrenciler, bélim &gretim Uyeleri, Fen
Fakiltesi Matematik, Kimya, Fizik ve Biyoloji Bélimleri,
Muihendislik Faklltesi Gida, Elektrik ve Makine
Muhendisligi Balimleri, Enstiti Ogrenci isleri.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi

IYTE Kimya Mihendisligi Lisans Programrnin Egitim
Amaglari asagidaki niteliklere sahip Kimya Muhendisleri
yetistirmek olarak belirlenmisgtir:

® Ulusal ve uluslararasi dizeyde insanligin
gereksinimlerini karsilamak icin kimyasal, fiziksel ve
biyolojik sistemlerde muhendislik bilgi birikimlerini
kullanarak analiz, sentez ve tasarim yapabilen,

® Cevre, etik ve sosyal sorumluluk bilincine sahip, yasam
boyu 63renmenin énemini kavramig, takim ¢alismasina
yatkin, liderlik gérevi Ustlenebilen,

e Yazili ve sézli teknik iletisimi Tirkge ve ingilizce olarak
yapmakta yetkin, bilisim teknolojilerini ve araglarini
kullanma becerilerine sahip,

® jleri teknoloji konularinda inovasyon, arastirma
deneyimi ve yetkinligini kimya muahendisligi ve ilgili
alanlarinda arastirma ile igice bir egitimle kazanmis,

e Mihendislik ile ilgili alanlarda kariyer sahibi olacak ve
lisans Ustl egitime yénelmis.

Highlights
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SUREKLI GELiSiYORUZ... NASIL MI?

IYTE’de egitim ve dgretim programlarinin belirlenmesinde
Ulke gereksinimleri, ginimdiz ve gelecegin teknolojileri ile
sanayi kuruluslarinin bilgi, deneyim ve beklentileri esas
alinmaktadir. Bitun bunlar asagidaki egitim ve 6gretim

W .
—%:‘:\/z\—IZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

IYTE Kimya Mihendisligi Balimi hizla geligimini
strdrurken, 6zgdrevi ve egitim amaclari dogrultusunda
asagidaki gibi bir surekli iyilestirme ddngisi
uygulamaktadir.

politikalari cergevesinde gerceklestiriimektedir.

e disiplinlerarasi yaklagim,

e yogun sanayi isbirligi ile egitim ve arastirmanin i¢ ice
oldugu ortam,
SUREKLI KIMYA

MUHENDISLIGI
PROGRAMI

IYILESTIRME
CEVRIMI

e temel mesleki kavramlarin yerlestiriimesinde
ezbercilikten uzak, cagdas 6gretim metodlari,

PAYDASLAR

e 6grenmenin 6grenilmesi ve yasamboyu mesleki gelisim
bilincinin yerlesmesi,

e arastiricilik, yaratici ve analitik distince, ekip ¢alismasi
ve girisimcilik ruhunun kazanilmasi,

Nispeten kisa bir gegmise sahip olmamiza ragmen,
dinamik kadromuz, zengin altyapimiz, egitim sistemimiz,
égretim tyelerimizin kurum disi projeleri (TUBITAK, DPT,
AB, SANTEZ endustri, vb) sayesinde bdélime
kazandirdiklari mali desteklerin miktar ve cesitliligi bu
politikalarin uygulanmasinda zemin olusturmaktadir.

e ekonomik gelismeye ve dogal kaynaklarin etkin
kullanimina katki saglayan yeni ve ileri teknolojiler ve
modellerin kesfi ve yayginlastiriimasi,

e cevresel, ahlaki ve mesleki sorumluluk bilincinin

olusmasi. Bolimumiz, egitim, 6gretim ve bilimsel arastirma
faaliyetleriyle Tirkiye'de lider bir Kimya Muhendisligi
Bo6lima olma yolundadir.
VE AKREDITE OLDUK...

Kisa gegmisine ragmen, lisans seviyesinde proje bazli egitim-6gretimi ve lisanslstl seviyede Ustin nitelikteki
aragtirmalar sayesinde Bélimimiziin sirekli gelisimi teyit edilmis ve Amerika'da ABET , ingiltere'de ECUK gibi
Muhendislik programlarini akredite etmekle sorumlu kurumlarin bagl oldugu Washington Accord'a’ ilye olan MUDEK
(MUhenc:leik Egitim Programlari Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi) tarafindan 2011-2016 yillari i¢in akredite
edilmistirs.

Bélimimiiz bu akreditasyon sayesinde, ENAEE® (European Network for Accreditation of Engineering Education)
tarafindan verilen EUR-ACE* (European Accredited Engineering Program) etiketi almaya hak kazanmistir.

Bundan sonraki sliregte egitim sistemimizin i¢ ve dis paydaslar tarafindan diizenli olarak degerlendirilecek olmasi,
Boélumumuzde halihazirda Ust seviyede olan kalite bilincini stirdirmemiz icin dnemli bir itici faktdr olacaktir.

1. http://www.washingtonaccord.org/ Washington-Accord/
2. http://www.mudek.org.tr/tr/akredit/akredite2011.shtm
3. http://www.enaee.eu/

4. http://www.enaee.eu/the-eur-ace-system/

Highlights
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ALTYAPIMIZ...

izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisi Kimya Muhendisligi Bélimii, geng bir bdlim olmasina ragmen, Tirkiye'deki
benzerleri arasinda en 6n siralarda gelen bir altyapiya sahiptir. 10.000 m2 kapali alana sahip olan bélimimuzde, U¢
adet lisans laboratuvari, alti adet arastirma laboratuvari, on iki adet proje laboratuvari ve 2 katli HALLE laboratuvari
bulunmaktadir. Bunlarin yanisira, Gaz Kromatografi Laboratuvari, Tane Boyutu Analiz Laboratuvari, Mikrobalans,
Termal Analiz Laboratuvari, Mikrokalorimetre, Spektroskopi Laboratuvari, Kimyasal Sorpsiyon Laboratuvari, Yizey
Laboratuvari, Mekanik Test Laboratuvari olmak tUzere dokuz adet dlcim ve analiz laboratuvari mevcuttur. Arastirma
laboratuvarlarindaki baslica cihazlarimiz:

Termal Analiz Cihazlari

Mikrokalorimetre (TIAN CALVET)

Hacimsel Gaz Adsorpsiyon Cihazi (ASAP 2010)
Fourier Tipi Kirmizi Otesi Spektrofotometre
Goriiniir Bolge ve Morotesi Spektrofotometresi
Yuksek Basingli SiviKromatografisi

Floresans Spektrofotometre

Gaz Kromatografi-Kiitle Spektrometre Cihazi
Katalizor Karakterizasyon Cihazi (TPR,TPO,TPD)

Atomik Kuvvet Mikroskobu

Nano Manipiilator

Tane Boyutu AnalizCihazi (Sedigraph)

Zeta-sizer (Malvern)

Manyetik Askili Terazi

Optik Mikroskoplar, Isitmali Mikroskop

Brewster Acisi Mikroskobu

Langmuir-Blodgett Film Cihazi

MekanikTest Cihazi,Universal Tester (Testometrik)

Mikro Sertlik Cihazi

Gaz Gegirgenligi Analiz Cihazi

Dilatometre

Ekstruder ve Dokiim Film Birimi, Axon Mini Extruder
PVCTermomat

Plastograf

Viskozimetre (Brookfield)

Mikroplaka Okuma Cihazi (Eliza)

Laminar Akis Kabini

Piiskiirtmeli Kurutucu

Dondurucu Kurutucu

Temel Islemler ve Proses Kontrol Pilot Ekipmanlari

Ogretim Uyelerimizin kurum disi projeler (TUBITAK, DPT, AB, SANTEZ vb) vasitasiyla getirdikleri mali destekler ile
altyapimiz ve olanaklarimiz ginden gine genislemektedir. 2010-2011 yillarinda desteklenen sadece TUBITAK
Arastirma Projeleriile bdlimimuze 1.5 milyon TL Gzerinde parasal destek saglanmistir.

Highlights Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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MERKEZi LABORATUVARLARIMIZ

Kimya Muhendisligi binyesinde bulunan laboratuvarlara
ilave olarak, Universitemizde bulunan merkezi arastirma
laboratuvarlarida bélimimiz &6gretim Gyeleri ve
ogrencileri tarafindan yogun olarak kullaniimaktadir.

MALZEME ARASTIRMA MERKEZi

http://mam.iyte.edu.tr/ Kﬂﬁ I

Aralik 2001'de kurulan Malzeme Arastirma Merkezi
(MAM), o tarihten bu yana malzeme karakterizasyonu
konusunda hem iYTE!li arastirmacilara ve hem de kurum
digi Universite veya sanayi kokenli arastirmacilara
basariyla hizmet vermektedir. Merkezde bulunan baslica
cihazlanmiz:

SEM-Taramali Elektron Mikroskobu

(Philips XL-30S FEG, FEI Quanta250 FEG)

SPM Taramal U% Mikroskobu

(Digital Instruments-MMSP

Nanoscope 1V)

Sedigraf Cihazi

(Micromeritics Sedigraph Il 5120)

XRD X- Iglnlarl Kirinim Cihazi

(Philips X’Pert Pro

Termogravimetrik Analiz Cihazi
(Perkin EImer-Diomand TG/DTA)

Ylzey Alani OI%:um Cihaz

(Mlcromermcs -Gemini V

%m Floresans Spektrometresi
(METEC-Spectro 1Q-II)

Mekanik Test Cihazi

(Schimadzu AG-I 250 kN)

GEVRE GELiSTIRME, UYGULAMA
ve ARASTIRMA MERKEZi

http://cevrearge.iyte.edu.tr/

Merkezin amaci, cevre ile ilgili konularda arastirma
yapmak; bu konuda disiplinler arasi ¢alismalari tesvik ve
organize etmek; diger Universite, kamu kurum ve
kuruluglari ile ortak calismalar ylrtitmek ve bu calismalarin
ylritiimesinde kullanilacak merkezi laboratuvarlari
olusturmak; donanim ve verileri saglamaktir. Merkezde
bulunan baslica cihazlarimiz:

ICP-MS-indiiktif Eslesmis Plazma-Kitle Spektrometre

(Agilent 7500ce Octopole Reaksiyon Sistemi)

GC-MS-Gaz Kromoto%rafl Kitle Spektrometre
(Agilent 6890 N/5973 N Network GC/MSD System)

GC-Gaz Kromatografi (T CD, ECD ve FID dedektoril)

(Agilent 6890 N Network GC System)

TOC-TN Cihazi-Toplam Organik Karbon ve Azot Cihazi

(Shimadzu)

HPLC-Yuksek Basingli Sivi Kromotografi Cihazi

(Agilent 1100)

Igon Kromotografi
ionex GP50 Gradient Pump)

FTIR- Fourier Dénustml Infrared Spektrometre
(Perkin Elmer FT-IR System Spectrum BX)

Ozon Analizorii
(Thermo O3 Analyzer 49i)

Civa Olciim Cihazi

(Brooks Rand-ACM-AFS)

Voltametre
(Metrohm 757 VA Computrace)

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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BiYOTEKNOLOJi VE BIYOMUHENDISLIK
UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZi
http://biyomer.iyte.edu.tr/

Biyoteknoloji ve BiyomuUhendislik Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nin kurulus amaci éncelikle genomik, endustriyel
biyoteknoloji ve biyomedikal alanlarinda ileri dizeyde
bilimsel caligsmalar yapmak, bu alanlarda
gerceklestirilecek yuksek lisans ve doktora calismalarinin
yuratilmesine destek vermek ve Uretilen bilginin
uygulamaya aktariimasina zemin hazirlamaktir. Bu agidan
endustri kuruluglariyla ortak projeler gelistirmek, onlarin
AR-GE faaliyetlerini laboratuvar olanaklari ve bilgi
birikimiyle desteklemek ve ihtiyagc duyacaklar yetismis
insan glcunin karsilanmasini saglamak da merkezi
laboratuvarin kurulug amaclari arasinda énemli bir yere
sahiptir. Merkemizde, zengin altyapisi sayesinde,

® Proteomik ve genomik

e Mikrobiyoloji

® Fermantasyon teknolojileri
@ Nanobiyoteknoloji

® Kanser arastirmalari

e Biyomuhendislik

alanlarinda c¢esitli arastirmalar yuratalmektedir.
Merkezimizde var olan cihazlarin listesine
http://biyomer.iyte.edu.tr/ adresinden ulagilinabilir.
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iYTE KUTUPHANESI
http://library.iyte.edu.tr/

izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisii imkanlar ve kullanim
istatistikleri agisindan Turkiye kampis kitaphaneleri
arasinda en Ust siralarda yer alan bir merkezi kiitiphaneye
sahiptir.

Dinamik ve degisime énciliik eden IYTE Ktiiphanesi;

e Egitim, d6gretim ve arastirma programlarini
desteklemek,

e Ogretim elemanlari, grenciler ve calisanlarin her tir
ve ortamdaki bilgi ve belge ihtiyacglarini en iyi kaynaktan
karsilamak,

® Ulusal ve uluslararasi 6lgekte bilgi birikimi, kullanimi ve
transferine destek olmak,

e Kullanicilarin daha ¢ok bilgiye yerleske icindeki ve
disindaki kendi fiziksel ortamlarindan erismelerini
saglamak,

o Universitenin bilgi okuryazarligi ve yénetimi egitimlerinde
lider olarak rol almak,

® Akademik ve sosyal yagsami etkileme gucu yiksek bir
Kutuphane ve Bilgi Merkezi olusturmak,

amaclariyla 1992 yilinda Enstitl blnyesinde kurulmustur.
Kltiphane ve Dokimantasyon Daire Baskanligr’na bagli
bulunan kitiphaneye, bilgiye en hizl sekilde ulagmalarini
saglamak amaciyla, 1999 yilinin sonunda Bilkent
Universitesi tarafindan gelistirilen entegre kitiphane
otomasyon sistemi BLISS (Bilkent Library Information
Services System) satin alinmis ve kitiphane
koleksiyonunun tamaminin girigi yapiimistir. 2000 yilindan
baglayarak internet Uzerinden erisimi bulunan elektronik
yayinlar alinmig ve bir ¢cok veri tabani deneme amacli ve
abone olunarak kullanima acilmigtir. 2007 yilinda 6.100
m?lik kapall alana sahip yeni binasina taginmig olan iYTE
Kutiphanesi, 2008 yilinda LIBER (Avrupa Kutiiphaneler
Birligi) tarafindan yapilan calismada, Avrupa’da son 4 yilda
yapilan eniyi 29 kiitiphane arasinda yer almistir.
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IYTE Kitlphanesi, elektronik ortamda hizmet veren bir
bilgi merkezi olma yénlinde énemli mesafe kaydetmistir.
Gelecegin mobil teknolojileri Gzerine kurulu oldugu
bilinciyle her turld bilimsel ve teknik gelismeyi takip
etmektedir. IYTE kitiiphanesi ilkemizde katalogu cep
telefonlarindan taranabilen tek kutiphanedir. Ayrica
elektronik kaynaklara erigsimde kullanilan tarama
motorlarinda ise sezgisel akill tarama sistemleri
kullaniimaktadir.

IYTE Kitiiphanesi, ANKOS (Anadolu Universite
Kiutiphaneleri Konsorsiyumu), TUBITAK-EKUAL
(Elektronik Kaynaklar Ulusal Akademik Lisansi), LIBER
(Avrupa Kutuphaneler Birligi) ve IATUL (Uluslar arasi
Teknik Universite Kiitiiphaneleri Dernegi) (yesidir. Bugiin
sahip oldugu elektronik kaynaklar agisindan tim Universite
kitiphaneleri ile kiyaslandigindan en fazla elektronik
kaynag@a sahip 5 Universite kutliphanesi arasindadir.
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Kimya Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi Arastirma Alanlan

2011-2012 egitim-6gretim yilinda 20'ye ulagsmasi beklenen ve dinyanin dnde gelen Universitelerinden doktorali
Ogretim lyelerimiz, biyoteknoloji/biyomihendislik, kataliz ve reaksiyon miihendisligi, enerji ve ¢evre mihendisligi, ileri
malzemeler, polimerler, ylzey ve araylzey islemleri, tasinim olaylari, stre¢ kontrolii gibi cok genis bir yelpazede ileri
arastirma calismalar yapmaktadirlar. Bu niteligiyle Kimya Mihendisligi Bélimi IYTE'nin kurulus felsefesi olan
“disiplinler arasi egitim ve arastirma” hedefine hizmet eden lider bélimlerden biri olmayi stirdirmektedir.

Arastirma
Alanlan

Devrim Balkose

Mehmet Polat

Funda Tihminhoglu

Selahattin Yilmaz

Fikret Inal

Aysun Sofuoglu

Volga Bulmus

Ekrem Ozdemir

Ozgeng Ebil

Devam Eden Kurum Disi Projelerimiz

Kisa bir gegmisi olmasina ragmen, Bolimimizde halihazirda 17 TUBITAK, 10 DPT, 4 Uluslararasi ve 1 SANTEZ projesi
tamamlanmig bulunmaktadir. Bolimimiuzde su anitibari ile devam eden projelerin listesi ise asagida verilmigtir.

Proje Destekleyen
Yiiratucisu Kurulus

Proje adi

Nano Kalsit (CaCO;) Uretimi E. Ozdemir i A

O. Bayraktar

Yara Ortiisii Uygulamalari icin Equisetum Arvense Oziitii YikI(

Biyomalzemelerin Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu TUBITAK

Nadir Toprak Ve Gegis Elementleri Katkili Titan Kompozitlerinin Nanotasarimi M. Ciftgioglu

ve Yapay Fotosenteze Ydnelik Kullanimlarinin Arastiriimasi - witiglog TUBITAK
Highlights Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Biyomalzemeler, Rejeneratif Tip ve
Nanotaneciklerle Gen Tasinimi

Prof. Dr. Sacide Alsoy Altinkaya

Biyomalzemeler, insan vicudundaki canli dokularin
islevlerini yerine getirmek ya da desteklemek amaciyla
kullanilan dogal ya da sentetik malzemeler olup, sirekli
olarak veya belli araliklarla viicutla temas ederler.

Vicutla kisa sireli temas eden biyomalzemelere en guzel
6rnek, bobrek fonksiyonlarini yitirmis hastalarin kaninin
temizlenmesinde yapay boObrek goérevi Ustlenen
hemodiyaliz membranlandir. Ticari olarak hemodiyaliz
membrani yapiminda kullanilan polimerlerin ¢ogu
hidrofobik karakterdedir. Bu nedenle kanla uyumluluklari
sinirll ve protein adsorplama kapasiteleri yuksektir.
Proteinlerin membran ylzeyine adsorpsiyonu sadece
gecis hizini yavaslatmakla kalmaz, ayni zamanda kandaki
farkli savunma sistemlerinin aktivasyonuna da yol acar.
Nitekim, hemodiyaliz esnasinda ortaya c¢ikan reaktif
oksijen bilesiklerinin en 6nemli kaynagi kullanilan
membranlardir. Bu tir bilesiklerin kanda birikimi, protein
ve lipid gibi biyomolekullerde hasara yol agarak oksidatif
strese neden olmaktadir. Hemodiyaliz hastalarinda
g6rilen oksidatif stresin bir diger kaynaginin da hastanin
kaninda  biriken serbest oksijen radikallerinin
antioksidanlari tuketmesi ve diyaliz esnasinda
antioksidanlarin kaybi nedeniyle vilcuttaki antioksidan
dengesinin bozulmasi olarak belirlenmistir. Grubumuzda,
polistlfon bazli, asimetrik yapida, gézenekli, yari gecirgen
hemodiyaliz membranlari Uretiimekte ve bu membranlar
hem protein adsorpsiyonunu kontrol altina almak, hem de
yeni fonksiyonel 6zellikler (antitrombojenik, antioksidatif)
kazandirmak igin enzim/antioksidan immobilizasyonu ile
modifiye edilmektedir.

Tipik bir ici bos fiber tipi hemodiyalizor

Yara Ortlleri de viicutla kisa sureli temas eden, cesitli
medikal ve cerrahi uygulamalarda kullanilan, vicut icine
implante edilmeyen biyomalzemelerdir  ve medikal
tekstillerin giderek bilyliyen énemli bir alanidir. ideal bir
yara ortusU, alerjik reaksiyona sebep olmamali, toksik etki
gOstermemeli ve yara ylzeyinde nemli bir ortam
olusturabilmeli, gaz gecisine izin vermelidir.
Calismalarimizda dogal polimerler kullanilarak, asimetrik
ve gbzenekli yapiya sahip yara ortuleri Uretilip, subuhari
ve gaz gegcirgenlikleri kontrol edilmektedir. Ayrica, bandaj
altinda kalan yaranin bakteriyel ataklar sebebiyle
enfeksiyon riskini minimize etmek icin de yara ortilerini,
kitosan gibi antibakteriyel 06zellik tasiyan dogal
polimerlerden Urettigimiz nanotaneciklerle ve
nanoboyuttaki giimUs ile modifiye etmekteyiz.
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Nanokitosan ve nanogtimus icerikli seliiloz asetat yara orttileri

Doku muhendisligi, biyomalzemelerin kullanildigi en
6nemli alanlardan bir digeridir. Doku mihendisligi genel
olarak U¢ temel bilesenden olusur; hucreler, hicrelerin
vicut disinda tutunup ¢ogalabildidi yapay doku iskeleleri
ve buyime faktérleri. Bizim laboratuarimizda bu konuda
yapilan calisma dogal polimerik materyalleri kullanarak
nanolif yapili doku iskeleleri Gretmektir. Hicreler dogal
ortamlarinda ¢ boyutlu bir ortamda bulunduklarindan, ¢
boyutlu yapida ve nanolif seklinde Uretilen doku iskeleleri
bu &zellikleri ile hicre disi matrisi taklit etmektedirler.
GUnimizde doku muihendisligindeki énemli konulardan
bir tanesi de farkli dokulara dénusebilme potansiyeline
sahip kok hulcrelerin doku iskeleleri ile birlestiriimesi ve
hicrelerin istenen dokuya doénusebilmelerinin
saglanmasidir.

Nano iplik ag Mikrokiire

Polimerik doku iskelelerinin farkli formlari

Bu amagla biz calismalarimizda sinir kék hdcrelerini
kullanarak nérodejeneratif hastaliklarin tedavisinde
kullanilabilecek doku iskeleleri Uretebilmeyi
hedeflemekteyiz. Sinir hiicreleri bélinebilme yeteneklerini
kaybettiklerinden dolayl bu tir hastaliklarda olusan
hasarlar sonucu hicreler dlmekte ve yerine yeni hiicre
olusamamaktadir. Ancak, yapay ortamda sinir sistemi kdk
hicreleri yetistirilir ve farkhlagsmalarini saglayacak biytme
faktorleri ortama eklenirse hasar gérmdis hicrelerin islevini
yerine getirecek yeni hiicrelerin olusumu saglanabilir. Biz
calismalarimizda nanolifli doku iskeleleri yuzeyine
kontrolli bir sekilde buyime faktéra salimini
gerceklestirebilecek mikrokurecikleri yerlestirmeyi ve
boylelikle nanolif yapidaki doku iskelesinin
fonksiyonelligini arttirmayi hedeflemekteyiz.

Biyol?ozunu_r Hiicreler Bilyume faktorleri Kiiltiir ortams
doku iskelesi
Ao+ o=+ +| |

Hiicre kultiri

» |

Doku miihendisliginin uygulama prensibi
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GUnimuizde kanser insan saghgini tehdit eden en énemli
genetik hastaliklardan biri olarak goértlmektedir. Bu
nedenle, kansere ¢6zum bulabilmek icin bilimsel ve klinik
calismalar ciddi sekilde devam etmektedir. Yapilan
arastirmalar, kanserin tedavisiicin kullanilabilecek ilaglarin
ya da genetik kodlarin (gen sekanslarinin) hedef kanser
hiicrelerine etkin bir sekilde tasiniminin ve bu bdlgelerde
kontrolll bir sekilde ortama salinarak kanserli hicreler
Uzerinde uzun sureli aktivite géstermesinin gerekliligini
ortaya koymaktadir.

+ oo +

¥ i+ Hedet mANA
¥ ' Sitopl / . —
Meoditiye Tdilmis itoplazma XF,
AuNDP -4 r&f [Pal
| FProtein

—_—
i - (¥

DRl Komplees | e

siRNA + PEG

siRNA AuNP kompleksinin olusumu siRNA AuNP kompleksinin hiicre icindeki aktivitesi
Ancak, bu tip ilaglarin insan vicudu icerisinde hedeflenen
kanser hiicrelerine tasinimi teknik zorluklar icermektedir.
Bu zorluklara ¢6zim bulabilmek igin viral tagiyici vektorler
kullanilmis, ancak, toksik ve immunojenik etkilerinden
dolayr énemini yitirmistir. Bu noktada, nanoteknolojinin
gelisimiyle birlikte, kanseri Onleyici etkisi bulunan
ilaclari/geni tagimak icin toksik ya da immunojenik etkisi
bulunmayan, biyouyumlu polimerik ya da metalik nano-
taneciklerin kullaniimasi, kanser tedavisinde énemli bir
alternatif yol olarak goértlmektedir. Bizim bu alandaki
calismalarimiz, kanserli htcrelerin olusmasina neden
olan gen sekanslarinin Uretilmesini engelleyerek kansere
¢6zum getirebilecek potansiyele sahip, terapétik bir ajan
olan siRNA'nin, altin nano-kureler ve ici bos altin nano-
halkalara kimyasal ya da fiziksel mekanizmalarla
baglanarak, hedeflenen kanser hiicrelerine taginimini ve
bu hlcrelerde aktivite géstermesini kapsamaktadir.

Antimikrobiyel

Gida Ambalaj Malzemeleri

Son yillarda gida kaynakli mikrobiyel salginlardaki artis
nedeni ile antimikrobiyel ambalaj filmlerine olan ilgi
artmistir. Geleneksel olarak antimikrobiyel ajanlar gidaya
mikrobiyel Gremeyi kontrol etmek ve raf Smrini uzatmak
icin direk olarak ilave edilmektedir. Ancak bu uygulama,
ajanin hizla tikenmesinden dolayi kisa surede koruma
etkisini yitirmesi ve bozunma reaksiyonlarinin gerceklestigi
gida yizeyini secici bir sekilde hedefleyememesinden
dolay etkili degildir.

Antimikrobiyel paketleme bu dezavantajlar ortadan
kaldirmak icin alternatif bir ydbntemdir. Bu tir malzemelerde
en ¢cok aranan 6zellik antimikrobiyal ajanin kontrolli
salimidir. Antimikrobiyal maddenin filmden gida ylzeyine
hizli salimi kisa stirede tikenmesine yol agar ve bu slrenin
sonunda gida ylzeyi korumasiz kalir. Ote yandan salim
hizi yavas oldugu takdirde de gida ylzeyinde bozunma
baslayabilir. Bu nedenle aktif maddenin kontrolli salimi,
ambalajlanan gidanin raf dmrinin uzatilabilmesi
acisindan gereklidir. Laboratuvarimizda antimikrobiyel
ajan yukll, kontrolli sahm 6zelligine sahip, mekanik ve
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bariyer 6zellikleri iyilestirilmis antimikrobiyel gida ambalaj
filmlerinin hazirlanmasina ydénelik calismalar
ylratGimektedir.

Gida bozunumuna
neden olan bakteri

\
/

;2;7\:', Ol bakteri

Anlimikrabiyel ajanin
kontrolli salimi

Canh Ilakl.e}'i@g:eren eula orlams
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Atik Su Aritiminda Kullanilan
Biyoreaktorler icin Yeni Membranlar

Membran biyoreaktér (MBR) teknolojisi Avrupa ve
Akdeniz'e kiyisi olan Ortadogu ve Kuzey Afrika
Ulkelerinde (MENA) atik suyun aritimi ve yeniden
kullaniminda kilit rol oynayan gelismis bir teknolojidir. Bu
teknolojiye olan ihtiyac, temiz suya olan gereksinimin her
gecen gun artmasi ve Avrupa ve MENA Ulkelerindeki siki
regllasyonlardan kaynaklanmaktadir. Avrupa'daki MBR
pazarini kontrol eden, Avrupa'ya bu reaktorleri saglayan
iki Olke Kanada ve Japonya'dir. Bu teknolojinin ekonomik
anlamda uygulanabilirligi blylik ve kiglk Olcekte
kanittanmis olmakla birlikte, reaktdrin can damarini
olusturan membranin zaman iginde kirlenmesine bagli
olarak performanstaki diisiis bu teknolojinin daha yaygin
hale getiriimesindeki en blylk engeldir. Arastirma
grubumuz 7. gcerceve kapsaminda Avrupa Birligi tarafindan
desteklenen, 8 Ulkenin katildi§i projede, MBR teknolojisi
icin sabit ve yuksek su gegcirgenligine, 300 Daltona kadar
distuk molekdl agirhgina sahip, organik Kirleticileri
gecirmeyen ve bu kirleticilerin ylzeyinde tutunmasini
engelleyebilen membranlarin geligtirilmesi Uzerine

calismaktadir. Bu tir membranlarin gelistiriimesi ile birlikte
nanofiltrasyon ve MBR tek bir adimda birlestirilecek, daha
az havalandirmaya baglh olarak enerji tiketiminde
azalmada olacaktir. Boylece bu teknolojinin Avrupa
Ulkeleriile MENA Ulkelerinde daha yaygin kullanimi da s6z
konusu olabilecektir.

Membran biyoreaktor
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Kaydirici ve Isil Kararh Kilici Olarak
Kullanilabilen Nanoboyutta Cinko
Borat Uretimi

Prof. Dr. Devrim Balkose

Cinko borat, alev geciktirici ve 1sil kararli kilici olarak
plastiklerde; kaydirici katki maddesi olarak ve agac
ardnlerinin biyobozunmasini énleyici olarak kullanilan bir
ariinddr. Nano boyutta ¢inko borat kaydirici yapiminda
madeni yaglarda ve polimerlerde kararli ve dizgun bir
dagilim gdstererek kaydiricilik verimini ve polimerlerde isil
kararlihgi arttirir. Cinko borat geleneksel ydntemlerle islak
halde nano boyutta elde edilse bile 1sitilarak
kurutulduklarinda mikron altt ve mikron boyutlarina
blayumektedir. Parcaciklar ile sivi arasindaki yuzey gerilim
kuvvetinden dolayi biraraya toplanir. Stperkritik kosullar
altinda ise sivi ile gaz fazlan arasinda bir faz siniri
olusmadig! icin, sivinin superkritik kosullar altinda
uzaklastinimasi sirasinda parcaciklar biraraya toplanmaz
ve nano boyutta kalir. Nano boyutta tanecikleri elde
etmenin diger bir yolu da ters emdulsiyon yéntemidir. Bu
yéntemde ¢inko borat yag icinde dagitiimis su damlaciklari
icinde nano boyutta Uretilir.

Prof. Dr. Devrim Balkdése, Prof. Dr. Semra Ulk{, Dr.
Mehmet Gonen, Dr. Sevdiye Atakul Savrik ve Uzman
Burcu Alp tarafindan gerceklestirilen “Nano boyutta ¢inko
borat tretimi” adl projesinde stperkritik etanol kurutma ve
ters emllsiyon teknikleri ile Uretilen ¢inko boratlar polivinil
klorirln 1sil kararhh@inin arttirnimasinda ve kaydirici katki
maddesi olarak kullaniimistir.

Polivinil klorar(PVC) islendigi sicakliklarda
dehidroklorinasyon reaksiyonu ile bozunan ve olusan
konjuge cift baglarin derisimine bagl olarak sari, turuncu,
kahverengi ve siyah olan bir polimerdir.

Dehidroklorinasyon reaksiyonu PVC ye isil kararli kilicilar
katilarak 6nlenebilir. En ¢ok kullanilan kursunlu bilesiklerin
saglik Gzerine olumsuz etkileri nedeni ile alternatif 1sil
kararli kilici arayislan strmektedir. Bu amagla PVC ve
plastiklestirici dioktil ftalattan elde edilen plastisollere ¢inko
borat katilmis ve ince filmler gekilerek 140° C da
jellestirilmistir. Elde edilen plastijellerin 140, 160 ve 180° C
dasil kararliligi Methronm PVC Thermomat cihazinda test
edilmigtir. Reaksiyonun induksiyon siresinin katkisiz
filmlerde 140° C da 3.5 saat oldugu, katkili filmlerde 7 saate
kadar ciktigi, kararlilik siiresinin ise ¢inko borat katiimasi
ile 9.4 saatten en az 3.5 saate indigi bulunmustur (Sekil1).
Cinko boratin disik sicakliklarda ve kisa slrelerde PVC’
nin bozunmasini engelledigi, ylksek sicakliklarda
bozunmayi hizlandirdigi ve bozunma reaksiyonunun
mekanizmasini degistirerek daha az gaz uriin olusumunu
sagladigi géralmustar.

Bor katkili kaydiricilar, asinma iz capini, surtinme
katsayini dugurdukleri ve toksik 6zellikler icermedikleri igin
yaglama endistrisinde giderek artan bir 5Sneme sahiptirler.
Bu calisma kaydirici yag katkisi olarak kullanilabilen ginko
borat Uretmeyi ve c¢inko boratin mineral yagi icindeki
dagihm ézelliklerini incelemeyi amaglamistir. Cinko borat
hem ters emulsiyon hem de ¢okturme teknigi ile
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uretilmistir. Cinko borat iceren madeni yagin tribolojik
Ozellikleri dort-top test cihaziyla elde edilmistir. Toplar
cinko borat ve sorbitan monosterat iceren madeni yag ile
yaglandiginda, sadece madeni yag ile yaglanmis toplara
gOre asinma iz ¢api belirgin bir sekilde azalmistir. Toplarin
asinan yulzeylerinin elementel analizi ¢inko ve bor
elementlerinin ylzeylerdeki varh@ini ispatlamig, bu da
cinko boratin toplarin yiizeyine biriktigini ve madeni yagin
tribolojik 6zelligini gelistirdigini géstermistir. Nano boyutlu
cinko borat ve Span 60'in madeniyagicinde dagitiimasiile
hazirlanan karigsimlarin ve ters emulsiyonun doért top
kaydiricilik testinde madeni yaga gére hem asinma izini
1.4 cm’den 0.56 cm’ye (Sekil 2), strtinme katsayisini ise
0.095’den 0.057’ye kadar azalttigi bulunmustur.

Sonug olarak, nanoboyutlu ¢inko borat etkin bir PVC 1sil
kararli lilici ve etkin bir kaydirici katki maddesi olarak islev
gérmastur.

lletkenlik/ mikroSiemens cm ™

Zaman/saat

Sekil 1. PVC’nin bozunmasinda 160°C da ¢ikan HCInin
zamanla degisimi:1. Katkisiz PVC 2-8: Farkli tirde ¢inko
borat katkili PVC

Sekil 2. Dért top kaydirma testi izi 1: Madeni yag 2: Cinko
boratli ters emdlsiyon

1. Génen M., Balkése D., Gupta R., Ulki S., Supercritical Carbon Dioxide
Drying of Methanol-Zinc Borate Mixtures, Industrial and Engineering
Chemisty,48(2009),6869-6876

2. Balkése D Génen M. Savrik S.A., Alp B., Ulkii S.,Nano Cinkoborat Katkili
Polivinyilklortir Plastigellerinin Isil Kararlihidgi, 3. Polimer Bilimi ve Teknolojisi
Kongresi,izmit,2010

3.Savrik SA., Balkose D., Ulku S.,Synthesis of zinc borate by inverse emulsion

technique for lubrication Therm Anal Calorim.,DOI 10.1007/s10973-010-
1159-0
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Nanotip Uygulamalari i¢in
Polimer Esaslhi Sistemlerin
Gelistirilmesi

Doc¢. Dr.Volga Bulmus

Son yirmi senede biyoteknoloji, molekuler biyoloji ve
genetik alanlarindaki ilerlemeler sonucu son derece
etkili biyolojik ve sentetik ilaclar Uretilmektedir. Bununla
birlikte kanser basta olmak lizere, hepatit, AIDS, seker
gibi ¢ok sayida hastalik icin henliz uygun tedavi
yoéntemleri gelistirilememistir. Uretimekte olan etkin
maddelerin klinikte basar saglayan gercek tedavilere
dénusmesi icin, bu maddelerin viicut icinde hastalikli
hacreleri saglikl  hacrelerden ayirdederek, vicut
tarafindan ihtiya¢ duyuldugu miktarda ve sire boyunca, =
sadece hastalikli hiicrelerde toplanmasi gerekir. Ancak
glinimuzde Uretilen ilaglarin hemen hemen higbiri bunu
gerceklestirecek kadar akilli degildir. Bunun igin,
ilaclarin akilli tasiyici sistemler ile birlestirilerek 130 Nnm
kullaniimasinin, zorunlu ve acil bir ihtiya¢ oldugu diinya
capinda kabul edilmektedir. Bu 6énemli ihtiyaci gidermek

amaciyla, IYTE Kimya Mihendisligi Béliminde, Dog. Atomik kuvvet mikroskobu ile gértntalenmis
Dr. Volga Bulmus ve arastirma ekibi tarafindan am'ﬁgfﬁ{,{fj;ﬁ;ﬂ“ p: ",?,]ifl'ﬁn';i'q‘fjﬁiﬁ;k“”er
calismalar yapilmaktadir. ' o '

Dr. Bulmus ve ekibi, nanopartikil ve misel gibi
nanometre (10° m) olgeginde islenmis, vicut icindeki
uyarilara kargi cevap verebilen, polimer esasli ileri
sistemler gelistirmektedir. Ozellikle, gen tedavisinde
kullanilan RNA/DNA esasli etken maddeleri ve kansere
karsi ilaglar tagsimaya y6nelik sistemler Ustine yapilan
calismalarin sonuclari uluslararasi dergilerde
yayinlanmis ve c¢ok sayida sempozyumda
sunulmustur’.

Ayni ekip tarafindan arastirilan diger bir konu
(nano)biyoteknoloji, biyoayirma ve biyosensoér
uygulamalari icin molekiler seviyede tanimlanmis
polimer-biyomolekll hibrid yapilarinin,
kontrolli/yasayan polimerlestirme teknikleri kullanilarak
uretilmesidir®. Bu kapsamda, arastirma ekibinin,
polimer-biyomolekil konjugatlariyla yuzeylerin
kaplanmasi ve kan gibi biyolojik c¢dzeltilerde belirli
biyolojik molekilleri spesifik olarak taniyan
biyosensorlerin gelistiriimesi Uzerine c¢alismalar
TUBITAK tarafindan desteklenmektedir. Ayrica, yine Floresans mikroskobu ile gértntulenmis
kontrolli/yasayan polimerlestirme teknikleri yesil floresans protein treten insan kanser hiicreleri®
kullanilarak, icme suyundan alglerin uzaklastiriimasi

icin polimerlerin Uretilmesi, Dr. Bulmug’'un New South

Wales Universitesi’ndeki (Sidney, Avustralya) bilim

insanlariyla ortak gerceklestirmekte oldugu diger bir

arastirmadir.

1.Chan,Y.,,Wong, T, Byrne, F.,Kavallaris,M.,Bulmus,V., Acid-Labile Core Cross-linked Micelles for pH-Triggered Release of Antitumor Drugs, Biomacromolecules, 9,
1826-1836,2008.

2. Boyer, C, Bulmus V., Liu, J., Davis T.P, Stenzel, M.H., Barner-Kowollik C., Well-Defined Protein-Polymer Conjugates via RAFT Polymerization, Journal of The
American Chemical Society, 129,7145-7154,2007

3. Gunasekaran, K., Nguyen, T. H., Maynard, H., Davis, T. P, Bulmus, V., Conjugation of siRNA with Comb-type PEG Enhances Serum Stability and Gene Silencing
Efficiency, Macromolecular Rapid Communications, 32 (8),654-659,2011
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Nanotozlarin Uretimi ve Uygulamalari

Prof. Dr. Muhsin Ciftcioglu

Nanomalzemelerin c¢ikisi kimya, elektronik, biyoteknoloji
gibi bilim ve teknolojinin ana sahalarinda buyulk etkisi
olmustur. Optik, elektriksel, manyetik, katalitik, biyolojik ve
mekanik 6zelliklerine bagli olan c¢esitli uygulamalar bu
nanomalzemelerin egsiz ve hassasiyetle ayarlanabilen
nanoyapilarina baghdir. Nano boyutlu seramik tozlar
(alumina, silika, titan), demiroksit, kalsiyumfosfat tozlar,
membran teknolojileri, kemik gcimentosu ve gézenekli doku
iskeleleri, akilli akigkanlar ve fotokataliz gibi
uygulamalarda kullaniimak Uzere laboratuvarlarimizda
arastinimaktadir.

Yapay Fotosentez: Nanomalzemeler igerisinde nanotitan,
seramik, gaz sensodrleri, kataliz ve fotokataliz, tip ve
cevresel temizleme, dezenfeksiyon, sudan hidrojen
Uretimi, yapay fotosentez ve gines pilleri ve kendini
temizleyen/antibakteriyel/hidrofilik ylizey uygulamalari icin
ince film duretimi gibi alanlarda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Buyuklik, sekil, kristal yapisi, faz
gecisleri ve ylUzey Ozelliklerini titanin Gretim sekilleri ve
kosullar biytk 6lctide etkilemektedir. Laboratuvarlarimizda,
titanin bu 6zelliklerini istenilen uygulamaya uygun hale
getirmek icin sol-jel, kimyasal ¢éktirme ve sono-kimyasal
sentezleme gibi yontemler kullaniimakta ve 5-20 nm
blyukliginde katkili ve katkisiz nano-titan tozlar
uretilmekte ve karakterize edilmektedir.

FOTOSENTEZ

. oksijon

Yapay fotosentez (suyun pargcalanmasi ile hidrojen Gretimi
ve karbondioksit indirgenmesi ile organiklerin Gretimi) son
on yilda yogun olarak arastiriimakta olup insanoglunun
gelecekte slrdurilebilir enerji ihtiyacini karsilamada,
kuresel 1Isinma ve kirlenmeyi engellemede ¢cok énemli bir
rol alacaktir.

Yapay F otosentez

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Yapay fotosentez uygulamalarinda kullanilan fotokatalizérler
glnes 1si1gin1 sogurabilen ve glnes enerjisini kimyasal
enerjiye cevirebilen yariiletken malzemelerdir. Kararliligt,
disik maliyeti, giines 1s1gini UV bdlgede sogurmasi ve
inértlagu  titanin  (TiO,) fotokatalitik sirecleri iceren
arastirmalarda ve uygulamalarda yogun kullaniminin
nedenlerini olusturur. Ancak saf olarak kullanildiginda TiO,
ancak UV bdlgede sogurma yapabilmekte ve glnes
ISIginin ancak %10 unun kullanabilmektedir. Cesitli katki
elementleri ile (V, Cr, Fe, La, Ce, Eu) bu oran artirimaya
calisiimaktadir. Bu amagla laboratuarimizda, sol-jel
yonteminin de aralarinda bulundugu cesitli kimyasal
yontemlerle yapay fotosentezle hidrojen ve organiklerin
uretiimesine yoénelik gines tayfini en etkin bicimde
kullanabilecek katkili TiO, fotokatalitik malzemeler 2011
yilinda baslayan bir TUBITAK projesi kapsaminda
Uretilmektedir.

Membran Teknolojileri: Membranlarin gaz ayirma
yetenegiyle ilgili gébzenek yapisinin kontrol edilmesi ve
yluksek 1sisal kararliiginin saglanmasina yoénelik,
kusursuz, mikro ve mezo gézenekli seramik membranlarin
tasarlanmasi grubumuzun ¢alisma alanlarindan biridir.

Si 01 layer
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Membran gbzenek yapisini ve parcacik paketlenme
davranisini kontrol edebilmek amaciyla farkli boyut ve
konsantrasyonlarda silika kireleri polimerik silika sol
icerisinde paketlenmistir.  Polimerik ve kolloidal silika
tarlerinin birlikte paketlenmesi sonucu 1sil islem
sonrasinda dusuk boyutsal degisimin gbézlenmesi silika
membranlarda isisal kararlihgin arttigini géstermistir.

Tasarlanabilen inorganik-inorganik hibrid mikro yapinin
gaz gecirgenlik davraniglarina dayanarak gdézenek
yapisinin kontrol edilebildigi ancak N./CO, segici
gecirgenliginin iyilestiriimesi gerektigi sonucuna
varilmistir. Pargacik boyutu 2 nm'nin altinda olan kararli
polimerik alumina solleri hidroliz kosullarinin siki kontrol
edilmesi sonucu hazirlanmistir. Yaklagik 300 nm
kalinliginda hazirlanan polimerik alumina membranlarda
Knudsen diffuzyonun baskin oldugu gézlemlenmistir.
Kararli, polimerik yapilara sahip silika ve alumina sollarinin
mullit kompozisyonunda (3:2) karigimi 775°C'de 1sil iglem
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uygulanmasiyla yaklasik 30 nm kristal boyutunda mullit
kristallesmesine neden olmustur.

Kalsiyumfosfat Cimentolari: Ginlik hayatimizda her
alanda kullandigimiz bazi malzemelerin herhangi bir
sebeble kaybettigimiz viicut fonksiyonlarinin idamesi icin
kullanimi binlerce yil dncesine dayanmaktadir. Bazi misir
mumyalarinda farkli malzemelerin g6z, dis yada
kaybedilen uzuvlar yerine kullanildigi tespit edilmistir.
Gittikce genisleyen bilgi dagdarcigimiz ve gelisen
teknolojinin sundugu vyeni olanaklar sayesinde viicut
icerisinde kaybedilen fonksiyonlarin yerine getiriimesini
amaclayan yeni nesil malzemelerin kullanimina olanak
saglamistir. 1980 li yillarin basinda Chow ve arkadasi
tarafindan patenti alinan kalsiyum fosfat cimentosu bu
yeni nesil malzemelere en giizel 6rnektir. Ginimuzde hali
hazirda sert doku kayiplarinda yada tedavisinde birinci
nesil olarak adlandirabilecegimiz cesitli kalsiyum fosfat
bilesikleri (kemik dokusunu olusturan temel inorganik
bilesikler) kullaniimaktadir. Fakat bu malzemelerin ¢ogu
vucut tarafindan Uretilen kalsiyum fosfat bilesiklerine
Uretim ydntemleri ve elde edilen fazlarin morfolojisi
kristalinitesi, ylzey alani, kimyasal ve fiziksel dayanimlari
acisindan benzememektedir. Uzerinde bulundugu
malzemenin ylzeyini tanima yetisine sahip olan temel
Osteoblast ve Osteoclast hicreleri bu malzemeleri
taniyamayip yeni kemik olugsum sureclerine bu
malzemeleri dahil edememektedirler.

Yeni nesil kalsiyum fosfat bilesikleri bu kemik yapici
hiicrelerin Uretim suregleri mimik etmesi amaciyla vicuit
sivilarina benzer kimyasal ortamlarda ve vucut
sicakliklarinda Uretilmelidir. Grubumuz tarafindan 10 yih
askin suredir Uzerinde calisilan kalsiyum fosfat
bilesiklerinin vicit ortamlarini mimik eden slreclerde
uretilebilmesi, gereginde bu kimyasal reaksiyonlarin yine
vicit icinde uygulama sirasinda gerceklesmesi, elde
edilen kalsiyum fosfat bilesiklerinin kemik hcreleri
tarafindan taninip yeni kemik olusumuna izin vermesi ve
gereginde iyilesme sureclerini hizlandirmasi amaciyla
kalsiyum fosfat cimentolarinin gelistiriimesi yeni gelistirilen
yontemlerin modifiye edilmesi amaciyla c¢alismalara
devam edilmektedir. Bu kapsamda grubumuz uGyeleri
tarafindan yaritilen calismalarin Griine donustirilebilmesi
amaciyla TUBITAK tarafina sunulan proje énerimiz kabul
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gérmis ve yapilan calismalar hakemler ve izleyiciler
tarafindan basaril bulunmustur. Elde edilen ¢iktilar bu gibi
artinlerin Glkemizde uretilebilecegini bu yolla topluma ve
icinde yasadigimiz utlkenin ekonomik degerlerine katkida
bulunabilecegini gdstermesi agisindan énemlidir.

Akilli Akiskanlar: Akilli sivi, manyetik, elektrik alani veya
yuksek kayma kuvveti uygulandiginda kivami degisen
parcacik dolu, akiskan bazl suspansiyonlara verilen genel
bir terimdir.

Manyeto-reolojik sivi

Ozellikle elektro-reolojik, manyeto-reolojik ve kayma-
kalinlasan sivilar biranda serbest akigli sivi halinden daha
kivamli sivilara ve hatta katiya dénusebilirler. Dis etkenler
kaldirildiginda sivilar eski hallerine hemen geri
donebilirler. Akilli sivilar non-Newtonian akigkanlardir.
Non-Newtonian sistemler akis esitligine uymazlar.
Emiulsiyonlar, slispansiyonlar, losyonlar ve merhemler bu
gruba girerler. Ornegin ketcap 8ylece durdugunda akmaz,
kivami yogundur. Ama durdugu siseyi salladigimizda ve
siktigimizda, daha incelerek akmaktadir. Yani vizkozitesi
kuvvet uygulandikca azalmaktadir. Bu tarz olan non-
Newtonian sivilara kayma-hiziyla incelen sivilar denir.
Misir nisastasinin ilging bir o6zelligi de su ile
karistirildiginda, Newton sivisi 6zelliklerine uygun hareket
etmemesidir. Gu¢ uygulandiginda bu misir nisastasi-su
karisimi sivi, maddenin kati cinsi gibidir, ancak hareket
yavas yavas uygulandiginda ise sivi gibidir. Bu tarz sivilar
kayma-kalinlasan sivilardir.

Misir nisastasi

Akma gerilimi arttikca viskozite artmakta boylelikle
uygulanan gerilme karsi bir diren¢ olusmaktadir. Kayma-
kalinlasan sivilar 6zellikle enerji absorblanmasinda
kullaniimaktadirlar. Petrol sanayide kazilarda petrol
kuyularini olasi patlamalara kargl korumaktadir. Askeri
alanda sivi-zirh olarak kullaniimaktadir. YUksek birkayma
geriliminde o nokta katilasmakta, disaridan gelen darbeyi
durdurmaktadir. Nano-mikronaltl seramik oksit toz
stspansiyonlarinin kararl ve dinamik yontemlerle reolojik
davraniglarinin incelenmektedir. Toz/pargacik/reolojik
davranis karakterizasyon cihazlari kullaniimaktadir. Bu
tarz seramik tozlarin kolloidal ¢alismalari yapilmaktadir.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Yapay Sinir Aglari (YSA) ile Modelleme
Tekniginin Yanma Sistemlerinde ve Hava
Kirliligi Tahmininde Uygulamalari

Doc. Dr.Fikret inal

IYTE Kimya Miihendisligi Béliimiinden Dog. Dr Fikret INAL
ve arastirma grubu yaptiklari calismalarda, son
zamanlarda biyUk ilgi géren Yapay Sinir Aglari (YSA)
teknigini yanma sistemlerinde karbon partikullerin' ve ¢ok
halkali aromatik hidrokarbonlarin (PAH)2 olusumu ile
troposferik ozon konsantrasyonlarinin tahmininde3
basariyla uygulamiglardir.

YSA, sahip oldugu paralellik, hata toleransi, 6grenebilirlik
ve gercekleme kolayligi gibi 6zelliklerinden dolayi
geleneksel istatistik tekniklerine alternatif olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle analitik agidan ¢ézimii zor olan
ve dogrusal olmayan problemlerde basarili bir ydntemdir.

Karbon partikiller ve PAH, hidrokarbon yakitlarin tam
olarak yanmamasi sonucu olusurlar. Karbon partikiller
yaklasik %90 karbon iceren maddelerdir ve bilinen ilk
cevresel kanserojenlerdendir. Literatirdeki calismalar
havadaki karbon partikil konsantrasyonu ile bronsit
hastaligi arasinda kuvvetli iliski oldugunu gdstermektedir.
PAH'lar ise iki yada daha ¢ok aromatik halkadan olugurlar
ve bilinen en genis kimyasal kanserojen sinifidir. Her ne
kadar yanma sistemlerindeki PAH konsantrasyonlari ¢cok
dislk olsa da bunlara maruziyet kanser ve genetik
bozukluklara rastlanma sikligini artirmaktadir. Ozon ise
insan sagligi ve cevre Uzerine zararll etkileri olan
atmosferik Kkirleticilerden biridir ve en ¢ok solunum
sistemini etkilemektedir.  Ozellikle buyilk sehirlerde
troposferdeki ylksek ozon konsantrasyonu ¢evre ve halk
saghgi acgisindan énemli bir problem olusturmaktadir. Bu
nedenle ozon konsantrasyonun énceden ve dogru tahmini
blylk 6nem tagimaktadir.
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Bias Bias
Hiicre Hiicre

Giris Gizli Cikas
Katmam Katman Katmam
Ag Mimarisi

YSA, basit proses elemani olarak da bilinen yapay sinir
hicrelerinin olusturdugu birbirleri ile baglantilh paralel
yapilardir.  Bu yapida, yapay sinir hicreleri paralel
katmanlar olarak dlzenlenmis ve herbir hicre diger
katmanlarla baglanti agirliklari ile iliskilendirilmistir. YTE
Kimya Mduhendisligi béluminde gerceklestirilen
calismalarda ¢ok katmanl (Giris Katmani, Gizli Katman, ve
Cikis Katmani), ileri beslemeli YSA modeller kullaniimistir.
Calisma sonuglar gergek degerler ile model tahminleri
arasinda iyi uyum oldugunu gostermistir.

Laminer, 6n-karisimli alevler

1. Inal, F, Tayfur, G., Melton, T.R., Senkan, S.M.“Experimental and artificial neural network modeling study on soot formation in premixed hydrocarbon flames”

Fuel,82,1477-1490(2003).

2.Inal, F, “Artificial neural network predictions of polycyclic aromatic hydrocarbon formation in premixed n-heptane flames” Fuel Processing Technology, 87,

1031-1036 (2006).

3. Inal, F.,"Artificial neural network prediction of tropospheric ozone concentrations in Istanbul, Turkey” CLEAN - Soil, Air, Water, 38,897-908 (2010).
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Medikal Goriintiilemede Yeni Bir
Uygulama: Ultrason Kontrast Ajanlari

Yrd. Dog. Dr. Sevgi Kilic Ozdemir

Ultrasonografi, basta koroner kalp damar hastaliklari
(ekokardiografi) olmak Uzere, cesitli hastaliklarin
teshisinde kullanilan ve maliyet etkinligi olan bir
diagnostik géruntileme yéntemidir. Bilinen hi¢ bir yan
etkisi olmadigi ve es zamanl gérinti sagladig icin
diger radyolojik gériintileme yontemlerine kiyasla daha
sik tercih edildigi bilinen bir gergektir. Ultrasonda
gorintd, transdiserden gdénderilen ses dalgalarinin
geriye yansimasi sonucu olusmaktadir. Ancak bazi
durumlarda cevreleyen dokulardan gelen arka plan
sinyaller ydntemin hassasiyetini azaltmakta, dogru
teshis icin yeterince net bir goéruntd elde
edilememektedir. Dogru ve erken teshis icin, kontrast
ajani olarak adlandirilan mikroképukciklerin
géruntileme esnasinda sistemik dolasima ejekte
edilerek goérintl kalitesinin iyilestiriimesi bu alandaki en
bayudk atilim olmustur.

Tavsanda Timor Bolgesi Ultrason Goériintiisi. (Viicuda
kontrast ajani injekte edilmeden 6nce (a) sonra (b)

Ultrason kontrast ajanlari, mikron boyutlarindaki gaz
kabarciklarinin biyouyumlu bir ¢b6zelti icindeki
stspansiyonudur. Gaz etrafinda hicre zarinin temel
yapitasi olan fosfolipitlerden olusan bir monotabaka
icermektedir. Kan ve mikrokdpukcuk icinde yer alan
gazin akustik impedansi arasindaki farkhlik, ultrasonda
geriye yansiyan sinyalin glclenmesinde anahtar rol
oynayan parametredir.

Ultrason kontrast ajanlarinin (mikrokopukgukler)
mikroskop goruntusu

Son zamanlarda ultrason kontrast ajanlarinin molekdler
teshis ve goéruntilemedeki etkinligine isaret eden klinik
calismalarin sayisi artmaktadir. Bu ajanlar ile, belirli bir
intravaskuler hastalik receptériine spesifik antibadi (Ab)
veya ligandlarla igaretlenerek, es zamanli
hedeflendirilmis gériintiileme yapilabilmektedir.
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Hedeflendirilmis ajanlarin terapldik amagch olarak (ilag
ve genetik materyal aktarimi gibi) lokal madde
transferinde tasiyici olarak kullanilabilme potansiyeline
sahip olmalari ajanlarin énemini bir kat daha
artirmaktadir.

L, £
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Mikrokopukgiklerin monotabaka yapisi

Her nekadar lipozomlar, polimerik kurecikler gibi alternatif
yapilar bu amagcla kullanilabilirlerse de, vicut iginde
ilag/gen salinimini ultrason ile izleme olanagi sagladiklari
icin mikrokdpukgukler daha dikkat cekici hale gelmektedir.
Bugiin itibari ile Amerikan Gida ve ilag Dairesi (FDA)
tarafindan onaylanmis iki ultrason kontrast ajani
mevcuttur. Ancak, her iki ajanda gerek gorintl kalitesini
artirmadaki yetersizligi gerekse sistemik dolagimda istem
digi hiicre duvarina yapismasi nedeni ile klinisyenlerin
ihtiyaclarini karsilar diizeyde degildir. Ustelik, bu ajanlarin
bir hastalik reseptoriine karsi isaretlenebilmeleri mimkun
degildir.

Hedeflendirilmig &, :
mikrokdpiikgik g

Hedeflendirilmis gériintiileme, ilag/GEN tasinimi igin
endotel hiicrelere tutunmus mikrokdpuikgiik

Yrd. Dog. Dr. Sevgi Kilig Ozdemir ve grubu, molekiiler
gorantulemede kullanilabilecek ultrason kontrast
ajanlarinin tasarimi ve gelistirilmesi Uzerinde
calismaktadir. Gelistirilen ajanlar, fareler Gizerinde iskemik
dokularin goérintilenmesinde kullaniimis ve basaril
sonuglar elde edilmistir. TUBITAK-MAG tarafindan
desteklenen projede, hastaliklarin teshis ve tedavisinde
kullaniimak Uzere dinamik ve statik stabilitesi ylksek
mikrokdpUkgik sentezi icin, molekiler dizeyde fosfolipit
molekilleri arasindaki mikro ve nano seviyedeki
etkilesimlerin incelenmesinden mikrokdpukguklerin
Uretimine ve karakterizasyonuna, belirlenen bir hastaliga
karsi antibadi veya ligand ile etiketlenmis ajanlarin
uygulamalarina kadar genis bir yelpazede multidisipliner
bir ekip ile calismalar sirmektedir.
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Nano CaC93 liretimi, Biyokatalitik
Malzeme Uretimi ve Enzimatik
CO, Depolama

Yrd. Dog. Dr. Ekrem Ozdemir

Kalsit (CaCO,) 6zellikle kagit, boya, ve plastik sanayii'nde
dolgu maddesi olarak kullaniimaktadir. Ancak, ticari olarak
piyasada satilan CaCOj; genelde mikron (mm)
boyutlarinda, boyut dagilimi homojen olmayip, grandl
yapida, ve Uriin kalitesi istenen 6zelliklerde degildir. Son
zamanlarda, basta Cin olmak Uzere, bir cok Ulkede nano
boyutta kalsit Gretebilmek icin arastirmalar artan
yogunlukta devam etmektedir. Ulkemizin diger tlkeler ile
rekabet edebilmesi icin, sanayii ara mamuli olan iyi
kalitede CaCOj Uretmesi ve bu alanda disa bagimliligin
Onlenmesi yonlnde tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
Dr. Ekrem Ozdemir ve grubu 'nano' boyutlarda, homojen
boyut dagiliminda, ve farkl morfolojilerde CaCOj3 tretmek
Uzere calismalar sirdirmektedir. Grup ayrica, blylk
Olcekte istenen oOzelliklerde CaCO; Uretmek Uzere
prosesler gelistirmektedir. TUBITAK-MAG tarafindan
desteklenenen projede, halihazirda kubik, zincir, oval, ve
igne ceklinde olmak Uzere farkli morfolojilerde ve nano
boyutlarda kalsit UGretimi basariimistir. Bu Grunlerin
polimerik kompozit malzemelerde kullaniimasi
hedeflenmektedir.

Farkli morfolojilerde tretilmis nano kalsit (CaCOs) tanecikler

Dr. Ozdemir ve grubunun yirittigi diger bir calisma,
kimyasal ajanlarin algilanmasina yoénelik sensér
gelistiriimesidir. Japonya'nin Tokyo kentinde terQristler
tarafindan bir metro istasyonuna birakilan sarin gazi
sonucu Olen ve yaralanan yuzlerce insan bize toplu kitle
imha silahlari ile basa c¢ikmanin yollarini aramamizi
g6stermektedir. Kimyasal silahlarin yapimi, depolanmasi,
ve kullanilmasi yasaklanmig olmasina ragmen, internetin
yaygin olarak kullanildigi giiniimlzde, élimcil kimyasal
ajanlarin sentezlenmesi, depolanmasi, ve terdristler
tarafindan istem digi faaliyetler olarak kullaniimasi
kaciniimazdir. (")zellikle, bu tdr ajanlarin Ulkemizde,
metrolar, toplu ulagim araclari, ¢argi ve pazar gibi toplu
yasanilan alanlarda kullaniimasi, toplu o&lumlere ve
yaralanmalara sebebiyet verebilecektir. Sinir sistemini
etkileyen kimyasal ajanlarin 6limciil etkileri alinan doza ve
maruz kalinan sureye bagli olarak saniyeler mertebesinde
oldugundan, bu gibi durumlarda, bu ajanlarin algilanmasi

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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ve hi¢ vakit kaybetmeden gerekli midahalelerin
yapilabilmesi gerekir. Dr. Ozdemir ve grubu enzimleri
polimerik yapilar icerisine immobilize ederek, daha stabil,
katalitik dmurleri uzun biyokatalitik malzemeler Ureterek
cevre dostu savunma teknolojileri gelistirmeyi
hedeflemektedirler. Uretilen biyokatalitik materyaller,
cevreye sacllmis kimyasal ajanlarin biyolojik olarak etkisiz
hale getiriimesinde, kimyasal ajanlarin algilanmasinda
sensdr olarak kullanilabilecektir.

Bir bagka calismada Dr. Ozdemir, Karbonik Anhidraz
enziminin polilretan singer icerisine immobilize ederek
stabil biyokatalik malzeme Uretimi gerceklestirmistir.
immobilize edilmis karbonik anhidrazin biyolojik CO,
depolanmasinda kullaniimasi 'The New York Times'
gazetesine konu olmustur.

Kuresel isinmaya sebebiyet veren karbon dioksit(CO5,)'in
islenmeye musait olmayan komr yataklarina depolanmasi

Karbon dioksitin (CO,) atmosferdeki konsantrasyonunu
hizla artmaktadir. Model tahminler géstermektedir ki, fosil
yakitlarin tiketiimesi devam ettikce, CO,'in atmosferdeki
konsantrasyonu artmaya devam edecektir. Ulkeler
KYOTO protokoll ile kiresel isinmaya sebebiyet veren
CO.'in atmosferdeki konsantrasyonunun sabit tutulmasi
konusunda anlagsmaya varmiglardir. Bunun sonucu olarak
pek yakin bir zamanda igletmeler Urettikleri CO,'i berteraf
etmenin yollarini aramaya basliyacaklardir. Dr. Ozdemir
CO,'in baca gazlarindan tutuklanmasi ve uygun
yéntemlerle berteraf edilmesi Uzerine teknolojiler
gelistiriimektedir. CO.'in igletiimeye miuisait olamayan
kédmar yataklarina depolanmasi bilinen jeolojik
yontemlerden birisidir. CO,'in kdmilr yataklarina
enjeksiyonu yalnizca CO;'nin depolanmasi degil ayni
zamanda kémir yataklarinda bulunan metan (CH,)
gazinin Uretilmesi de 6nem arzetmektedir.
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Temiz Yakit Enerjisi: Dogal Gaz

Dog. Dr.Fehime Ozkan

Zeolitler mikrogbézenekli yapiya sahip olmalari nedeni
ile endustride gittikge artan yayginlikta kullaniimaktadir.
Bu mikrog6zenekli katilarin katalist, iyon degistirici, atik
su aritma, tarim uygulamalari, hayvan besiciligi, yap!
malzemeleri, gaz ayirma, kurutma, saflastirma gibi
uygulama alanlari mevcuttur. Zeolitlerin heterojen
ylzeye sahip olmalari ve secimli olarak adsorplamalari
nedeni ile gaz saflastirma/ayirma proseslerinde
kullanilabilirligi pek cok arastirmacinin ilgi odagi
olmustur. Ozellikle sentetik zeolitlerin ucuz maliyeti,
kolay eldesi, cok yonliliga, safliktaki cesitliligi ile
birlesince ticarilesmesi yayginlasmaktadir.

Devlet Planima Tegkilati (DPT) tarafindan desteklenen
Projemizde adsorbent gelistirmek amaci ile NaX ticari
yapay zeoliti katyon co6zeltilerinde  ultrasonik ug¢
kullaniimasiyla kimyasal isleme tabi tutulmus ve Li*, K",
Ca®* ve Ce* iyonlarinca zenginlestirilmistir. Ultrasonik
ug¢, geleneksel yontemlere alternatif olarak kullaniimig
ve sivi kati ara ylzeyinde kavitasyon baloncuklari
olusturarak kiitle transfer iglemini arttirdigi gézlenmisgtir.

Ultrasonik ug ve kabarcik olusumu

Kimyasal islemler ile ylizey yapisi ve gézenek boyutlar
degistirilebilen zeolitin, adsorpsiyonu temel alan
endustriyel gaz ayirma islemlerinde kullanilabilirligi
saglanmaktadir. Adsorpsiyonu temel alan ayirma ve
saflastirma islemlerinin dogal gaz endistrisinde ve
havanin saflastiriimasi (gerek oksijenin gerekse
havadaki ucucu organik molekillerin uzaklastiriimasi)
gibi pek cok uygulama alani mevcuttur.

Buharlasma

| d g
livonlasma bolimii et

f

Kutle Spektrometresinin calisma prensibi
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Dogal gaz, yanici gazlarin birlesimi olup petrol bazli
yakitlara alternatif olarak sunulmaktadir. Maliyeti dusuk,
temiz yakit olup, yer alti kaynaklarindan ve toprak icinde
biokutle bozunmalarindan elde edilebilinmektedir.
Dogal gaz, rezervlerine bagli olarak patlayici bir gaz
olan metan disinda, su buhari, COz, H2S, He, N2 ve agir
hidrokarbonlari icerir. Kompozisyonunda % mol olarak
CH4 ve CoHg dan sonra en fazla N, ve CO, gazi
icermektedir.

Yanma veriminin arttirilmasi, dogal gazin depolanmasi,
hidrojen Uretiminde kullaniimasi igin N2 ve CO, gibi
safsizliklarin uzaklastiriimasi gerekmektedir.

Hacimsel gaz adsorpsiyon diizenegi

Calismamizda, gelistirilen adsorpsiyon sisteminde
(Zero Length Column) N, CH4 ve CO» gazlarinin zeolit
ornekleri Gzerine adsorplama kinetigi ve dengesi kitle
spektrometrisi (Hiden HPR 20) kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Kutle spektrometrisi
yonteminde, atom veya molekillerden gaz fazinda
iyonlar olusturulur ve bu iyonlar kuitlelerine goére
birbirinden ayrilarak kaydedilir.Gazlarin adsorbent
Uzerine tutunma oranlarindan (ayirma katsayisi) yola
cikilarak ayirma islemi icin uygun tipte zeolitler
secilmektedir.

Gelecek Hidrojen'de

Tasitlarda, elektrik kullanan cihazlarda, konutlarda, is
yerlerinde ve sanayide fosil yakitlar yerine kullanilabilen
hidrojen, gelecegin temiz enerji kaynagidir.

Hidrojenin temiz enerji kaynagi olarak kullaniminin
yayginlastiriimasi dinyanin kiiresel isinma basta olmak
Uzere tim cevre problemlerinden kurtulmasi anlamina
gelmektedir.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Hidrojen ayni elektrik gibi ikincil, sentetik bir eneriji
tastyicisidir. Uretim kaynaklari son derece bol ve
cesitlidir. Bunlarin en bagsta gelenleri su, kdmiir ve dogal
gazdir. Dinyada dretilen hidrojenin ¢cok buyuk bir
bélimu, metanin su buhari ile katalitik olarak
oksidasyonu ydéntemi ile dogal gazdan elde
edilmektedir. Ancak Hz, CO, CO, , H2O, N2 ve CH4
karisimi olan bu sentetik gazdan hidrojen ayriimaz ise
polimer elektrolit zar (membran) yakit pillerine zarar
vermesikacginiimazdir.

Metal organic framework (MOF)

Laboratuvarimizda, metanin su buharn ile katalitik
oksidasyonu sonucu elde edilen sentetik gazinin icindeki
hidrojen miktarinin (% hacimce) 60’tan 90’a arttiriimasi
icin calisiimaktadir. Bu calismalarda adsorpsiyon ydntemi
kullaniimaktadir. Bu amagla CO, CO» ve CH4 gazlarinin
adsorplanmasinda metal organik iskelet materyaller
(MOF) kullaniimaktadir.

Bu materyeller, metallerden ve organik bilesiklerden
meydana gelmektedirler. MOF (Metal Organic
Frameworks) adi verilen bu materyellerin, potansiyeli
henliz fark edilen ve Kkati-hal bilimindeki en blylk
buluglardan biri olup etki alani ¢ok hizli genistigi
belirtiimektedir.

MOF'lar mikroskopik boyutta deliklere sahip olan bal
petegine benzer gdzenekli yapilardir. Astronomik sayida
gbzenege sahiptirler. Bu 06zellikleri birgok kullanim
alaninda avantaj saglamaktadir. Gézenekli yapilari, birgok
gazin adsorplanmasinda kullanimlarini saglamaktadir.
Gaz molekulleri MOF katilarinin icine yayilr ve gbzenekler
tarafindan tutulur. Goézenekli yapilan, bircok gaz icin
adsorbent olarak kullanimlarinin yaninda, kimyasal
reaksiyonlari hizlandirmada ve ila¢g alanindaki
uygulamalarda katalizér olarak kullaniimalarina da imkan
saglamaktadir. MOF'lar oldukga duzenli, kristal yapida
katilardir. istedigimiz bilesimde ve diizende kristaller elde
edebilmek igin, baslangi¢ kosullari hakkinda daha ¢ok bilgi
elde etmemiz gerekmektedir. Calismalarimizda, éncelikli
olarak, MOF larin kullanim alanlarina uygun olarak nasil
tasarlanabilecegdi arastirimaktadir. Hy ile zengin sentetik
gaz karisiminin saflastirilmasi icin adsorbent olarak MOF
lar gelistiriimektedir. MOF larin hidrogen ile zengin gazin
saflastiriimasinda kullanilmasi arastirilarak, yakit
pillerinde elektrik enerjisi Uretilebilir saflikta hidrojen elde
edilmeye calisiimaktadir. Bu ¢alismalar icin hacimsel gaz
adsorpsiyon sistemi geligtirilmigtir.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Tarim ilaci Kalintilari icin Optik Sensor
Gelistirilmesi

GUnumuzde zararlilarla muicadele etmek amaci ile
kullanilan tarim ilaglari yer alti sularinda ve gidalar
Uzerinde kalintilar birakmaktadir. Insan sagligi
acisindan olduk¢a énemli olan bu kalinti miktarlarinin
belirlenen limitler altinda olup olmadigini tespit etmek
gerekmektedir.

Enzim aktivitesinin o6l¢tilmesi ilkesine dayanan
enzimatik yontemler bu kalinti miktarlarini hizli ve dogru
bir bicimde tespit edebilmektedir.
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Katekollin tirozinaz enzimi vasitasi ile
enzimatik olarak o-kuinon urtiniine dénisimu

Bizim calismamizda tirozinaz enzimi, substrat olarak
kullandigimiz katekoli enzimatik olarak o-kuinon
drinine doénustirmektedir. Ortamda zamana bagli
olarak olusacak olan udrian miktari Kizil 6tesi
spektrometre yardimi ile tesbit edilmektedir.

Enzimin aktivitesi herhangi bir tarim ilaci varliginda
dusmektedir yani diger bir degisle zamana bagli olarak
olusan Grin miktar azalmaktadir. Kisaca bu ilaglar
enzimin calismasini engellemekte ve boylece
aktivitesini azaltmaktadirlar.

Enzimlerin tekrar kullanilabilmesini saglamak amaci ile
bunlar degisik ylUzeylere tutturulabilmektedirler.
Boylece defalarca kullanilabilen optik sensérler
gelistirilebilmektedir. Calismamizda kullanilan tirozinaz
enzimi kitosan vylzeyine basarili bir gekilde
tutturulmustur. Atomik gu¢ mikroskopisi (AFM)
kullanilarak hazirlanan filmlerin ylzey g&runtlleri
asagidaki sekilde gértulmektedir. Tarim, gida cevre ve
kimya sektorlerini yakindan ilgilendiren tarm ilag
kalintilariile ilgili bu calismamiz devam etmektedir.

Kitosan (sol)ve tirozinaz enzimi ile kaplanmis(sag)
filmlerin ytizey goruntuleri
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Kolloid ve Yiizey Kimyasi:

Atomik Kuvvetlerden Nano ila¢
Tasiyicilarina, Dogal Adsorbentlerden
Akii Sistemlerine...

Prof. Dr. Mehmet Polat

Mineral, seramik, kozmetik, ilag, boya, cevre, biyoloji vb.
sektoérlerde su, alkol, yag gibi bir sivi icinde dagilmis
mikron ve alti (nano) boyutlardaki taneleriiceren siireclerle
yogun olarak karsilasilir. Bu suregler kolloid ve ylizey
kimyasi uzmanhginin gerekli oldugu calisma alanlarndir.
Kimya Mihendisligi Bolumi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Mehmet Polat ve grubu, kolloid ve ylizey kimyasi
alanindaki uzmanhklarini farkli disiplinlere yayilan
calismalarda kullanmaktadir.

Grupta, doktora égrencileri Gilnihal Yelken Ozek ve Segil
Coban Pazarli ile yiksek lisans 6grencileri Cagr Siretli ve
Ayse Girel Kimya Muhendisligi; yUksek lisans égrencisi
irem Sahin ise Cevre Miihendisligi alaninda galismalarini
strdarmektedirler.

G. Yelken Ozek doktora calismasinda, nanoteknoloji
calismalarinin vazgecilmez araci olan Atomik Kuvvet
Mikroskobunun (AFM) sulu bir cézeltide kati yUzeyleri
Uzerindeki elektrostatik yuklerin dagiliminin
belirlenmesinde kullanilabilecegini gdstermistir. AFM ile,
iki katr ylzeyinin atomlar arasindaki nanonewton
seviyelerindeki kuvvetlerin o6lgtilmesi, mevcut teorilerin
ilerletiimesiyle bu kuvvetlerden elektriksel bilesenin izolesi
ve bu sayede ylzeyde istenilen noktada yuk tayini
basarilmistir. TUBITAK tarafindan da desteklenen
arastirma, bu alanda yapilan éncl ¢calismalardan biridir. A.
Gurel, degisik kati ytzeylerini ¢esitli kimyasal bilesenlerle
bilinen seviyelerde yiklendirerek Ozek’in bulgularini teyit
etmek ve ydntemi gelistirmek Uzerine bir yiksek lisans
calismasi yapmaktadir.

Kolloidal tanelerin karakterizasyonu ve modifikasyonu
temeline dayanan bir diger calisma, inci Akii Ar-Ge yiiksek
Muhendisi S. Coban Pazarl’'nin negatif akii plakalarinda
kullanilan hamurun etkinliginin artiriimasina yénelik olarak
yaptigi arastirmadir. Profesé6r Mehmet Polat, yapmis
oldugu projeler ve danismanliklarin yanisira bu gibi
calismalar kapsaminda da endustri ile iligkilerini
surdurmektedir.
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Grubun nanoboyutlarda yapiyor oldugu ileri seviyedeki
teorik ve deneysel karakterizasyon caligmalarindan
kazandigi tecrubeler, ila¢ tasiyicisi olarak
kullanilabilecek yeni malzemelerin sentezi icin de
kullaniimaktadir. C. Siretli, silikanin yiksek, karbonun
ise dusuk enerjiye sahip ylzey O6zelliklerinden
faydalanarak o6zgin ilaglarin hedef organa kadar
dagilmadan ulastiriimasinda ve ulastiginda da kontrolll
olarak saliniminda kullanilabilecek nano boyutlarda
g6zenekli kararli inert slika-karbon kompozit yapilar
gelistirmeyi hedeflemektedir.

N

-

Profesér Mehmet Polat'in grubunun ylzey kimyasi
Uzerine kurulu bir diger calisma alani, atik sulardan
organik ve inorganik bilesiklerin ayriimasinda degisik
dogal ya da atik malzemelerin Uretilmesi,
modifikasyonu ve kullanimidir. Bugiine kadar, ugucu
kal, linyitler, kil vb dogal malzemeler cesitli asidik atik
sulari aritmada basariyla kullaniimiglardir. Cevre
Miihendisligi 6grencisi i.Sahin, dogal ve biyolojik acidan
zararsiz bir malzeme olan kitinin (ya da kitin tirevi olan
kitosanin) ylzeyinin molekdiler seviyede degistiriimesi
sayesinde, cevresel olarak riskler tagiyan zeytin kara
suyundaki degisik organik bilesikleri secici olarak
yakalamayi hedeflemektedir.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Endokrin Bozucu Kimyasallarin
Atmosferde Tasinimlari’

Dog¢. Dr. Aysun Sofuoglu

Yanma, tarimsal aktivite veya endistriyel faaliyetler
sirasinda endokrin bozucu kimyasallar ¢cevreye atilmakta,
ya direkt olarak ya da bulunduklari ¢evresel ortamdan
(toprak veya su) buharlasma yoluyla atmosfere
gitmektedirler. Oysa ki insanoglunun kaginiimaz bir sekilde
her zaman maruz kaldigi ve solumak zorunda oldugu
havada bu maddeler bozunmaya olan direncleri nedeni ile
bir yerden bir yere rahatlikla iletimekte ve hi¢
kullanilmadiklari bagka vyerlere ulasarak c¢evresel
maruziyete meydan vermektedir. Toksik ve lipofilik olan bu
maddeler canllarin yag dokularinda birikmeye meyillidir ve
bir cogunun mutajenik, teratojenik etkiye sahip olduklari
belirlenmigtir. Bu Kkirleticilerin 6zellikle tarimda
kullanilanlari gegen zaman igerisinde vyarattiklari
problemler nedeniyle acil izleme listesine alinmis ve
sonrada yasaklanmig kimyasallardir.

Bunlarin atmosferdeki tasinimi, davraniglar ve kaderleri
sonucu vyarattiklari etki nedeniyle c¢evresel etkilerinin
6nemi anlasiimis ve 12 tanesi Stockholm Soézlesmesi
cercevesinde izleme altindadir. Bu anlasmayi imzalayan
Ulkelerle birlikte bu maddelerin Turkiye'de kullaniminlari
yasaklanmis ya da kontrol altina alinmis ve Turkiye'nin bu
anlasma cercevesinde cesitli cevresel ortamlara ait veri
elde edilmesi sorumlulugu dogmustur. Bu calismamizda
2002 yilindan beri bu kimyasallarin su-hava, toprak-hava
gibi ara kesitlerde izlenmesi, atmosferde hangi yollardan
gecerek 6rnekleme noktasina geldiginin belirlenmesi veya
bu maddelerle ilgili tasinim ve kaderlerine ait
parametrelerin belirlenmesi aragtiriimaktadir.
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Su-hava arakesitinde kimyasallarin dagilimi.
Cizgi denge egrisidir.

Enzimatik Degradasyonu

Bu arastirmada ise kullanimi sinirlanmis veya
yasaklanmis ayni sinifin degil ancak kimyasal olarak
benzer o6zellikler gdsteren endistriyel bir sentetik
kimyasalin (fitalat esteri) termofilik bakteriden elde edilen
bir enzim ile bozundurarak giderimi ¢alisiimaktadir. Dog.
Dr. Sait Sofuoglu, Dog¢. Dr. Canan Tari, Y. Dog. Dr. Gllsah
Sanlive Aras. Gorevlisi Derya Baytak'tan olusan ekip ile bu
calismalar strdurtlmektedir.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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AnitYiizeylerin Asidik Erozyondan
Korunmasi?

Prof. Dr. Hasan Boke, Prof. Dr. Funda Tihminhoglu, Ar.
Gor. Yiimaz Ocak'tan olusan arastirma ekibiyle dogal
tastan yapiimis anit ylizeylerin hava kirliliginin yarattigi
bozulmalar en aza indirgeyecek ve gelecek nesillere
aktariimasini saglayacak yuzey malzemesi gelistirme
calismalari yapilmaktadir. Yanma kaynakli emisyonlar
nedeniyle (SO,, NO,, CI) atmosferdeki ikincil
reaksiyonlarin sonucu yer ylziine asit yagmuru veya
depozisyonu olarak geri dénmektedir. Yagmurun pH'
oldukca dusuren bu bilesikler suyun veya su buharinin
varliginda tas ylzeylerinde olusacak reaksiyonlar sonucu
ylzeyi erozyona ugratmakta ve tas ylzeylerinin
bozunmasina neden olmaktadir. Tas yapinin orijinal
yuzeyinde degisiklik yaratmayan nitelikteki kaplama
malzemesiyle suyun vylzeye ulasimi engellenerek
yuzeyde olusacak reaksiyonu inhibisyonu ile
basariimaktadir.
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60 gliniin sonunda kapli ve kapsiz
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120 giin sonunda kapli ve kapsiz ylizey gériinimii
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Ne Kokluyoruz?3

Musk olarak adlandirilan koku maddeleri hayvanlar
arasinda spesifik kimyasal bilgi tasinmasina sebep olan
dogal kimyasallar olarak insanlarin dikkatini
cekmislerdir. Ayni bilgi transferini kullanmak isteyen
insanoglu bu maddeleri musk ceylanlari ve farelerinin
dd keselerinden dogal olarak elde etmek i¢in hayvanlari
Oldirmuglerdir. Elde edilmesinin zor olmasi ve kaynak
belirsizligi insanlari bu kokulara benzer kokular
salgilayan bitkilere yénlendirse de artan ihtiya¢c miktari
molekdllerin organik olarak sentezlenmesine neden
olmustur. Ancak sentetik olarak elde etmek i¢in dizayn
edilen bu molekuller ayni kokuyu salmalarina ragmen
kimyasal dzellikleri ve yapisi itibariyle dogal olanlardan
oldukca farkhlik gdstermigtir. Literatirde dinyadaki
toplam uretiminin 4000-8000 ton/yil olarak raporlanmis
olmasinaragmen son yillarda bu tretimin ulastigr miktar
konusunda kesin bir bilgi bulunamamistir.
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Musk olarak adlandirilan farkli koku maddeleri
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Kozmetikten, kisisel bakim urinlerine, parfimlerden
temizlik maddelerine, oda spreylerinden sabunlara ve
dis macunlarina kadar olduk¢ca genis bir yelpazede
kullanimlari ve insanoglunun glzel kokan madde
ihtiyaci arttikga Uretimi artan bu bilesiklerin en blylk
ihracatgisi Cin ve Hindistan olmakla birlikte, Avrupa ve
Amerika'da da Uretimleri mevcuttur. Ancak 1997 yilinda
Avrupa birligi ve OSPARCOM (Oslo and Paris
Commission-Environmental Regulations for the
European Community) nitro musklar acil 6nlem
alinacak kimyasallar listesine almasiyla musk xylene
Uretimi Avrupa’da durdurulmustur. Literatirde yer alan
bilgiye gére 1997’li yillarda Avrupa’da polisiklik koku
maddeleri kullanimi, Amerika’da ise nitro musklarin
kullaniminin yaygin oldugu ifade edilmistir. Bu
maddelerin c¢esitli UOrGnlerin i¢cindeki kullanim
miktarlarina sinirlama getirilmis ve bunlarin yerini yeni
sentezlenen ve gevresel etkisinin disuk oldugu kabul
edilen molekdller almaya baslamistir. Spesifik kimyasal
bilgi tasimanin anlami hormon sistemini harekete
gecirmek oldugundan dolayr endokrin sistemini
etkilemeleri ve gevrede kalici olmalari bu kimyasallar
incelemeye deger kilmigtir. Aynen benzer diger
endokrin sistemini etkileyen bir ¢cok kimyasallar gibi
balik dokularinda ve aritma tesislerinin desarj sularda,
dolayisiyla bu sularin desarj edildigi dogal ortamlarda
atmosferde ve hatta yagmur suyunda saptanmistir. Bu
arastirma konusu, bu Kkirleticilerin c¢evredeki

hareketlerini yonlerinden parametrelerin eldesinden,
bulunma ihtimallerinin oldugu ortamda belirlenmelerine
ve bu asamalari gerceklestirmek icin gerekli metodlarin
ortaya cikarilip optimize edilmesine kadar genis bir
yelpazeyiicermektedir.

1. Demircioglu E., Sofuoglu A.,Odabasi M., “Particle-phase dry deposition and air-soil gas exchange of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) in Izmir, Turkey’;

Journal of Hazardous Materials 186 (2011),pp.328-335.

2. OcakY,Sofuoglu A, Tihminlioglu F, Boke H“Protection of marble surfaces by using biodegradable polymers as coating agent”Progress in Organic Coatings 66

(2009),213-220.

3. Sofuoglu A., Kiymet N., Kavcar P, Sofuoglu S.,“Polycyclic and Nitro Musks in a Primary School Classroom and a Women's Sport Center’, Indoor Air 20 (2010)

515-522.
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ilkégretim Okullarinda
Bina-I¢i Hava Kalitesi

Dog. Dr. Sait C. Sofuoglu

Tim gelismis Ulkelerde ve ilkemizde astim ve diger allerjik
solunum yolu hastaliklarinin gocuklar arasindaki yayginligi
artmaktadir. Bu saglik etkileri sebebiyle direkt ve indirekt
yollarla ¢ocuklarin okul basarlari da dusebilmektedir.
Okul cagindaki cocuklar gunigerisinde evlerinden sonra en
cok zamani okulda gecirmektedirler. Dolayisiyla,
kirleticilerin saglik etkilerine karsi, yetiskinlere goére daha
hassas olan cocuklar icin okullardaki bina-i¢i cevresel
kalite bilylik 6nem arz etmektedir. “ilkégretim Okullarinda
Bina-ici Cevresel Kalite” isimli proje ile izmir'deki ic devlet
ilkdgretim okulunda &gretim yili boyunca 6&lgim ve
6rnekleme kampanyalari ile bina-i¢i havadaki cok cesitli ve
cok sayida kirletici acisindan mevcut durumu belirlemeyi
amacladik.

Bu calisma, ilkdgretim okullarinda bina-i¢i cevresel kaliteyi
ve o6grencilerin semptomatik durumlarini belirlemeyi
amaclamistir. Bina-ici cevresel kalite olctimleri
cercevesinde bina-ici hava kalitesi ve cevresel konfor
degiskenlerinin seviyeleri o6lgctlmustur. Ornekleme,
okullarin acik bulundugu U¢ mevsimi (sonbahar, kis,
ilkbahar) kapsayacak sekilde ve okul icinde égrencilerin
vakitlerini gecirdikleri U¢ ana mikrogevrede (derslik,
anasinifi, acik hava oyun bahgesi) gerceklestirilmigtir.

Ucucu organik bilesiklerin derslik ve anasiniflarinda farkh
profil gésterdikleri ve bunlarin dis havadan da farkl oldugu
gOrulmustar. Orneklemesi yapilan ucgucu organik
bilesiklerden formaldehit, benzen, naftalin, toluen ve 1,3-
diklorobenzenin ylksek bina-i¢ci derisimlere ulasabildigi
goérlilmis, ve formaldehit ve benzenin birincil dizeyde,
naftalin ve toluenin de ikincil diizeyde 6nemli saglik riski
yaratabilecegdi degerlendiriimistir.

Yari-ugucu organik bilesiklerden sentetik koku
bilesiklerinin gaz fazda o6nemli dizeyde derisimlere
erigtikleri belirlenmistir. Bu duzeyler, birincil maruziyet
yolu olan deriden emilime ilaveten, ikincil yol olarak ev ile
birlikte okulda maruziyetin dnemli olabilecegdi yolundadir.
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inorganik gazlardan ozon icin, bulgular i¢c hava ozon
derisimlerinin, dig hava ozonu ile ilintili oldugunu ve hassas
insanlarda saglk etkisi yaratma sinirinin altinda kaldigi
yénundedir. Karbon monoksit ise neredeyse tim

Olcimlerde ya tespit sinin olan 1 ppm'in altinda ya da
oldukga disuk derigimlerde bulunmusgtur.

Bulgular, partikil madde kaynaginin dis hava oldugu
ancak cocuklarin hareketliligi sebebiyle bina-igi
mikrogevrelerde derisimlerin dis hava derisimlerinin
Gzerine ¢ikabildigini géstermistir.

Olcimler géstermektedir ki, ince partikillerin (PMgs)
cogunlugu ultra ince partikillerdir (PM,) ve PM;, PM_s'a
gére sayica 2-5 kat daha yiksek derigsimlerdedir.
Partikillerde Al, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Pb, Zn elementleri
tespit edilmis olup, bunlarin timd PM,'de de gérilmustar.
Bu fraksiyon, solunum sisteminin en derinlerine kadar
nifuz ettigiicin 6nem arz etmektedir.

Sadece kapi-pencereye dayall dogal havalandirma olan
binalarda bunlar agilmadigi zaman havalandirma yetersiz
dizeylere inmektedir ve iceride kaynagdi olan tim
kirleticilerin birikimi ile sonuglanip derisimleri artmaktadir.
Bu calismada 6lgtlen CO, derisimleri dersliklerde yetersiz
havalandirmaya isaret etmektedir.
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Biyoyakit ve Hidrojen Enerjisi

Dog. Dr. Erol Seker

GUnumuzde yaygin olarak tuketilen fosil yakitlar tim
dinyada artmakta olan enerji ihtiyacina cevap
verememektedir. Bunun yani sira, bu yakitlarin yogun
kullanimlari pek ¢ok saglik ve cevre sorunlarina da yol
agmaktadir. Tlrkiye ekonomisi, dinyadaki diger
gelismekte olan ulke ekonomileri gibi fosil yakit
fiyatlarindaki énceden tahmini zor olan degisimlerden
olumsuz yénde etkilenmektir. Turkiye'nin ihtiya¢c duydugu
petrolin yalniz %8'ini yerli kaynaklarindan, %92'sini ise
ithalat yoluyla saglamaktadir ve toplam eneriji ihtiyacinin
%44'Gn0 petrolden temin edilmesi de Ullkemizin enerji
kaynagl yénunden ne kadar digarilya bagimh oldugunu
gOstermektedir. Turkiye'de ortalama olarak her yil 23-24
milyon ton petrol ithalati yapilmaktadir. Turkiye de
kullanilan enerjinin %45'i endlstride, %29 ve %19’ luk
kisimlari ise  konut ve tasimacilik sektdrinlerinde
harcandigr disundlduginde, ekonomiye katki
saglayabilecek diger alternatif yakitlarin énemini gozler
Onune sermektedir. Ithal edilen petrollin %43'Unden
benzin ve dizel Uretilmektedir. Bu nedenlerle diinyada ve
Tarkiye'de biyolojik yakitlara ve bunlar kullanan ¢evrim
teknolojilerine son yillarda ilgi artmigtir. Biyolojik yakitlar
icinde bikisel yag bazl olanlar, bir ¢ok avantajlari
acisindan potansiyel bir alternatif olarak gérulmektedir.
Bitkisel yaglarin kullanimi hava, su ve toprak kirlenmesini
Onlemeye katkida bulunurken kdémir gibi fosil yakit
kullanimi hava, su ve toprak kirliligine yol agmaktadir.
Biyodizelin yanmasi sonucu ag¢iga ¢ikan zararli emisyon
gazlari, petrol bazh dizelin kullanimi sonucu olusan
gazlara oranla ¢ok daha dusuktir. En 6nemlisi de bitkisel
yaglardan elde edilen biyodizelin kullaniimasiyla ortaya
cikacak karbon dioksit (bilindigi gibi sera etkisine sahip)
yeni bitkilerin yetismesinde veya var olan bikitlerin
bldyimesinde kullanilacag! i¢in atmosfere atilacak net
karbon dioksit miktari da neredeyse sifir olacaktir.

Arastirma grubumuzda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
konvansiyonel yakit -mesela biyodizel-, gelecegin enerji
vektdrl olan hidrojen gazi Uretimi ve ayrica yakit pilleri
Uzerine calismaktayiz.

Yenilenebilir enerji kaynagdi olarak mikroyosunlar
(mikroalg) veya diger bitkisel yaglar -mesela kanola yagi-
kullanilarak biyodizel Gretimi yapabilecek kati katalitik
malzemelerin sentezi ve bunlarin geligtiriimesi Gzerine
calismalarimiz  yodunlasmistir. Yosunlar, fotosentez
yapan organizmalardir ve her yerde bulunurlar —-mesela,
denizlerde, tath sularda ve hatta jeotermal yataklarda.
Mikroyosunlarin (mikroalglerin) boyutlari mikron (2-150
mm) by klUklerinde olurken, makroyosunlar 60 metreden
daha uzunluklara erigebilmektedirler. Mikroalglerin en
bliyuk avantaji kisa zamanda c¢ok hizli ¢ogalmalan
(cogalma hizlar 24 saat iginde iki katina ¢ikabilmektedir)
ve blyumeleri igcin gerekli karbon dioksit ise termik
santrallerin baca gazlar kullanilarak saglanabilir. Bir cok
mikroalg tird, baca gazinda bulunan %15 karbon dioksit
konsentrasyonunu tolere edebilmektedir. Bdylece,
mikroalgler termik santrallerin sebeb oldudu karbon dioksit
salinimini azaltiimaya yadimci olur. Blyumeleriicin gerekli
su ise uygun sicakliktaki tath su veya deniz suyu veya
termik santral sogutma suyu kullanilarak karsilanabilir.
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Mikroalglerin lipid miktari besi ortami kompozisyonun
optimize edilmesi ile artinlabilir. Diger bir avantaj ise;
Mikroagler yil icerisinde birden fazla hasat yapilabilir;
mesela, birim Uretim alani baz alindiginda mikroalgler
diger yagh tohum biktilerine gbére 15-300 kere daha fazla
yag Uretebilirler.

Arastirma grubumuzda farkli tdrlerde mikroalgler
blyuttilmekte ve bunlardan yag ¢ikariimaktadir (bkz. Sekil
1 ve 2). Tek asamal yaklasimla mikroalglerden yag
ekstrakte edildiginde yagin rengi mikroalgin icinde bulunan
klorofil sebebiyle yesildir (Sekil 2.a) ama kendi
gelistirdigimiz iki asamali ekstaksiyon yéntemi ile klorofil
icermeyen sari renkli mikroalg yagini (Sekil 2.b) elde
edebiliyoruz.

Sekil 1:
Labimizda mikroalg tiretimi

Sekil 2:
Mikroalg yagi
(a: klorofilli b:klorofilsiz)

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi




.
%:‘:% IZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

Biyodizel, bitkisel veya hayvansal kaynakli bir yagin
katalizor esliginde kisa zincirli bir alkol (mesela metanol) ile
reaksiyona sokulmasi sonucu olusan metil esterler olarak
tanimlanabilir. Katalizér olarak bazik homojen katalizérler -
mesela potasyum hidroksit gibi- kullaniimaktadir ancak
bazik katalizérler cok asindirici (dizel motorlarinin dmrinu
dusurayor) ve yuksek miktarlarda ise insan saghgina da
zararlidir. Dolayisiyla, homojen Kkatalizér kullanan
biyodizel Uretim proseslerinde “temizleme”
basamaklarinin olmasi zorunludur; bu da prosesin
kompleks olmasina ve blylk miktarlarda yikama suyunun
kullaniimasina -diger bir deyisle atik su cikmasina ve atik
temizleme dUnitelerinin olmasina- yol acar. Bu
olumsuzluklari énlemek icin homojen katalizorler yerine
kati katalizérlerin kullanimi uygun bir ¢6zim olarak
gbrilmektedir; bdylece, daha ucuz, cevre dostu ve insan
saghgini tehdit etmeyen biyodizel Ureten endustriyel
prosesler tasarlanabilecektir. Literatirde homojen
katalizorler ile biyodizel Uretimi (zerine ¢alismalar ¢okga
mevcutdur. Ancak, kati katalizérler Gzerine olan calismalar
cok azdir ve ne yazik ki, simdiye kadar yapilan
calismalarda homojen katalizérler kadar ylksek biyodizel
aretim verimi verebilecek uygun kati katalizorler
bulunamamistir. Arastirma grubumuzda gelistirdigimiz kati
katalizorler ve diisik metanol miktari kullanilarak 50 °C'de
yaklasik bir saat icinde hem mikroalg yagindan hem de
kanola yagindan 9%95-%100 verimle biyodizel Uretimi
yapilabilmektedir. Bu konudaki calismalarimiz
buldugumuz katalizér formalinun endUstriye uygulamasi
yéninde devam etmektedir.

Hidrojen enerijisi Uzerine olan ¢calismalarimiz ise hidrojen
Uretimi, PEM elektrolizér ve PEM yakit pili alanlarinda
yogunlasmistir. Mesela, farkh yenilenebilir yakitlardan -
biyoetanol ve biyogliserol gibi- hidrojence zengin sentez
gaz Uretebilecek katalitik malzemelerin gelistiriimesi
incelenmektedir. Ayrica, arastirma grubumuzda PEM
elektrolizér ve glnes panelleri kullanilarak su
elektrolizinden yenilenebilir hidrojen Gretimi igin
elektrokatalizor gelistiriimesi ve bunlarin uygulamasi da
calisiimaktadir. Bunun icin labimizda kendi Urettigimiz 50
W'k 5 hicreli PEM elektrolizéri  (bkz. Sekil 3)
bulunmaktadir. Bu Urettigimiz PEM elektrolizéri  ve
yenilenebilir enerji kaynagi olan glines enerjisinden giines
panellerinde Uretilen elektrik yardimiyla kampustimizde 6
ay boyunca farkli hava sartlarinda hidrojen Uretim
performansi test edilmistir. Bu konulardaki calismalarimiz
devam etmektedir.

Sekil 3: Urettigimiz 5 hiicreli PEM elektrolizér

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Antibakteriyel Malzeme Gelistirilmesi

Bu calismada gimuis iceren antibakteriyel kompozit
malzemelerin sentezi ve aktivitileri incelenmistir.
Antibakteriyel aktitiviteler, disk yayillma ve minimum
inhibitor konsantrasyonu testleriyle gram negatif E.coli
bakterisine karsi Olcilmastir. Antibakteriyel aktivite
testlerinde malzemelerin uzun sureli kullanim aktiviteleri -
diger bir deyisle ayni malzemenin birden fazla kere-
incelenmistir. Antibakteriyel test sonuclari, kendi
gelistirdigimiz kompozit malzemelerin aktivitelerinin
literatlirde cokca kullanilan glimus icerikli malzemelere
gére daha uzun oldugu goérilmustir. Gumuas iyonunun
antibakteriyel etkileri uzun zamandir bilinmekte ve su
artma, medikal cihazlarin dezenfektesi gibi degisik
uygulama alanlarinda kullaniimaktadir. Gimis iyonunun
cok dustk konsantrasyonlarda (ppb) bile antibakteriyel
etkisi oldugu bilinmektedir. Ancak, gumus icerikli
kompozitlerinin antibakteriyel olarak kullanimi bu
malzemelerin ekonomik ve kolayca uygulanabilir olmasi
halinde yaygin olarak glinlik hayatimiza girebilirler. Bunun
icin kompositlerin antibakteriyel etkisini kaybetmeden uzun
sureli kullanilabilmelidirler.

Sekil 4: Gelistirdigimiz nano-glimus icerikli kompozit

Bu calismamizda sol-jel yontemiyle hazirlanan 10-20 nm
boyutlarida nano gimus kristalleri iceren kompozitlerin
(bkz. Sekil 4) uzun sire (9 defa art arda kullanimda)
antibakteriyel aktivetelerini koruduklarini bulduk. Ayrica,
bu gelistirdigimiz yontemle hem gereksiz gimus salinimi
kontrol edildi hem de uzun sureli kullanim saglandi.
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Biyo Uyumlu Laktid Bazli Fonksiyonel
Polimerlerin Sentezi

Prof. Dr. Funda Tthminhoglu

GinimUzde biyo uyumlu polimerlerin medikal alanlarda
kullaniimasinda saglik agisindan risk faktérinin disuk
olmasindan dolayi biyo polimerler izerine yapilan bilimsel
calismalar giderek artmaktadir. Ozellikle, misir, seker
pancari ve nisasta gibi gida maddelerinde bulunan laktik
asitden elde edilen laktid bazli homo polimerlerin
sentezlenmesi lizerine bir cok ¢calisma bulunmaktadir.

Polilaktid bazli polimerler Gzerine yapilan calismalarda
yuksek reaktivite 6zelligine sahip olmasindan dolay1 toksik
yapidaki kalay bazli SnOcty katalizéri kullaniimistir.
Bununla birlikte, kalay bazli katalizér kullanilarak
sentezlenen polilaktidlerin saflastirimasinda kalayin
tamamen polimerden uzaklastirlamamasindan dolayi
medikal alanlarda kullaniimasi kalayin hucre 6limlerine
sebep olmasindan dolay! polimerin biyo uyumlulugunu
azaltmaktadir. Bu nedenle arastirma grubumuzda, toksik
Ozellige sahip SnOcty katalizériine alternatif olarak biyo
uyumlulugu kanitlanmis birgok ilag ve kremlerin iceriginde
bulunan Bizmuth(lll)asetat ile insan metabolizmasinda
bulunan kreatin kullanilarak polilaktid bazli polimerlerin
sentezi Uzerine c¢alismalar yuratalmektedir. Ayrica
arastirma grubumuzda, biyo uyumlu katalizérlerle birlikte
farkli yapilardaki baslaticilar kullanilarak, lineer ve yildiz
yapidaki farkli hidrofilik 6zelliklere sahip molekdl agirliklari
2000 Da-120000Da araliginda  degisen polimerler
sentezlenmektedir.

Sentezlenen lineer ve yildiz yapidaki PoliLaktid bazli
polimerler farkli medikal alanlarda biyomalzeme olarak
kullanma potansiyeline sahiptir.
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PoliLaktid bazli polimerler
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Fonksiyonel Yara Bandi

Son yillarda, yara bolgelerini koruma amacli kullanilan
gazl bezler, dogal ya da sentetik bandajlar gibi pasif
koruyucular yerine yara bdlgesinde optimum kosullari
saglayan, aktif icerikler salan veya yara bdlgesindeki
hlcrelerle dogrudan etkilesip yaranin iyilesmesini
hizlandiran film, hidrokolloid ya da jel gibi yara bant
malzemelerin iiretimi biyilk 6nem kazanmistir. ideal yara
banti enfeksiyonu engellemeli, fazla kani ve salgiyi almali,
yara bélgesinin nemli tutulmasini saglamali, su buhari ve
oksijen gecirgenligi yuksek, rahat ve kolay cikarilabilir
olmali, toksik ve allerjenik olmamali ve dusuk maliyetli
olmaldir.
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ideal yara bandi

Yara iyilesmesi pihtilasma, iltihaplanma, matriks olusumu
ve depozisyonu, anjiyogenez, lif dokusu olusumu, epitel
doku olusumu, kontraksiyon ve yeniden dizenlenme gibi
asamalardan olugsan bir surectir. Kitosan, epitel doku
olusumuna etki ederek hizli doku yenilenmesine ve
dolayisiyla hizlandiriimig yara iyilestirmesine yonelik
kullanilabilen dogal, biyobozunur bir polimerdir. Kitosan
bazli filmlere ilaglarin yanisira antibakteriyel ve
antioksidant 6zellik godsteren etken maddelerin
yuklenmesiyle ideal yara bandi 6zellikleri kazandirlabilir.
Bu kapsamda, antioksidan ve antibakteriyel aktiviteye
sahip kekik yagi ile zenginlestirilmis kitosan filmlerin
yanisira, gumus yiklu zeolitlerin kitosan matriksi icerisine
homojen olarak dagitiimasiyla da antimikrobiyal 6zellikte
kitosan bazli filmler elde edilmistir’. Elde edilen filmler
incelendiginde, uygun mekanik 6zellikte, su buhari ve
oksijen gecirgenligi yuksek, antioksidan ve antimikrobiyal
aktiviteye sahip oldugu ve potansiyel yara bandi olarak
uygunlugu belirlenmistir.

1. Altiok D., Altiok E., Tihminlioglu F., Physical, antibacterial and antioxidant

properties of chitosan films incorporated with thyme oil for potential
wound healing applications, Journal of Materials Science: Materials in
Medicine21(2010)2227-2236.
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ilag Salim Uygulamalari icin Kitosan

Bazh Mikrokiireler

Farmasotik alanda kitosan bazl jel, film, stinger, tablet ve
mikropartikiler sistemler (mikrokire, mikrokapsil vb.)
bulunmaktadir. Mikropartikller sistemler genellikle etken
maddeyi oksijen, isik, farkli c¢evresel kosullar ve
kimyasallardan korumak ve izole etmek icin geligtirilir.
Kitosan mikrokurelerde ila¢g yukleme etkinligini etken
maddenin &6zellikleri, kitosan konsantrasyonu, ilag/polimer
orani gibi faktorler etkiler. Kitosan mikrokurelerden etken
madde salimini etkileyen parametreler arasinda kitosanin
molekdl agirhgdi, konsantrasyonu, mikrokirelere yiklenen
etken madde miktari, ilag/kitosan orani, ¢apraz baglanma
orani ve kullanilan c¢apraz baglayici yer almaktadir.
Plaskurtmeli kurutma en yaygin kullanilan mikrokire
Uretme tekniklerindendir. Pusklrtmeli kurutma islemi
mikrokUrelerin 1stlya maruz kalma sdresi ¢ok kisa
oldugundan hem isiya direnclihem isiya duyarliilaglar icin
ve ayni zamanda hidrofilik ya da hidrofobik polimerler icin
uygundur. Bu yontemle elde ettigimiz antibiyotik, bitkisel
etken madde ya da ugucu yad yukli kitosan bazl
mikrokirelerin kiresel 6zellikleri oldukga yuksek olup
boyutu 1-5 pm araliginda degismektedir. Etken maddenin
kitosan mikrokurelerden istenilen bdlgede kontrolli salimi
ile daha etkili bir tedavi hedeflenmektedir.

SpotMagn  Det WD ——— 2ym
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Kitosan mikrokurelerin Taramali Elektron mikroskopi gértintuleri
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Cevre Dostu Biyobozunur Ambalajlar

Kullanim émri ortalama 18 ay olan geleneksel polimer
ambalaj filmler dodaya birakildiklarinda ancak binlerce
yilda bozunmaktadirlar. Polimerlerin geri
doénlsturilmesindeki zorluklar ve yakildiklarinda agiga
cikan zararli gazlar ciddi cevresel problemlere yol
acmaktadir. Ginidmulzde artan sirdirelebilirlik kaygilari
ile, yenilenebilir ve c¢evre dostu olan biyobozunur
biyopolimerler ambalaj sanayisinde ilgi c¢ekmektedir.
Biyopolimerlerin fiyatlarin ylksek olmasi ve bazi
6zelliklerinin (mekanik, bariyer, ylksek hidrofilisite, proses
edilebilirligi, v.b) endUstriyel ihtiyaclar icin uygun olmamasi
nedenleriile kullanimlarini kisitlamaktadir.

Bu alanda; biyobozunur polimerlerin mekanik ve bariyer
Ozelliklerinin iyilestiriimesine yoénelik gelistirilen pek c¢ok
yéntemden biri olan nanoteknoloji uygulamalari gelecek
vaad etmektedir.
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Biyobozunur polimerlerin stirdurilebilirlik dongusu

Arastirma grubumuzca vyapilan calismalarda farkl
kaynaklardan elde edilen biyobozunur polimerler -
mikroorganizma koékenli polihidroksialkonatlar (PHAs),
biyoteknoloji  kdkenli polilaktid (PLA), biyokltle kdkenli
misir proteini (corn zein) ve polisakkarit olan 2kitosan
polimerleri ile tabakal silikat (Montmorillonite - MMT) ve
silika katkili nanokompozitler Uretilmektedir.
Nanokompozit uygulamalari ile cekme geriliminde %155,
kopmada uzama miktarinda %90 ve elastisite modulinde
%60'lara varan artiglar ile biyolojik kdkenli biyobozunur
polimerlerin karakteristik kirilgan ve gugsiz vyapilan
iyilestiriimektedir. Ayni zamanda nanokompozit yaklagimi
ile su buhari gecirgenlikleri %40-90, oksijen ve
karbondioksit gecirgenlikleri ise sirasi ile %65-90 ve %24-
90 araliklarinda dusurtlmusttr. Baz polimerlere nazaran
elde edilen iyilestirmeler sonucu istenilen bariyer 6zellik
daha az malzeme kullanimi ile saglanabilmektedir. Tim bu
belirgin iyilestirmelerin yanisira, kompozit Gretiminde sikca
karsilagilan renk ve islenebilirlik kayiplari minimumda
tutulabilmektedir.

Devam eden arastirmalarimiz isiginda, biyobozunur
polimer nanokompozitlerin ambalaj uygulamalarinda
geleneksel polimerlere ciddi alternatif olabilecekleri
gorilmektedir.

2.0guzlu H., Tihminlioglu F., Preparation and Barrier Properties of Chitosan-
Layered Silicate Nanocomposite Films, Macromolecular Symposia, 298
(2010)91-98.
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Gecmisten Gelecege Zeolitler

Prof. Dr. Semra Ulkii

“Turkiye ekonomisi ve sanayiinin geleceginin yeni
teknolojilerin Uretiminde s6z sahibi olunmasi ve 6zellikle
ulkede mevcut ham madde potansiyelini kullanarak katma
degeri yiksek Uretimin gergeklestiriimesine bagl olacagr”
temel gorusi ile Universite/sanayii isbirligine yodnelik gesitli
calismalari olmus; arastirma calismalarinida bu gérus ile
yoénlendirmistir. Arastirmalari, temiz enerji teknolojilerinde
(adsorpsiyon isi pompalari) ve Ulkemiz ham madde
potansiyelinin (zeolit, fosfat, kdmur, bitki 6rtist) katma
degeri yuksek Uretimde, saglikta, cevre kirliligi kontrolunde
degerlendiriimesinde yogunlasmistir. Calismalari
arasinda Dogal Zeolit Yataklarina iligkin arastirmalar 6zel
6nem tasimaktadir; mineralin gerek dogal ve gerekse
modifiye edilmis sekliile atik su aritilmasi, gaz temizleme,
temiz enerji sistemleri, kurutma, mikroorganizmalarin ve
aflatoksinin tutulmasi, antimikrobial malzeme Uretimi, bitki
extraktlari ile antioksidan uUretimi gibi cesitli alanlarada
degerlendiriimesine yodnelik calismalari 1977°den beri
devam etmektedir.

Zeolitler degisebilir katyonlar ve su ihtiva eden, petek
goriniminde nano gozenekli malzemelerdir; toprak
sartlandirici, yaplr malzemesi, koku giderici olarak
medeniyetin ilk yillarindan itibaren kullaniimaktadir. Halen
glinimuazde 40'In tzerinde dogal zeolit tirl tesbit edilmis
olup, ozellikle Prof.F.Mumpton'un zeolit yataklarinin
bulunmasi ve degerlendiriimesinin tesviki yénindeki
gayreti unutulamaz. Molekdler elek 6zelligi tagiyan zeolitler
gbzeneklerinden girebilen sivi/gaz molekilleri ve
katyonlarin davranisina bagl olarak, prensipte
adsorpsiyon ve/veya katyon degisimi temeline dayanarak
toprak sartlandirma ve gubre uygulamalarindan, katalizor
ve saglik uygulamalarina kadar genis bir yelpazede
uygulama alani bulmaktadir. Katyon  degisimi ve
adsorpsiyon ile zeolitlere degisik uygulamalara yoénelik
farkli 6zellikler kazandirilarak, davraniglar etkilenebil-
mektedir. GUmus, cinko, bakir gibi metalik elementlerin
zeolitlere yUklenmeleri halinde zeolitler antibakteriyel
6zellik kazanmakta suyun dezenfekte edilmesinin yanisira
kagit, plastik, boya, seramik, gibi  glnlik hayatta
temasimiz olan pek cok malzemenin siterilizasyonunda
veya antibakteriyal 6zellik kazanmasinda kullanilabil-
mektedir; ancak, mineralin davranisinin yataktan yataga
degisecegi gbzardi edilmemelidir.

Ulkemizde ilk dogal zeolit yatagi saptamasi 1971 yilinda
Analsim ile Goélpazar civarinda olmus, bunu Ankara'nin
batisinda analsim ve klinoptilolit takip etmistir; endustriyel
uygulama potansiyeli en yiksek olan klinoptilolit tlriniin
yaygin (Bigadi¢, Emet, Enez, Gediz, Goérdes, Gelibolu,
Urla gibi) olusunun yanisira Kapodokya yéreside bulunan
ve hatta 'Peri Bacalarinin' yapisini teskil eden kansorejen
olarak bilinen eriyonit de mevcuttur. Ulkemizde yayginligi
nedeni ile Klinoptilolit minerali calismalarimizda daha
kapsamli incelenmistir. Rezerv tesbitleri ve calismalar bu
yataklardan Bigadic ve Gordes yoreleri Uzerine
yogunlasmistir.
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Fonksiyonel Yara Bandi

Uzun yillardir gesitli Ulkelerde yem katki maddesi olarak
kullanilan ve hayvanlarda Ureme (yumurta verimi) ve
gelismeyi (et verimi), hastaliklara direnci arttirdigi bilinen
klinoptilolitin, patojen mikroorganizmalara Kkarsi
kullanilabilece@i ve hatta kanser hucrelerinin geligimini
engelleyici yénundeki  bulgular, mineralin Ulkemizde

yaygin olusu nedeni ile ayri énem tasimaktadir. Ayrica
kontrolli salinimli ila¢c tasiyici, hemodializ, anestezi,
hemoperflizyon, uygulamalari yénindeki calismalar da
Umit vericidir.

8 - 2
Gordes yataklart, Mumpton (5%) ve yataktan
elektron mikroskobu gortintuleri

Ozellikle mikrogdzeneklere giremeyen blyiik organik
molekl ve katyonlar (mikotoksin, herbisit, pestisid, himik
asit gibi) ile olan iligki son yillarda dikkat cekmekte ve dis
yuzey etkilesmesi ile saglik ve cevreye yonelik calismala
uygulamalar Gzerinde ¢alisiimaktadir.

Dogal zeolitlerin gerek bilesim ve gerekse icerdikleri
safsizliklar acisindan degisim gostermeleri, ayni yatakta
dahi farkliliklarin olugsu uygulamada kisitlama getirse de
sentetiklere kiyasla 1sil kararhliklari ve asitli ortama olan
direnclerinin yiksekligi ve kiiciik gézenekli dogal zeolitlerin
disuk konsantrasyonlardaki gugli adsorpsiyon 6zellikleri,
bu doga harikasi mineralin cazibesini arttirmaktadir.
Klinoptilolit ve sabazitin 6zellikle eser safsizliklarin
gideriimesinde, saflagtirmada sentetiklere gére avantajli
konumunu dikkate alinarak isletme kosullarinda yapilacak
calismalar ile degerlendirmede yarar vardir.
(http://www.zeoliteproducer.com/endustri.html)

Ulkemizde yurtici degerlendirmeden ziyade yurt disina
ihracat agirlik tagsimaktadir. En basit uygulama olan tarim,
hayvancilik ve gevre kirliligini 5nleme amaciyla kullanimda
dahi ciddi yanhgliklar yapilabilmektedir. Kisa slrede
kazan¢ saglama amaci ile yapilan bilingsiz yanhs
uygulamalarin (6rnegin dogal gibre olarak kulaniimasi)
olumsuz sonuglari ve kansorejen eriyonit tirindn varlig
caydirici olmamali yataklarin degerlendiriimesine yénelik
cesitli calismalarin katma degeri yuksek alanlara
yonlendirilerek sonuglarin uygulamaya aktarilmasina hiz
verilmelidir.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Biyokiitleden Degerli Kimyasallarin
Uretilmesi

Dog. Dr. Selahattin Yilmaz

Azalan petrol rezervleri ve kuresel 1sinma hakkindaki
endiseler, yakin gelecekte yenilenebilir enerji ve kimyasal
kaynaklarina ihtiyacimiz olacagini gdstermektedir. Bol
miktarda bulunan biyokutle kaynaklar strdlrilebilir yakit
ve kimyasal kaynagi olarak Umit verici bir alternatiftir.
Bitkilerin biyokditlesi baslica karbonhidratlardan,
lignin'den, protein ve yaglardan olusmaktadir.
Biyokutle'den elde edilen bircok kimyasal arasindan 5-
hydroksimetilfurfural (HMF), 6zel kimyasallarin,ilaglarin ve
furan bazli polimerlerin Uretiminde degerli bir

arakimyasaldir.
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Biyokutlenin yakit ve polyester'e dontsimu

Yaptigimiz calismalarda, fruktoz'u HMF'e dénisturmek
icin farkli tepkime kosullari, katalizérler (fosforik asit, H-Y
zeolit) ve c¢oOzucller (aseton, su, dimetilstlfiiroksit)
denenmistir. HMF'e secimli ve aktif katalizériin, uygun
tepkime sartlarinin ve ¢6zicunin belirlenmesi icin
calismalarimiz devam etmektedir.

Tepkime deney dizenegi

Degerli Kimyasallarin Uretilmesi icin
Katalizor Gelistirilmesi:
Cevre Dostu Hidrojenasyon Katalizorii

Kimya endustrisinin GrGnleri, 6rnegin ilag, boya, deterjan
ve kozmetik, gunlik yasamimizin vazgegilmez
parcalaridir. Ancak ilag, kozmetik gibi nitelikli kimyasalar
Ureten sanayiler, 1 kg UrGnicin 50-100 kg arasinda ¢evreye
zararl atik olusturmaktadir. Bu nedenle cevreye duyarli ve
hammadeyi etkin kullanacak katalizérlere (Yesil Kimya)
ihtiyac duyulmaktadir. Heterojen katalizorlerin kullanimi
bunu saglayabilir.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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Bu tepkimelerden olan sitral (doymamis aldehit)
hidrojenasyonu icin ¢evre dostu heterojen katalizérler
gelistirimeye calisiimaktadir. Bu tepkimenin Grinleri,
geraniol, nerol ve sitronellol, bircok nitelikli kimyasalin
uretilmesinde kullaniimaktadir. Heterojen katalizérlerin bu
tepkimede kullaniimasi ile ¢ok asamali tepkimelerde
stokiometrik olarak kullanilan indirgeyeciler (6rnegin
aluminyum isopropoksit ve aluminyum benziloksit) ve
homojen katalizérler kullaniimayacagi icin, atik miktarinda
cok blyuk bir oranda dusme olacak ve proses daha
ekonomik olacaktir.

Sitral'in katalizor ytizeyinde aktivasyonu

Yapilan calismalarda Pd, Ni veya Pt metalleri yukli
monometalik ve bimetallik katalizérler hazirlanmigtir.
Bimetallik katalizérlerde, Sn promotér olarak kullaniimistir.
SiO, ve farkh zeolitler (Na-Y, Na-Beta, Na-Mordenite,
Klinoptiolit) destek malzemeleri olarak kullaniimistir.
Endustriyel dnem tasiyan bu konuda yUksek lisans tezleri
yiratilmis ve calsmalarimiz uluslararasi hakemli
dergilerde yayinlanmistir'?.

Zeolit Katalizorler:

n-Biiten Izomerizasyonu

Zeolitler aluminyum ve silisyum elementlerinden olusan
yuksek kristallige sahip malzemelerdir. Gézenekli ve genis
ylzey alanlari kimyasal tepkimeler icin yiksek dénisim
saglamaktadir. iyon degistirme ve asitlik 6zelliklerinede
sahiptirler. Petrol rafinerlerinde, petrokimya
komplekslerinde, bircok baska organik tepkimelerde ve
atik sularin aritilmasinda kullaniimaktadir.

Gunumuzde otomobil dretiminin ve kullaniminin
yayginlasmasi, petrole olan talebi ginden glne
artirmaktadir. Bu nedenle yuksek oktan sayisina sahip
yakitlar énemli konuma gelmistir. Oktan sayisini artiran
malzemelerin genel hammaddesi olan izobltene olan
intiyac gun gegctikce artmakta olup,bu ihtiyac ginimiz
prosesleri ile kargilanamamaktadir. Rafinerilerde yUksek
miktarda yan Urun olarak olugan n-biten'in izobltene
dénusumini yliksek verimde saglayacak katalizorlerin
gelistiriimesiile gerekli olan izoblten ihtiyaci karsilanabilir.

1. Yilmaz S., Ucar S., Artok L., Gulec H., App. Catal. A: Gen., 287 (2005) 261.
2. Aykag H.,Yilmaz S., Turk. J. Chem., 32 (2008) 653.
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ZSM-5 zeolitinin elektron mikroskopu goruntusu

Calismalarimizda n-biiten izomerizasyonu igin farkh Si/Al
oranina sahip HZSM-5 zeoliti hidrotermal metod ile
sentezlenmistir. Ayrica ticari olarak Uretilen HZSM-5 ve H-
ferritler kullaniimistir. Zeolitlerin asitlik 6zellikleri, iyon
degistirme ve sivi fazda kimyasal biriktirme (chemical
liquid deposition) metodlari ile modifiye edilmistir.
Kimyasal sorpsiyon cihazimiz ile katalizérlerin asitligi
kolayca belirlenmistir.

Katalizér asitliklerinin katalizérlerin aktivitelerini ve
secimliliklerini etkiledigi belirlenmistir. Si/Al orani artmasi
ile secimlik artmistir. Modifikasyon ile en ylUksek artis
amonyumhekzaflorosilikat (AHFS) ile muamele edilen
katalizérlerde gorilmustar. Farkh metodlar ve malzemeler
ile katalizér gelistirme calismalari devam etmektedir.

Petrokimyasal agidan 6nem tasiyan bu konu ile ilgili
yuksek lisans tezleri yuratilmas ve calismalarimiz
uluslararasi hakemli dergilerde yayinlanmistir®.

izomerizasyon tepkimesi deney diizenegi http://Ch e.iyte.ed u .tr

3. Kili, E., Yilmaz, S., International Journal of Chemical Reaction Engineering,
(2010) Vol. 8: A164.
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Gurur Duyduklarimiz!

Prof. Dr.SemraULKU
ODTU Mezunlar Dernegi Odull, 2000

Prof. Dr. Mehmet POLAT i
Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi Bilim Odulu Birincilik
Derecesi, 2000

Prof. Dr. Semra ULKU
Tarik Somer Odili, 2001

Dogc. Dr. Selahattin YILMAZ _ )
Husamettin Tugag Vakfi Arastirma Ikincilik Odili (TUbitak)
2004

Prof. Dr. Mehmet POLAT
Mehmet Kemal Dedeman Aragtirma ve Gelistirme Proje
Yarigsmasi Ikincilik Derecesi, 2004
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Prof. Dr. Funda TIHMINLIOGLU )
Loreal Turkiye Geng Bilim Kadinlari Oduli, 2006

Prof. Dr. Sacide ALSOY ALTINKAYA
Loreal Turkiye Geng Bilim Kadinlari Odult, 2007

Prof. Dr. Funda TIHMINLIOG!TU, Ars. Gor. Onur OZCALIK
PAGEV Plastik Teknoloji Odilleri Yarigmasi Birincilik
Odulu, 2010

Prof. Dr. Semra ULKU
CMO Asia: Asia's Best B-school 'Women Super Achievers'
Odula, 2010

Prof. Dr. Sacide ALSOY ALTINKAYA,

Ars. Gor. Bahar Basak, Peksen Ozer ve Ars. Gor. Metin Uz
International Conference on Membranes Kongresi En iyi
Dort Posterden Biri Odilti, 2011

..ve Mezunlarnmizdaima
ururumuzdur.
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9. Ne Uretelim? Proje Yarismasi

Bolumimizde, 2003 yilindan bu yana, her yilin Mart
ayinda “Ne Uretelim?” proje yarismasi diizenlenmektedir.
Egitim amagclarimiza ulagmak icin uyguladigimiz egitim
stratejilerinden biri olan bu yarisma Universiteler arasi bir
etkinlik niteliginde olup, bolimimiz ve enstitimizdeki
dider bolumlerin yanisira Turkiye'deki diger Gniversitelerin
Kimya Mihendisligi ve diger bdlumlerinden lisans
seviyesindeki dgrenciler katilabilmektedir.

IX, NE URETELIM ?

KINLIKLERI VE PROJE YARISMASI

irtons tom ot
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3011
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LISANS OGRENCILERI PROJE VARISMAST (N
ONEMLITARIIILER;
( S 25MEVIS 2010 - 14 Ocak 2011

. SOOUNIL
HRl YIL
nedilik Odilg < 2000 ¥ FL

Bu yarisma ile, 21. ylzyilda varolan bilgi ve teknolojiyi
yalnizca kullanabilen degil, ayni zamanda yeni bilgi ve
teknolojiyi Uretebilen ve gelistirebilen, ulusal hammadde
kaynaklarini katmadegeri yuksek Uriine donulstlrebilen,
yaratici ve girisimci zihniyetlerin gelismesine ve bu
fikirlerini akademik bir platformda sergilemelerine olanak
saglanmasi amaclanmaktadir. Ogrencilerin yarisma
kapsaminda hazirladiklari proje raporu ve poster
sunumlari égretim Uyelerinden ve sanayicilerden olusan
birjuri tarafindan degerlendirmektedir.

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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31.Uluslararasi Vakum Mikroterazi
Teknikleri Kongresi

Vakum Mikroterazi Teknikleri Konferansi vakumda ve
kontrolli atmosferlerde agirhigin ve kuvvetin
belirlenmesinde tim gorusleri kapsar ve termogravimetri
uygulamalari, adsorpsiyon o6lgimleri, manyetik ve ylzey
Ozellikleri ve reaksiyon muhendisligi ile ilgilidir. Bu
konferansta mikroterazi ile ilgili bilim adamlari, mikroterazi
ureticileri ve kullanicilari bir araya gelerek bilgi
alisverisinde bulunmuslardir. Konferansta mikroterazi
ureticileri tarafindan bir de sergi aciimistir.

ilki 1961'de New York'da diizenlenmis olan bu konferansin
31.ncisi izmir Yiksek Teknoloji Enstitisi Kimya
Muhendisligi Boélumu tarafindan 2007 yilinda organize
edilmistir. Organizasyon Komitesinde Prof. Dr. Semra
Uk, Prof. Dr. Devrim Balkése ve Dog. Dr. Fehime Ozkan
gbrev almiglardir. Konferansa 6 farkli Glkeden 20 sézla, 16
poster bildiri ile saygin bilim insanlari katilmis ve konferans
bildirileri “Journal of Thermal Analysis and Calorimetry”
dergisi 6zel sayisinda (Vol.94 (2008) 3) basiimistir.

6. Nanobilim ve Nanoteknoloji
Konferansi

21. yGzyihin en o6nemli gelismelerinden biri olarak
degerlendirilen ‘nanoteknoloji’ alaninda ulkemizde
dizenlenen en kapsamli konferans olan Nanobilim ve
Nanoteknoloji Konferansi'nin altincisi (NanoTR6-2010)
15-18 Haziran 2010 tarihleri arasinda IYTE ev sahipliginde
izmir Cesme Altinyunus Oteli’'nde diizenlenmistir. IYTE
Fizik Bolumu o6gretim Oyesi Dog¢. Dr. Salih Okur
baskanliginda ve IYTE Kimya Miihendisligi 6gretim (iyesi
Yrd. Dog. Dr. Ekrem Ozdemir bagkan yardimciliginda
gerceklestirilen konferansa bélimumaz égretim Gyeleri ve
arastirma gorevlilerininde genis katkisi ile 32 Ulkeden
toplamda 1200 tin uzerinde katilim olmustur.

Ulkemizde ve dinyada nanobilim ve nanoteknoloji
alaninda arastirma yapan fen bilimleri (fizik, kimya,
biyoloji), mihendislik (malzeme, elektronik, cevre, tekstil,
makine), eczacilik ve tip gibi farkh disiplinlerden bilim
insanlarini, 6grencileri ve sanayi kuruluglarinin bir araya
gelerek ilgili alanlardaki son gelismeleri tartisma ve bir
sinerji olusturarak yeni acilimlara dogru adim atmada
zemin olusturan konferansta 8 plenary konusma, 45 davetli
konusmaci, 220 s6zli sunum ve 650°den fazla poster
sunumu ile Turkiye’nin en zengin ve kapsamli konferansi
olmustur.
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1.Ulusal Katalizor Kongresi

Tark Kataliz Dernegi'nin etkinligi olan 1. Ulusal Kataliz
Kongresi ODTU Kuzey Kibris Kamplisii, Giizelyurt
Kibris'ta 17-20 Ocak 2007 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Kongrenin amaci endistriden ve
akademiden kataliz konusunda ¢alisan bilim adamlarini
ve aragtirmacilari bir araya getirmektir. Prof. Dr Deniz
Uner (ODTU) tarafindan dizenlenen kongrenin
sekreterya goérevini Do¢. Dr. Selahattin Yilmaz
yapmistir. Kongrede katalizérler ve yakit pili
katalizorleri, gecis metalli katalizoérler, gevreye uyumlu
katalizérler, petrol, gaz ve petrokimyasallar icin katalizér
bagliklari altinda toplam 35 tane s6zli sunum, 19 tane
poster sunumu yapiimistir.

Adsorpsiyon Bilimi ve Teknolojisi Kursu

Adsorpsiyon ve adsorpsiyon termodinamigi konusunda
deneysel ve teorik olarak c¢alisma yapan gerek
bélumimizde o6gretim gbéren genc arastirmacilara
gerekse bu konularda calisan 6gretim Uyelerimize ve
lisansustl 6grencilerimize yeni ufuklar agmak ve
calismalarin teknolojiye aktariimasina katki saglamak
amaci ile Dog. Dr. Fehime Ozkan tarafindan, IYTE
Kimya Muhendisligi Béliminde 25-29 Temmuz 2005
tarinleri arasinda 53 lisansistu 6grenci ve 11 8gretim
Uyesinin katildigi bir kurs dlzenlemistir. Cleveland
Devlet Universitesi Ogretim uyesi olan Orhan Talu'nun
verdigi bu kurs Konuk Bilim Adami Destekleme
Programiile TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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Adsorpsiyon ve iyon Degisimi
Uygulamalari Calistayi

“6. Uluslararasi Adsorpsiyonun temelleri” isimli konfe-
ranstan 6nce 18-20 Mayis 1998 tarihleri arasinda Prof.
Dr. Semra Ulkii tarafindan diizenlenen bu calistayda
Cevre kontrol(i, Biyoteknoloji, Enerji geri kazanimi gibi
adsorpsiyon uygulamalarinin geligtirilmesi ve
potansiyel uygulamalar tartisilimistir. Ozellikle bu
uygulamalarda dogal zeolit kullaniminin tartisildigi bu
calistaya, Amerika Birlesik Devletleri’nden Prof. Dr. F.
Mumpton ve Prof. Dr. O.Talu, Japonya'dan Prof. Dr.
Takaoshikonusmaci olarak katiimiglardir.

Siireg integrasyonu ile
Enerji Korunumu Calistayi

British Council Akademik isbirligi Programi ile IYTE ve
UMIST (University of Manchester Institute of Science
and Technology) Gniversiteleri arasinda Prof. Dr. Semra
UIkG ybénetiminde surdarilen “Enerji ve Kkirlilik
kontroliinde Sure¢ entegrasyonu” projesi kapsaminda
1996 yilinda Bélumumuzde ilk calistay diizenlenmistir.

http://che.iyte.edu.tr
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Ogrenci Degisimi
izmir Yiksek Teknoloji Estitiisti 2004 yilinda imzalanan
anlagma ile Sokrates-Erasmus programina dahil olmustur.
Ogrenci degisim programi amacina yoénelik olarak
bélimin asagidaki Tablo’da verilen Universitelerle ikili
anlasmalari bulunmaktadir.

Anlasma
Donemi

Polonya University of Technology and Life Science 2010-2013

. . 2009-2010
Cek Cum. Institute of Chemical Technology Prag 2012.2013
italya Universita Della Calabria 2009-2013
Belcika Faculté Polytechnique de Mons 2008-2013

Son 5 yil icerisinde Kimya Muhendisligi Bolum{’nden
toplam 15 adet 63renci Erasmus programi ile anlagsmali
Universitelere giderken, toplam 5 égrenci de yurtdisindan
bélimimuze gelmistir.

Bélimiimiizden iki 8gretim Gyemiz de Almanya ve italya’da
“Erasmus Ders Verme Hareketliligi” programindan
yararlanmigtir.

“Erasmus Staj Hareketliligi”, 6grencilerimizin Erasmus
Programina katilan AB Uyesi baska bir Ulkede yer alan
isletme veya organizasyon bulnyesinde mesleki egitim
ve/veya calisma deneyimi kazanmalarina olanak
saglamaktadir. Program Avrupa Birligi tarafindan
karsiliksiz hibe ile desteklenmektedir. Programin
tlkemizdeki yuratictst AB Egitim ve Genglik Programlari
Merkezi Bagkanligi (Ulusal Ajans)’dir. Faaliyet stiresi en az
3 ay, en fazla 12 ay olabilmektedir. 3 ay’dan daha kisa
siren staj faaliyetleri “Erasmus Staj Hareketliligi”
kapsamina girmektedir. 2008-2009 O6gretim yilinda 2
6grenci, 2009-2010 o&gretim yilinda ise 4 6grencimiz
erasmus staj hareketliligiile yurtdisinda staj yapmistir.
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Mezunlar Giinliimiiz

Mezunlarimizin hayatlarinda unutulmaz bir an olarak
kalacak anlar yasadiklari mezunlar glinumazin ilki 2010
bahar déneminin sonunda gerceklesmistir.

Yeni mezunlarimizin eski mezunlarimizla bir araya gelme
ve tanisma firsati da bulduklari mezunlar ginidmizde,
mezunlarimiz ve akademisyenler yemek ve mizik
esliginde cogkulu anlar yagsamiglardir.

IYTE Kimya Mihendisligi olarak, bu giiniin geleneksel
olarak heryil diizenlenmesini ve hafizalardan silinmeyen
ve heyecanla beklenen bir glin olmasini &nemsemekteyiz.

2002-2009 yillari arasinda IYTE Kimya Mihendisligi
béliminden mezun olan &grencilerin sayisi 182'dir.
Mezunlarimizin c¢alisma alanlari asagidaki sekilde
verilmigtir.

B Ozel sektdrde galigan
M Arastirma gorevlisi
Lisansisti 6grenci

M Diger

Gorulecegi gibi mezunlarimiz yasam boyu 6drenme
hedefine uygun olarak akademik kariyeri tercih
etmektedirler.

IYTE KIMYA MUHENDISLIGI BOLUMU
MEZUNLAR GUNUNE
HOS GELDINIZ
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S

LA

|

i,




Research Highlights

Mezunlarimizdan...

DENIZ BAYGIN HIZAL, 2004
Johns Hopkins University, Doktora 6grencisi

== Her 0&grencinin laboratuvara girip
deneysel acidan kendini gelistirebiliyor
olmasi IYTE'nin gercekten farkli bir
Universite oldugunu kanithyor.
Arastirmaci ruhumu, kendime olan 6z
glvenimimi, bir projeyi gerceklestirme

. ve sunma yetenegimi IYTE'deki
T&’ hocalarima borgluyum...

&
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NiLGUN YAPRAK, 2005
Eczacibasi, Ar-Ge Muhendisi

Lisans mezunu olmama ragmen
bélimimuziun kazandirdiklari
sayesinde yaptigim arastirmalar ve
calismalarda bilgiyi bulma ve kullanma
yetilerimin iyi seviyelerde oldugunu
gérdim...

ELVAN SEKER, 2006
Maksiser & Maxicoll Yapi Kimyasallari Seramik Granit
Ltd. $t| Teknik Mudir Yardimcisi

IYTE'nin, birgok teknik Gniversitenin
verdigi temel egitimin yani sira bizlere
sagladigi "proje bazli" muihendislik
editimi anlayisi sayesinde
calismalarimda ¢ok daha verimli ve
basarili sonucglar elde ettim.
inaniyorumki IYTE mezunlarinin 6zel
sektdrde sansi her yil bir dncekine goére
artarak devam edecektir...

KORAY SEKEROGLU, 2006
The Pennsylvania State University, Doktora Ogrencisi
Eger siz de akademik hayata devam
etmek istiyorsaniz, IYTE Kimya
Mihendisligi béliminden mezun olmak
bununilk adimiolacaktir...

EMRE KILIC, 2007 )
Izmir YUksek Teknoloji Enstitlsl, Doktora Ogrencisi

Lisans ve Yiksek Lisansimi IYTE
Kimya Mihendisligi Bélimiinde yaptim.
Geriye dénip baktigimda, [YTE'nin
bana olaylara degisik acilardan
bakmay! gosterdigini, arastirmaci bir
kisilik saglayarak derinlere inme

merakimi artirdigini, akademik
" bekletilerimi karsiladigini anliyorum.
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HALE OGUZLU, 2008

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Doktora Ogrencisi
Egitim dili ingilizce olan, &gretim
Uyelerinin  6grencilerle direk iletisim
icerisinde bulundugu, lisans égrencilerinin
ilk glinden arastirma projelerine dahil
oldugu ve derslerin sunum ve proje bazl
islendigi IYTE Kimya Mihendisligi
béluminl tercih ederek mesleki
hayatimin temel tasini dogru yerden
temin ettigimi distniyorum...

ERHAN ATCI, 2010
Kog Universitesi, Y. Lisans Ogrencisi

Benden énce Kog Universitesi Kimya-
Biyoloji Muhendisliginde egitim amig
IYTE Kimya Mihendisligi 6grencilerinin
birakmis olduklari etki, IYTE égrencisinin
ne kadar degerli oldugunu fark etmemi
sagladi ve ilk yihini tamamladigim
yuksek lisansta okulumun beni akademik
olarak ne kadar iyi donattigini bir kere
daha farkettim...

iLHAN TARIER, 2011
ICDAS Elektrik Uretim ve Yatinm A.S.
Isletme Muhendisi

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Fen
Fakultesi Kimya Bo6limud'nde birinci
sinifin basariyla tamamladiktan sonra
Kimya Muhendisligi Boélumi'ne yatay
gecis yaptim. Ogrenci arkadaslara
iletmek istedigim bir mesajim var: Siz
calismalariniza devam edin, IYTE Kimya
Muihendisligi Bélim{'nden mezun olmanin
farkini kisa stirede yasayacaksiniz...

GAMZE YILMAZ, 2011

Kog Universitesi, Y. Lisans Ogrencisi
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitisi'nde
okumus olmak hayatimin en blydk
kilometre taslarindan biridir. izmir
Yuksek Teknoloji Enstitisi Kimya
Mihendisligi Boélumu'nde almig
oldugum egitimi sadece bes seneyle
sinirli ve sikistiriimis bir program olarak
degil, devamini getirecegim is ve
akademik hayatimin her an her
noktasinda basarili olmamda yardimci
olacak bir deger olarak gériyorum...

Kimya Miihendisligi Ozel Sayisi
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