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Ac¢is Konusmasi

Degerli IYTE liler,

IYTE Egitim Direktorliigii tarafindan organize edilen XI. Egitim Calistayr’na hos
geldiniz. Egitim alaninda giindemdeki ©nemli konulardan birisi yapay zek@nin egitime
yansimalari. Kisisellestirilmis 6grenme sunarak Ogrencilerin ihtiyaclarina uygun igerikler
saglamasi, biiyiik veri analizi ile 6grenci performansini izlerken, 6gretim iiyelerine 6grenciye
destek alanlarini belirleme konusunda yardimci olmasi, engelli 68renciler i¢in sundugu aracglar
ve anlik geri bildirimle 6grenme siire¢lerini dinamik héale getirmesi yapay zekénin egitime
katkis1 konusunda 6ne ¢ikan avantajlari.

Diger taraftan, teknolojik bagimlilik yaratmasi, Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini zayiflatmasi, veri glivenligi ve gizlilik sorunlari, kisisel bilgilerin kétiiye kullanilma
riski, tim egitim kurumlarinin YZ teknolojilerine esit erisiminin olmamasi yapay zekanin
egitimdeki olumsuz etkileri arasinda. Ayrica yapay zekad araclarinin kullanimi ile insan
etkilesiminin azalmasi, Ogrencilerin sosyal becerilerinin gelisiminin olumsuz etkilenme
olasilig1 ve YZ sistemlerinin hata payi, yanlis sonuglar veya onerilerle 6grenme siireglerini
sekteye ugratabilme olasiligi yapay zekénin egitime entegre edilmesinde hélen dezavantaj
olarak gortlen hususlar.

Bu hususlar1 giindeme alarak bugiinkii ¢alistayin ana temasin1 “Egitimde Yapay Zeka
Araglarmin Kullanim1” olarak belirledik. Davetli konusmacimiz Dog. Dr. Tarkan Giirbiiz’den
“Artirilmis ve Sanal Gergeklik Ogrenme Ortamlarinda Yapay Zeka Kullanim1” konusunda bir
konusma dinleyecegiz. Ardindan, IYTE’den yapay zekdnmn tarih dersinde ve arastirmada
kullanim1 konularinda konusmacilarimiz olacak. Calistay ders tasarim o6diili alan 6gretim
Uyemizin sunumu ile son bulacak.

Verimli bir ¢alistay olmasini dileyerek tiim katilimcilarimiza tesekkiir ediyorum.
Saygilarimla,
Prof. Dr. Sacide Alsoy Altinkaya

Egitim Direktorligu Yuriutme Kurulu Uyesi



ON SOZ

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, {ilkemizin bilimsel arastirma ve egitim alanindaki
oncii kuruluslarindan biri olarak yenilik ve miikemmeliyet odakli ¢alismalarini kararlilikla
stirdiirmektedir. Enstitiimiiz, O0grencilerimizin egitim siireglerini giiclendirmek ve onlari
gelecegin liderleri olarak yetistirmek adina, yenilik¢i yaklagimlar1 egitim modellerine entegre
etmektedir. Bu baglamda, giiniimiiziin hizla gelisen teknoloji diinyasinda, egitimde yapay zeka
araclarinin sundugu potansiyeli ve firsatlar1 degerlendirmek ve bu alanda fark yaratan
uygulamalara 6nculik etmek en buyuk hedeflerimizden biridir.

Tiirkiye'nin ve diinyanin dort bir yanindan gelen degerli 6grencilerimizi en donanimli
sekilde yetistirmeyi amaclayan Enstitiimiiz, her y1l diizenledigi egitim calistaylari ile egitimde
kapasite gelisimine onemli katkilar saglamaktadir. Bu yi1l on birincisini gergeklestirdigimiz
egitim c¢alistayimizin temasi olan “Egitimde Yapay Zeka Araclarinin Kullanimi” ile egitimde
teknolojik doniisime uyum saglama ve bu dontisiime liderlik etme hedefimizi bir kez daha
ortaya koyuyoruz. Bu platformun, tiim katilimcilarimiz i¢in yeni ufuklar agacagina ve egitimde
daha etkili ve verimli yontemlerin kesfedilmesine vesile olacagina inancim tamdir.

Yapay zeka teknolojilerinin egitime entegrasyonu, Ogrenme deneyimlerini
kisisellestirme ve dijital igeriklerin zenginlestirilmesi gibi alanlarda biiylik firsatlar
sunmaktadir. Calistayimizin iceriginde yer alan dijital 6grenme ve teknoloji kullanimina dair
konularin, katilimcilarimizin bakis agilarini genisletmelerine ve egitimde yenilik¢i diisiincelerin
filizlenmesine katki saglamasini temenni ediyorum.

Bu degerli calistayin gerceklesmesinde katkilari bulunan Egitimden Sorumlu Rektor
Yardimcimiz Sayin Prof. Dr. Gamze Tanoglu’na, Egitim Direktorliigii Yiiriitme Kurulu
Uyemiz Sayin Prof. Dr. Sacide Altinkaya ile diger yiiriitme kurulu iiyelerimize, kiymetli bilgi
ve deneyimlerini bizlerle paylasan degerli konusmacilarimiza ve tiim katilimcilarimiza
gontilden tesekkiir ediyorum.

Egitimde yeni ufuklara birlikte yelken agmaya ve bu doniisiim yolculugunda giiclii
adimlar atmaya devam edecegiz.

Saygilarimla,

Prof. Dr. Yusuf Baran
Rektor



1. Giris

IYTE Egitim Direktorliigii ve Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi
(UZEM) is birligi ile diizenlenen “Egitimde Yapay Zekd Araclarinin Kullanimi” temal XI.
Egitim Calistay1, 27 Eylul 2024 tarihinde Microsoft Teams Uzerinden ¢evrim ic¢i ortamda 151
katilimer ile gerceklestirilmistir.

Calistayin ac1s konusmasi Egitim Direktorliigii Yiiriitme Kurulu Uyesi Prof. Dr. Sacide
Alsoy Altinkaya tarafindan yapilmistir. Ardindan, ¢aligtayin davetli konusmacisi Orta Dogu
Teknik Universitesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Tarkan Guirbiiz, “Artirilmig ve Sanal Gergeklik
Ogrenme Ortamlarinda Yapay Zekd Kullamimi® bashkli sunumu gerceklestirmistir.
Sonrasinda Dr. Buket Ersahin ve Dr. Mustafa ilter, “Dogal Dil Isleme Yiontemlerini
Kullanarak Yapay Zeki Destekli Derse Ozel Sanal Ders Asistant Olusturmak: HIST201
Ornegi” baslikli sunumu gerceklestirmistir.

Calistayin 6gleden sonraki oturumu, IYTE Kditlphane ve Dokimantasyon Daire
Bagkan1 Glltekin Gurdal’m “Egitim ve Arastirmada Yapay Zekd” baslikli sunumu ile
baslamistir. Calistay, IYTE En Iyi Ders Tasarimi Odiilleri kapsaminda 2023-2024 Egitim-
Ogretim yilinda birincilige hak kazanan IYTE Mimarlik Bolimii Ogretim Uyesi Dr. Ogr.
Uyesi Ugur Demir’in “Mimarhk Egitiminde Yapi Mekanizmalari Ogretimi Uzerine Bir
Ornek: Makarnadan Képrii Yarismalart” baslikli sunumu ile tamamlanmistr.



2. Konusma Ozetleri

Konusmaci:
g Konusmayi izlemek i¢in
Dog. Dr. Tarkan Gurbiz o e

(Orta Dogu Teknik Universitesi)
Artiridmug ve Sanal Gergeklik Ogrenme Ortamlarinda
Yapay Zeka Kullanimi
Moderator:

Prof. Dr. Sacide Alsoy Altinkaya

(IYTE Egitim Direktérliigii Yiiriitme Kurulu Uyesi)

Dijital doniisiim teknolojileri arasinda yer alan artirilmis gerceklik (AR) ve sanal
gerceklik (VR) ile birlikte yapay zekanin hizli yiikselisi, 6zellikle 6grenme ve Ogretme
stireclerinde yenilik¢i uygulama ve ¢ozlimlerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Yenilik¢i ve
zengin Ogrenme ve Ogretme ortami gelistirmeye yonelik Onemli firsatlar sunan artirilmis
gerceklik (AR) ve sanal gergeklik (VR) destekli 6grenme ortamlarinda yapay zeka (Al)
kullanimi, daha da zengin ve etkili 6grenme firsat1 sunacak farkli ¢éziimlerin ortaya ¢ikmasina
yardimci olmaktadir. Bu ¢oziimler ve uygulamalar 6grenmede aktif katilimi, kaliciligr ve
etkililigi artiran siiriikleyici ve kisisellestirilmis deneyimlere olanak tanimaktadir. Bu
teknolojilerin kullanimi, 6grencilere etkilesimli, dinamik ve uyarlanabilir 6grenme deneyimleri
saglayarak egitimde dijital doniisiimii hizlandirmaktadir.

AR/VR destekli 6grenme ortamlarinda yapay zeka kullanimi tip, miithendislik ve sanat
gibi uzmanlik alanlari da dahil olmak {izere 6rgiin egitim ve kurumsal egitim alanlarinda biiyiik
bir potansiyele sahiptir.

Artirillmis Gergeklik (AR)

Bilgisayar tarafindan olusturulan dijital icerikle gercek diinyay1 birlestiren fiziksel
ortami1 sanal 6gelerle zenginlestiren etkilesimli bir ¢6ziimdiir. Sanal gercekligi dogal diinyaya
yerlestiren bir teknolojidir. Ornekler arasinda Google Glass ve Microsoft HoloLens bulunur.
Ornegin bir kisi sokakta yiiriirken Google Glass kullanarak gozliiklerin i¢ kismina yansitilan
goriintii yardimi ile oniinden gectigi bir restoran hakkinda bilgi alabilir veya ilerideki bir
apartman binasinda kiralik daire ile ilgili bir uyar1 gorebilir.

Bazi durumlarda, bir cep telefonu kamerasi AR teknolojisini kullanmanin bir yolu
olarak kullanilabilir. Bir mobilya kurulumunda yardimci olmasi icin ya da satin alinmasi
diistintlen bir mobilyanin odaya sigip sigmayacagini gérmek i¢in AR kullanilabilir.

Sanal Gergeklik (VR)

Yapay bir sanal diinya olusturarak kullanicilarin simiile edilmis diinyalarin igine
girmelerine olanak taniyan tamamen sanal ortam yaratan bir ¢6zimdir. Gergek veya hayali
ortamlar gibi gorunen, cihaz ve kulakliklar ile duyulan ve hissedilenleri yansitarak



deneyimlemeye yardimc1 olan bir teknolojidir. Ornekler arasinda HTC Vive, Vive Pro, Oculus
Quest, Quest 2 yer alir. VR kulaklig1 kullanan bir kisi, sanal ortamda etrafa bakabilir, bazi
durumlarda insanlarla veya nesnelerle etkilesime girebilir. Gergekte bir roller coaster'a
binmeden roller coaster deneyimi yasadiginizi veya oturma odanizda iken Misir’in biiyiik
piramitlerini gezdiginizi diislinebilirsiniz.

Karma Gerceklik (MR)

Gergek diinya ortamini ve dijital olarak olusturulmus igerigi, her iki ortamin da gercek
zamanli olarak bir arada var olabilecegi ve birbirleriyle etkilesime girebilecegi sekilde
harmanlayan bir ¢ozimd(r.

Genisletilmis gerceklik (XR)

AR/VR ve bunlarin arasindaki her seyi kapsayan bir semsiye terimdir. Egitim, saglik,
pazarlama, sanat-kdltlr, turizm-seyahat, imalat-endustri, eglence ve oyun ile savunma
teknolojileri alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Yapay Zeka (Al)

Problem ¢6zme, 6grenme ve karar verme dahil olmak iizere insan zekasini taklit
edebilen sistemleri ifade eder. Yapay zeka, verileri temel alan sistemleri gelistirmek igin makine
ogrenmesini (ML) kullanir.

AR/VR ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamlarinda Yapay Zeka Kullanimi

AR/VR destekli 6grenme ortamlarinda yapay zekd (AI) kullanarak 6grenme daha
etkilesimli ve bireye 6zgiin héle getirilebilir. Egitimde AI, AR ve VR’nin bir araya gelmesi,
stirtikleyici 6grenme deneyimleri i¢in firsatlar sunmasi agisindan 6nemlidir. Al algoritmalari,
AR ve VR ortamlar i¢in dinamik olarak icerik iiretebilir ve bu deneyimleri 6grencilerin
ogrenme yolculuklarina daha uygun, etkilesimli ve uyarlanabilir hale getirebilir. Ogrenciler,
geleneksel bir sinifta deneyimlemesi imkansiz olan karmasik ortamlar1 kesfedebilir ve bunlarla
etkilesime girebilir.

Al, AR/VR’de igerik sunumunu Ogrenciye 0zgli, Ogrencinin hizina uyarlayarak
kolaylastirict gorevi goriir. Al, derslerin 6grencinin performansina ve 6grenme stiline gore
gercek zamanli olarak uyarlanmasini saglar.

AR da Al bilgi katmanlarimi 6grencinin tercihlerine veya egitim ihtiyaglarina gore
uyarlayabilir. VR’de Al, sanal egitmenlerin kullanici performansina gore aninda geri bildirim
sagladig1 akilli, uyarlanabilir ortamlar olusturmak i¢in kullanilabilir.

Yapay zeka destekli AR/VR sistemleri, 6grenci davranislarini analiz edebilir ve aninda
geri bildirim saglayarak daha hizli 6grenmeyi tesvik edebilir. Ornegin ML gercek zamanl
olarak zorluk seviyesini ayarlayarak dgrenmeyi kisisellestirebilir. Al destekli Dogal Dil Isleme
(NLP), ogrencilere gorevler boyunca rehberlik eden sanal asistanlar1 veya egitmenleri
saglayabilir. AR/VR, gerg¢ek yasantidaki hareketleri yakalamak igin hareket takibi yapar ve Al,
daha hassas sanal etkilesimler olusturmak i¢in bu verileri iyilestirmeye yardimci olur.

Yiiksekogretimde Uygulamalar

Yapay zeka kullaniomi AR/VR ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarini gelistirmekte
ve yiiksekogretimde asagidaki uygulamalara olanak tanimaktadir.



Kisisellestirilmis Ogrenme

Uyarlanabilir Ogrenme Sistemleri: AR/VR ortamlarindaki yapay zekd destekli
sistemler, 6grencinin bilgi ve becerileriyle ilerlemesini ger¢ek zamanli olarak degerlendirebilir.
Bu uyarlanabilir sistemler makine 6grenmesi algoritmalarini kullanarak igerigi, ilerleme hizini
ve zorluk seviyesini 0grenciye gore uyarlamaktadir. Bu kisisellestirme, 6grencilerin kendi
seviyeleriyle eslesen materyalleri almasini saglayarak katilimi artirabilir ve bilginin akilda
kalmasin1 saglayabilir.

Yapay Zeka Destekli Geri Bildirim ve Degerlendirme: Yapay zeka sistemleri, AR/VR
ortamlarindaki 6grenme deneyimleri sirasinda aninda geri bildirim saglayabilir. Ornegin dil
O0grenimi veya tibbi egitime yonelik VR simiilasyonlarinda yapay zeka algoritmalari
performansi analiz edebilir ve 0grencilere giiclii yonleri ve gelistirilecek alanlar1 hakkinda
aninda, ayrintili geri bildirim verebilir. Bu kisisellestirilmis geri bildirim dongiisii, 6grencilerin
gercek zamanli olarak hatalar1 diizeltmesi ve bilgiyi pekistirmesine olanak tantyarak 6grenmeyi
hizlandirir. Kisiye 0zgii ve uyarlanabilir 6grenme ile Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarini
kargilamak iizere sistem uyarlanabilir. Uyarlanabilir 6grenme platformlari, kisisellestirilmis
icerik, uyarlanabilir geri bildirim ve uyarlanabilir degerlendirmeler saglamak icin bu
teknolojilerden yararlanabilir ve 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine ve hedefli destek
almalarina olanak tanir.

Siiriikleyici ve interaktif Ogrenme (Immersive and Interactive Learning)

Simiilasyon Tabanli Ogrenme: Egitimde yapay zekdy1 AR/VR ile birlestirmenin temel
giiclii yonlerinden biri, son derece gergek¢i simiilasyonlar olusturabilme yetenegidir. Tip
egitimi gibi alanlarda yapay zeka destekli VR ortamlar1 karmasik ameliyatlar1 simiile ederek
ogrencilerin risk almadan pratik yapmasina olanak tanir. Glvenli ve kontrolli ortamlar ile
ogrencilerin becerilerini uygulama ve ger¢ek diinya sonuclari olmadan deney yapmalari i¢in
giivenli ve kontrolli bir ortam sunar. Bu durum o0zellikle 6grencilerin risk almadan
ogrenebilecegi ve hata yapabilecegi tip, miihendislik ve tehlikeli endiistriler gibi disiplinlerde
degerlidir. Yapay zek& algoritmalari, senaryolar1 6grencinin bilgilerine gére dinamik olarak
ayarlayarak daha etkili ve duyarli bir 6grenme deneyimi yaratabilir. Deneyerek 6grenme
yoluyla 6grenciler sanal nesneleri, yerleri ve olgular1 aktif olarak kesfedebilir ve bunlarla
etkilesime girebilir, bu da kavramlarin daha derin bir sekilde anlagilmasini kolaylastirir ve
pratik beceri gelisimini tesvik eder. Soyut kavramlarin gorsellestirilmesi ile 6grenciler zor
kavramlar1 daha kolay kavrayabilir ve soyut fikirleri etkilesimli 3B temsillere doniistiirerek
somut bir anlayis gelistirebilirler. Aktif 6grenme ve problem ¢dzme ile 6grencilerin sanal
ortamlarda analiz etmelerini, sentezlemelerini ve kararlar almalarini saglayarak elestirel
diisiinmeyi, yaraticilig1 ve analitik becerileri tesvik eder. Igerikle bu aktif katilim, daha yiiksek
diizeyde kavrama ve bilginin uygulanmasina yol agar. Topluluk dniinde konusma, liderlik ve
ekip ¢alismasi gibi yumusak becerileri gelistirmek i¢in kullanilabilir. Simiile edilmis senaryolar
ve sanal ortamlar, 6grencilere bu becerileri uygulama ve gelistirme firsatlar1 saglayabilir.

Akilli Ders Sistemleri: AR/VR ortamlarina entegre edilmis yapay zekdya dayali akilli
ogretim sistemleri (Intelligent Tutoring Systems-ITS), istege bagli destek, yardim, agiklamalar
ve ipuglar1 saglayarak dgrencileri karmasik konularda yonlendirebilir. Bu uygulamalar, sanal
ogretmen gibi 6grenci davranislarini gézlemleyebilir ve zorluklari tespit ettiklerinde miidahale
edebilir, sanal veya artirilmig gerceklik ortaminda kisisellestirilmis yardim sunarak 6grenme
slirecini iyilestirebilir.



Oyunlastirma ve Katilim: Yapay zeka, 6grencinin ilerlemesi ve katilim diizeyine gore
zorluklari, hedefleri ve Odilleri dinamik olarak ayarlayarak AR/VR ortamlarinda
oyunlastirilmis 6grenmeyi gelistirebilir. Yapay zeka, oyunlarin veya zorluklarin derecesini
ayarlayarak ogrencilerin motive olmasii ve igerikle ilgilenmesini saglar. Bu teknolojilerin
uygulamali ve ¢ok duyulu dogasi, ilgi ve motivasyonu tesvik etmeye yardimci olur ve gelismis
O0grenme sonuglarina yol agar.

Gelismis Is birligi ve Iletisim

Yapay Zeka Destekli Sanal Siniflar: AR/VR destekli 6grenme ortamlarindaki yapay
zeka, ogrencilerin fiziksel konumlarindan bagimsiz olarak 6gretmen ve dgrencilerle gercek
zamanlt etkilesim kurabilecekleri sanal siniflarin olusturulmasini kolaylastirir. Yapay zeka
algoritmalar1, konusmay: taniyarak, ¢eviriler yaparak ve tiim 6grenciler arasinda esit katilimi
saglayarak iletisimi ve is birligini artirabilir. Uzaktan 6grenme kaynaklarina erigim ile sanal
saha gezileri, miize ziyaretleri ve kiiltiirel deneyimler, 6grencilerin bulunduklar1 yerden
bagimsiz olarak onlara sunulabilir, egitim ufuklarini genisletebilir ve esit firsatlar saglayabilir.

Sanal Ogrenme Topluluklari: Yapay zeka, AR/VR destekli 6grenme ortamlarindaki
iletisim modellerini analiz edebilir ve paylasilan 6grenme hedeflerine, ilgi alanlarina veya
tamamlayici becerilere gore ¢calisma ortaklari, gruplar veya is birligi i¢in 6grenciler onerebilir.
Bu sanal 6grenme topluluklari, 6grencilerin fikir aligverisinde bulunabilecegi ve ger¢ek zamanl
olarak birbirlerinden 6grenebilecegi is birlik¢i bir ortami tesvik eder.

Erisilebilirlik ve Kapsayicilik

Ogrenci Cesitliligi icin Yapay Zekd: Yapay zeka sistemleri, AR/VR ortamm bireysel
gereksinimlere uyacak sekilde uyarlayarak farkli ihtiya¢ ve yeteneklere sahip 6grencilere uyum
saglayabilir. Ornegin yapay zeka, duyusal engelleri olan 6grenciler igin gorsel veya isitsel
Ogeleri ayarlayabilir veya biligsel engelleri olan 6grenciler i¢in hiz1 ve igerigi degistirebilir. Bu,
AR/VR destekli 6grenme ortamlarinin kapsayict ve tiim dgrenciler i¢in erisilebilir olmasini
saglar. Cok kiiltiirlii ve kapsayici 6grenme ile 6grenciler gesitli kiiltiirler, bakis agilart ve tariht
olaylarla temas eder, bdylece empati duygusu gelistirilerek dinya vatandasligi tesvik
edilebilirler. Gergek diinya uygulamalart ve kariyer hazirligi dgrencilere caligma alanlariyla
ilgili gercek diinya uygulamalarina ve senaryolarina maruz kalma olanagi saglar. Egitim
kurumlari, bu teknolojileri dahil ederek, dgrencileri igverenler tarafindan ¢ok deger verilen
pratik beceriler ve deneyimlerle donatarak gelecekteki kariyerlerine daha i1yi hazirlayabilir.

Cok Dilli Ogrenme I¢in Dogal Dil Isleme (NLP): Yapay zeka destekli dogal dil isleme
(NLP), AR/VR ortamlarinda gercek zamanli ¢eviri ve dil yardimi sunmak i¢in kullanilabilir ve
cok dilli 6grencilerin igeriklere kendi ana dillerinde erismesini veya siiriikleyici ortamlarda yeni
diller uygulamasini saglar. Bu yetenek, yapay zeké destekli AR/VR egitim araglarinin kiiresel
erisimini ve erisilebilirligini artirir. Dil 6grenimi ve kiiltiirle i¢ ige olma &grencilerin sanal
karakterlerle sohbet pratigi yapabilecekleri veya kiiltiirel baglamlari deneyimleyebilecekleri
stiriikleyici ortamlar yaratarak dil 6grenimini kolaylastirabilir. Bu durum dil edinimini ve
kiiltiirel anlayis1 gelistirir.

Verive Dayali icgoriiler ve Analizler

Ogrenme Analitigi: AR/VR 6grenme ortamlaridaki yapay zeka, etkilesim kaliplari,
yanit siireleri ve duygusal durumlar (duygusal bilisim yoluyla) dahil olmak Uzere buyik



miktarda 6grenci verisi toplar. Bu verileri analiz ederek yapay zeka 6grenci davranisi, tercihleri
ve ilerlemesi hakkinda ayrintili i¢goriiler saglayabilir. Egitimciler bu i¢goriileri 6grenme
materyallerini iyilestirmek, egitimi 6zellestirmek ve sonuglari iyilestirmek i¢in kullanabilir.
Veri toplama ve analiz yoluyla sanal ortamlarda O6grenci etkilesimleri, davranislart ve
performansi hakkinda veri toplama olanagi sunar. Bu veriler, egitimcilerin 6grenci ilerlemesini
degerlendirmeleri, 6grenme eksikliklerini belirlemeleri ve egitimi kisisellestirmeleri igin
degerli i¢goriiler saglayabilir.

Ogrenci Basarisi Icin Tahmini Analizler: Yapay zeka, 6grenci verilerindeki kaliplara
dayanarak gelecekteki performansi veya olasi zorluklar1 tahmin edebilir. AR/VR ortamlarinda,
Ongoriicli analizler geride kalma riski olan 6grencileri belirleyebilir ve sorunlar biiylimeden
once mudahaleler 6nerebilir. Bu 6ngoriici yetenekler, yapay zekayi 6grenci basarisini ve
devamliligini tesvik etmek i¢in degerli bir arag haline getirir.

Maliveti Disurerek Egitim ve Beceri Gelistirme

Olgeklenebilir  Ogrenme Céziimleri: Yapay zekd destekli AR/VR ortamlari
Olceklenebilir 6grenme ¢oziimleri sunarak ¢ok sayida 6grenciye daha diisiik maliyetle yiiksek
kaliteli egitim ve 68retim olanag1 saglayabilir. Bu, sirketlerin fiziksel egitim materyalleri veya
egitmenler i¢in yliksek maliyetler 6demeden calisanlari yeni beceriler veya uyumluluk
prosediirleri konusunda egitmesi gereken kurumsal egitim ortamlarinda 6zellikle faydalidir.

Ogrenme Siiresini Azaltma: Yapay zekanin 6grenme yollarini kisisellestirme ve gergek
zamanli geri bildirim saglama yetenegi, yeni beceriler edinme siiresini Onemli Ol¢iide
azaltabilir. AR/VR ortamlarinda, 6grenciler tekrarlayan veya alakasiz igerikleri azaltan
gercekei simiilasyonlara ve uyarlanabilir 6grenme deneyimlerine katilarak daha hizli ustalik
elde edebilirler.

FEtik ve Giuivenlik Hususlan

Veri Gizliligi ve Giivenligi: AR/VR 0grenme ortamlarindaki yapay zekd oOnemli
miktarda kisisel veri topladigindan, veri gizliligini ve glivenligini saglamak kritik 6neme
sahiptir. Kurumlar, ilgili diizenlemelere uyarken o6grenci verilerinin giivenli depolanmasi,
iletilmesi ve kullanimiyla ilgili zorluklarin tistesinden gelmelidir.

Adalet ve Onyargi: AR/VR’deki Al sistemleri adalet g6z oniinde bulundurularak
tasarlanmalidir. Al algoritmalarinin 6grenci degerlendirmelerinde, igerik sunumunda veya
etkilesimlerde onyargiy: slirdiirmemesini saglamak, esitlik¢i 6grenme ortamlar1 yaratmak icin
onemlidir. Bu, egitim verilerinden veya sistem tasarimindan kaynaklanabilecek herhangi bir
beklenmeyen 6nyargi i¢in algoritmalari diizenli olarak denetlemeyi igerir.

Gelecekteki Yonlendirmeler ve Arastirma Firsatlari

Uzmanlagmis Alanlarda AI ve AR/VR: Yapay zekdnin AR/VR ile entegrasyonu, tip
egitimi, mithendislik, mimarlik ve yapay zekanin kendisi gibi uzmanlagmis alanlarda 6nemli
bir potansiyele sahiptir. Gelecekteki aragtirmalar, yapay zekd destekli AR/VR
simiilasyonlarinin karmagik, yiiksek riskli mesleklerde daha hassas ve etkili egitim i¢in nasil
daha da iyilestirilebilecegini arastirabilir.

Isbirligine Dayali Ogrenmede Artirilmis Zeka: Gelecekte kesfedilecek bir diger alan ise
yapay zeka sistemlerinin, insan egitmenlerin yerini tamamen almadan Ogrencilerin ve



egitimcilerin daha iyi kararlar almasina yardimci oldugu artirilmis zekddir. AR/VR
ortamlarinda, artiritlmis zeka isbirlik¢i 6grenmeyi ve problem ¢ézmeyi gelistirebilir.

Yapay Zekanin AR/VR Ogrenme Ortamlarindaki Etkisine Iliskin Calismalar: Yapay
zeka teknolojileri gelistikge, AR/VR ortamlarinda 6grenme ¢iktilar1 iizerindeki uzun vadeli
etkilerini degerlendirmek i¢in uzunlamasina g¢aligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Arastirma,
yapay zeka destekli AR/VR egitimine siirekli maruz kalmanin zaman i¢inde tutmay1, beceri
gelisimini ve 6grenci katilimini nasil etkiledigine odaklanmalidir.

Sonug olarak; yapay zekanin AR/VR destekli 6grenme ortamlarinda kullanimi, egitim
ve Ogretimi doniistirmek i¢in Onemli firsatlar sunmaktadir. Yenilik¢i ¢oziimler
kisisellestirilmis, siiriikleyici ve Olgeklenebilir 6grenme deneyimleri saglayarak yeni 6grenme
ve beceri gelistirme yollar1 sunmaktadir. Veri gizliligi, kapsayicilik ve onyarg ile ilgili
zorluklar olsa da yapay zekdyr AR/VR destekli 6grenme ortamlarinda kullanmanin faydalari
risklerden ¢cok daha agir basmaktadir. Bu alandaki siirekli arastirma ve inovasyon, dinamik, ilgi
cekici ve etkili 6grenme ortamlari yaratmak igin biiyiik bir potansiyeli ortaya ¢ikarmaktadir.
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Dijital teknolojilerin son yillardaki gelisimi, egitim alaninda da 6nemli doniisiimleri
beraberinde getirebilecek potansiyele sahiptir. Ozellikle yapay zeka tabanli sistemler egitimin
cesitli yonlerine yenilikler getirmis ve O6grenme siireclerini daha verimli kilmistir. Bu
calismada, yapay zeka araglar1 ve yontemlerinden faydalanilarak spesifik bir ders i¢in hem ders
icerikleri hem de ders isleyisine yonelik 7/24 erisim saglanabilen bir sohbet robotu tasariminin
ilk ¢iktilar1 paylasilmistir. Bahsedilen yapay zeka destekli sanal ders asistami, Atatiirk Ilkeleri
ve Inkilap Tarihi dersi igin gelistirilmis olup dogal dil isleme (NLP) ydntemlerini kullanarak
ogrencilere hizli ve dogru yanitlar sunmay1 amacglamakta, sadece dersin Ogretim elemani
tarafindan sunulan ders notlar1 i¢inden verileri ¢ekerek dgrencilere sunmaktadir.

Bu calisma, Oncelikle Retrieval-Augmented Generation (RAG) yoOnteminin
basitlestirilmis bir versiyonunu uygulamakta ve GPT ve LLAMA gibi metin iiretmeye yonelik
modeller yerine BERT tabanli anlama ve dogru bilgiyi ¢ekmeye yonelik modellerden
faydalanmaktadir. Bu yaklagim, 6grencilere ders igerigiyle ilgili sorulara yanit verirken yiiksek
dogruluk oranlar1 sunan, hizli ve 6lgeklenebilir bir sistem ortaya koymaktadir. Dolayisiyla bu
bildirinin amaci, yapay zeka destekli sanal ders asistaninin gelistirilme siirecini, kullanilan
teknolojileri ve sistemin genel g¢alisma prensiplerini sunmakla birlikte ayn1 zamanda; bahsi
gecen sistemin egitimdeki potansiyel katkilarina ve gelecekte yapilacak gelistirmelere 151k
tutmaktir.

1. Temel Hedefler

Sanal ders asistani, dersin isleyisine ve ders igeriklerine yonelik ii¢ ana hedef dogrultusunda
gelistirilmistir:

A. Ogrenci Sorularina Hizh Yamit Verme: Ogrencilerden hem dersin igerigine hem
de isleyisine yonelik olarak gelen sorularin dogru bir sekilde anlagilmasi ve en uygun cevabin
iiretilmesi, sistemin temel islevini olusturur. Boylece, 6grenciler ders materyallerini daha 1iyi
kavrayabilirken dersin giindelik isleyisindeki 6dev, sinav zamanlar1 ya da idari isleyise yonelik
pek ¢ok soru hizl bir sekilde cevaplanir.



B. Genis Cevap Kapasitesi: Sistem, bir taraftan dersin igerigine yonelik veri tabanina
aktarilmig ders notlarindan, diger taraftan dersin idari igleyisine yonelik dnceden tanimlanmis
soru-cevap ciftlerinden yararlanarak kapsamli ve dogru cevaplar liretebilme kapasitesine
sahiptir. Bu, ozellikle yiizlerce 6grenciye hizmet veren biiyiik siniflar igin ideal bir ¢6ziim
sunmaktadir.

C. Dogru Cevaplarin Sunulmasi: BERT modeli RAG yodnteminin birlikte
kullanilmasi, sistemin 6zellikle ders notlar1 icerisinden dogru cevaplarin sunmasina olanak
saglamaktadir.

D. Kolay Erisebilirlik: Sunumda gorselleri paylasilan arayiiz sayesinde 6grenciler bir
web sitesi lizerinden 7/24 erisim saglayabilecektir.

2. Calisma Prensibi ve Teknolojiler

Sanal asistanin ¢alisma prensibi oldukca yapilandirilmis bir siirece dayanmaktadir. Kullanici
tarafindan sorulan soru, dnce sohbet robotu tarafindan anlasilmaya caligilir. Sorunun yapisi ve
icerigi analiz edildikten sonra, en uygun bilgi veri tabanindan sorgulanir ve yanit iiretilir. Bu
stirecte kullanilan teknolojiler ve kiitiiphaneler, sistemin hizli ve dogru calismasina katki
saglamaktadir:

a. Python: Projenin temel programlama dili olup chatbot’un ana isleyisini saglar.

b. PyTorch: Derin 6grenme modellerinin g¢alistirilmasi igin kullanilir ve sistemin
karmasik hesaplamalarin yiiriitiir.

c. Transformers (Hugging Face): Hazir egitilmis dil modellerinin kullanilmasiyla
metin anlama siire¢leri optimize edilmistir.

¢. Sentence Transformers: Metin gomme (embedding) islemlerinde kullanilan bu arag,
metin pargalarinin vektdr uzayinda temsili i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir.

d. TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency): Metinlerdeki
kelimelerin 6nem derecesini hesaplamada kullanilir.

e. Cosine Similarity: Vektorler arasi benzerlik hesaplamalari yapilirken kullanilan
temel bir tekniktir.

Bahsedilen kiitliphaneler ve modellerin yan1 sira, dogal dil isleme tekniklerinden olan
tokenizasyon ve Part-of-Speech (POS) Tagging de c¢alismada kullanilan diger onemli
yontemlerdir. Bu yontemler, metinlerin yapisal olarak islenmesine ve analiz edilmesine olanak
tanir. Retrieval-Augmented Generation (RAG) ise verilerin verimli bir sekilde islenmesini ve
ilgili cevaplarin hizli bir sekilde iiretilmesini saglar. Sistem, SQLite veritabaninda depolanan
ders notlarmni kiiciik parcalara boler ve her bir parca icin BERT gomme vektorleri hesaplar.
Kullanicinin sordugu soru, yine bir vektér formuna doniistiiriilerek tiim “chunk”lar arasindaki
benzerlikler hesaplanir ve en uygun cevap olusturulur. Bu sistemde hem geleneksel NLP
teknikleri (6rnegin, TF-IDF ve cosine similarity) hem de modern derin 6grenme modelleri bir
arada kullanilmakta olup, cevaplar yapilandirilmis bir sekilde sunulmaktadir.

Sonug olarak; yapay zeka destekli bu sanal ders asistani, egitim alaninda biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Sistem, 6grencilere hizli ve dogru cevaplar sunarak 6grenme siireclerini
kolaylastirmakta, ayn1 zamanda 6gretmenlerin de is yiikiinii hafifletmektedir. Proje kapsaminda
kullanilan BERT tabanli modeller ve RAG yOnteminin entegrasyonu hem dogruluk orant hem
de yanit siiresi agisindan basarili sonuclar dogurmustur. Sistemin performansina dair yapilan
testlerde, yanit siirelerinin 2 saniyeden daha az oldugu ve dogruluk oraniin %90’ iizerinde



oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira, sistemin yaklasik 1000 6grenciye hizmet verebilecek
bir yapida olmasi, dl¢eklenebilirligini ve verimliligini gostermektedir.

Tiim bunlarla birlikte projenin gelecekte daha da gelismesi icin ¢esitli planlar
bulunmaktadir. Ornegin, daha gelismis dil modelleri ve Llama ve GPT tabanl1 teknolojilerin
entegrasyonu sistemin metin liretme kapasitesini artiracaktir. Ayrica, ¢oklu dil destegi, gorsel
ve isitsel iceriklerin entegrasyonu gibi 6zellikler de sistemin daha genis bir kullanic1 kitlesine
hitap etmesine olanak saglayacaktir. Son olarak, kullanict geri bildirimleri dogrultusunda
stirekli olarak sistemin iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Sonug olarak, bu yapay zeka destekli
sanal ders asistani, ders igerigiyle ilgili sorulara hizli ve dogru yanitlar verebilmekte ve egitim
streclerini daha etkili bir hale getirmektedir. Egitimde teknolojinin dogru bir sekilde
kullanilmasi, 6grenme deneyimini zenginlestiren bu gibi yenilik¢i projelerin 6nemini bir kez
daha ortaya koymaktadir.
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Yapay zekanin tanimi, amaci, tarihsel gelisimi, yapay zeka ile ilgili bilinen yanlis
kanilar, ABD’de yapay zeka teknolojilerinin egitim siirecinde kullanilmasina dair yol haritasi
ve yapay zekéya iligkin ilk diizenleme olan AB Yapay Zeka Yasasi ele alinmistir. Bilisim ve
iletisim teknolojilerindeki gelisim ile her alanda hizli bir degisimin yasandig1 dijital cagda
bilginin iiretiminin muazzam boyutlara ulastigini ve bilgiye erisimin kolaylastigin1 vurgulayan
Giirdal, akademik yayin indeksleri Scopus ve Web of Science i¢in yapay zeka araci
gelistirildigini, cok yakinda IYTE akademik arsiv sistemi GCRIS igin de yapay zeka aracinin
kullanimina sunulacagini belirtmistir. Genel olarak; egitim ve arastirmada yapay zeka
araglarinin kullaniminin 6neminden ve hangi amaglarla kullanilabileceginden bahsederek
ornekler vermistir.

Giirdal konusmasinda Scopus Al ve Web of Science Arastirma Asistani’nin sagladigi
avantajlara deginmistir. Bu avantajlar asagida belirtilmistir.

Scopus Al:
»  Giivenilir ve anlasilir arastirma 6zetleriyle zamandan tasarruf
* Yeni bilgiler olusturma
+ Kavram haritalarla yeni kesif yollar1
oI5 birligini destekleme

Web of Science Arastirma Asistani:
» Belgeler icin esnek arama — Bir¢ok dilde dogal dil aramalar1
* Rehberli istemler ve gorevler — Aragtirma gorevlerini gelistirme yollar1 dnerme ve kesif
kapsamini genisletmek veya iyilestirmek i¢in baglama 6zgii istemleri takip etme.
* Benzersiz veri gorsellestirmeleri — Bir konuya iliskin farkli acgilardan bilgi veren ve
arastirmalarda daha derinlemesine yonlendiren trend grafiklerini, konu haritalarini ve
ortak atif aglarini kesfedebilme.

Yapay zek& araglarinin kullanim amaglar ile ilgili 6rnekler iizerinden detayli bilgi verilerek
kullanim amaclar1 agagidaki sekilde 6zetlenmistir.

e Literatiir tarama
Connected Papers - https://www.connectedpapers.com/
Consensus - https://consensus.app/
Litmaps - https://www.litmaps.com/
Perplexity - https://www.perplexity.ai/
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https://www.connectedpapers.com/
https://consensus.app/
https://consensus.app/
https://www.litmaps.com/
https://www.litmaps.com/
https://www.perplexity.ai/
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ResearchRabbit - https://www.researchrabbit.ai/
Semantic Scholar - https://www.semanticscholar.org/
Scholar Al - https://scholarai.io/

Icerik dzetleme

AskYourPDF - https://askyourpdf.com/

ChatPDF & Jenni Al - https://www.chatpdf.com/

ContactCrab - https://contractcrab.com/

ChatWithPDF.AI - https://chatwithpdf.ai/

DocHub - https://www.dochub.com/en/functionalities/ai-pdf-summarizer
Elicit - https://elicit.com/

Humata - https://www.humata.ai/

Hypotenuse Al - https://www.hypotenuse.ai/tools/pdf-summarizer
IntelliPPT - https://www.intellippt.com/

QuillBot - https://quillbot.com/summarize

RecapioGPT - https://recapiogpt.com/

Scholarcy - https://www.scholarcy.com/

SciSpace - https://typeset.io/

TLDR This - http://www.tldrthis.com/

Makale yazma (Metin olusturma, dil denetimi, makale diizenleme, isbirligi araglari,
hazir sablonlar)
CoWrter - https://cowriter.ai/
Ginger - https://www.gingersoftware.com/grammarcheck
ChatGP4 - https://openai.com/gpt-4
Grammarly - https://www.grammarly.com/
Hemingway - https://hemingwayapp.com/
Language Tool - https://languagetool.org/
Linguix - https://linguix.com/grammar-check
Paperpal - https://paperpal.com/
ProWritingAlID - https://prowritingaid.com/grammar-checker
QuillBot - https://quillbot.com/grammar-check
Scibens - https://www.scribens.com/
TextCortext - https://textcortex.com/
WordRake - https://www.wordrake.com/wordrakeforword
WhiteSmoke - https://www.whitesmoke.com/
Trinka Al - https://www.trinka.ai/

Kod olusturma

AiXcoder - https://www.aixcoder.com/
Figstack - https://www.figstack.com/
Tabnine - https://www.tabnine.com/

Veri analizi

ATLAS.ti - https://atlasti.com/
Datawrapper - http://www.datawrapper.de/
Tableau - https://www.tableau.com/

Gorsel olusturma
Al Picasso - https://picassoia.com/generator
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DALL-E 3 - https://openai.com/dall-e-3
Midjourney - https://www.midjourneyai.ai/

¢ Video olusturma
Heygen - https://www.heygen.com/
Synthesia - https://www.synthesia.io/
Visla - https://www.visla.us/

e Slayt olusturma
Canva - https://www.canva.com/
SlidesAl - https://www.slidesai.io/
PopAi - https://www.popai.pro/

e SEO Optimizasyonu
Alli Al - https://www.alliai.com/
INK - https://inkforall.com/

SEO.AI - https://seo.ai/

Yapay zek&nin aragtirmada kullanimiyla ilgili basinda ¢ikan haberlere de vurgu yapan
Gdrdal, yapay zeké araglarinin akran degerlendirme hizmeti verip veremeyecegi konusunu
irdeleyerek mevcut halleriyle bilimsel bir makaleyi veya arastirma oOnerisini elestirel olarak
degerlendiremeyecekleri konusunda yayimlanan bir ¢alismay1 paylasmistir. Bunun nedenleri
ile ilgili olarak calismada yer verilen asagidaki bilgilere deginmistir.

» Tiim bilimsel kaynaklara erisememeleri

» Sonuglarin elestirel analizini yapamamalar1 veya yeniligi tanimlayamamalari

» Sorulan soruya gore inceleme sonuglarinin degismesi

* En yaygin kaliplar1 bulmaya calistiklarindan, yaygin olmayan goriisleri goz ardi
etmeleri

* Referanslar1  dogrulamak veya daha Once  yayimlanmis  ¢alismalarin
tartigilmasi/yorumlanmasi konusunda giivenilir yeni Onerilerde bulunmak i¢in yeterli
donanima sahip olmamalari

* Cok az bilimsel temel veya arka plan bilgisi olan yeni icatlar1 tantyamamalar1

Giirdal, aragtirmada yapay zeka araglarinin kullaniminin arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
maliyetlerini %40’a kadar azaltma potansiyeli ve aragtirmalari %20 daha hizli tamamlama
potansiyeline sahip oldugunu belirtmistir.

Konugmasinin sonraki boliimiinde egitimde yapay zekanin kullanim avantajlar1 ve yararlari
konusunda bilgiler paylasan Giirdal, egitimde kullanilacak yapay zeka araglarini segmek i¢in
Stephen Taylor tarafindan hazirlanan ve ANKOS (Anadolu Universite Kiitiiphaneleri
Konsorsiyumu) Yapay Zek& Arastirma Grubu tarafindan Tiirkgeye ¢evrilen yol haritasini
paylasmustir.
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Egitimde Kullanilacak Yapay Zeka Araclarini
Se¢cmek igin Yol Haritas!

ammmmhmﬁmyhﬂqmmlﬂm

Girdal, egitimde kullanilan yapay zeka araglarindan ornekler vermis ve kullanim
amaglarini belirtmistir.

1. Kisisellestirilmis Ogrenme Deneyimleri - Adaptif Ogrenme Platformlar::
e Opgrencilerin 6grenme hizlarina ve ihtiyaglaria gore igerigi kisisellestirmek
e Ogrencilerin giiclii ve zayif yonlerini tespit etmek ve onlara en uygun &grenme
materyallerini sunmak

Knewton Alta - https://www.knewton.com/
Smart Sparrow - https://www.smartsparrow.com/
Coursera - https://www.coursera.org/
OttoLearn - https://www.ottolearn.com/

2. Otomatik Degerlendirme ve Geri Bildirim - Yapay Zeka Destekli Degerlendirme
Sistemleri:
e Sinav ve ddevlerin otomatik olarak degerlendirilmesi
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e Hatalar1 tespit etmek, benzerlik analizleri yapmak ve akademik sahtekarligi 6nlemek
e Ogrencilerin hatalarin1 analiz ederek onlarin grenme siireclerine dair veriler saglamak

Gradescope - https://www.gradescope.com/
Turnitin - https://www.turnitin.com/
Quizlet - https://quizlet.com/

Kahoot! - https://kahoot.com/

Socrative - https://www.socrative.com/

3. Otomatik Notlandirma ve Siav Analizi:
e Metin analizleri yapmak, yazili 6devlerin degerlendirilmesinde yardimec1 olmak
e Ogzellikle dil 6grenimi ve kompozisyon derslerinde, dgrenci yazilarina anlik geri
bildirim saglamak

Otter.ai- https://otter.ai/
Grammarly - https://www.grammarly.com/

4. Veriye Dayali Ogretim ve Ogrenci ilerlemesini izleme - YZ Destekli Ogrenci Analiz
Araclart:

e Ogrenci basarilarmi ve ders igindeki ilerlemelerini izlemek
e Ogrencilerin performansini analiz etmek ve hangi konularda zorluk yasadiklarma dair
veriler sunmak
Canvas - https://canvas.com.tr/
Blackboard - https://www.blackboard.com/
Moddle - https://moodle.org/

5. Etkilesimli ve Cevrimigi Dersler - Yapay Zeka Destekli Sanal Asistanlar, Sanal Siniflar:

e Ogrencilerin sorularmi yanmitlamak ve ders disinda rehberlik saglamak

e Ogrencilere aninda bilgi saglamak ve ders dis1 etkilesimleri artirmak

e Ogrencilerin daha aktif katihmin1 saglamak icin etkilesimli ders materyalleri
olusturmaya yardimc1 olmak

ChatGPT - https://chatgpt.com/
Socratic - https://socratic.org/
Nearpod - https://nearpod.com/

6. Icerik Olusturma ve Ozellestirme - Video ve Sunum Araglar1, Ders Materyali Uretimi:

e Hizhi bir sekilde ders materyalleri, 6dev sorulari, sorular veya sunum metinleri
hazirlamaya yardimci olmak

e Ders videolarin1 6grenci katilimini artiracak sekilde 6zellestirmeye olanak saglamak

e Video iiretim araglariyla ders videolar1 olusturabilmek

Edpuzzle - https://edpuzzle.com/
Synthesia - https://www.synthesia.io/
ChatGPT - https://chatgpt.com/
Jasper.ai - https://www.jasper.ai/
Heygen - https://www.heygen.com/
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7. Dil Ogretiminde YZ Araglar:

e Dil 6grenim siire¢lerini kisisellestirmek
e Dil becerilerini gelistirme igin bireysel ¢aligma imkani sunmak ve performanslari
aninda analiz etmek

Duolingo - https://tr.duolingo.com/

Babbel - https://www.babbel.com/

DeepL - https://www.deepl.com/
Grammarly - https://www.grammarly.com/

8. Yaraticilik ve Proje Tabanli Ogrenme:

e Alile Desteklenen Yaratici Projeler gelistirebilmek
e Kodlama 6grenebilmek veya Yapay Zeka tabanli projeler gelistirmek

Google Colab - https://colab.google/
Runway - https://runwayml.com/

Scratch - https://scratch.mit.edu/
TensorFlow - https://www.tensorflow.org/

9. Isbirligini Artirma ve Grup Calismalar1 - YZ Destekli Isbirligi Platformlari:
e Ogrenciler arasinda daha verimli bir sekilde grup ¢alismalar1 ve ortak projeler yiiriitmek.

Miro - https://miro.com/
Slack - https://slack.com/
Microsoft Teams - https://teams.microsoft.com/

10. Ogrenci Destek ve Danigmanlik Sistemleri:

e Ogrencilere ders dis1 kisisel destek sunmak
e Ogrencilere stres yonetimi ve akademik motivasyon gibi konularda yardimci olmak

Replika - https://replika.com/
Woebot Health - https://woebothealth.com/

Sonug olarak; yapay zeké&nin olusturacagi yeni kosullara uygun beceriler ve uzmanliklar
gelistirilmesi gerektigi vurgulanmustir.
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Konusmaci: Konusmay izlemek i¢in
Kodu okutunuz.

Dr. Ogr. Uyesi Ugur Demir
(IYTE Mimarlik Boliimii)

Mimarlik Egitiminde Yapi Mekanizmalar: Ogretimi Uzerine
Bir Ornek: Makarnadan Koprii Yarismalart

Moderator:

Prof. Dr. Gamze Tanoglu

(IYTE Rektor Yardimecisi)

IYTE Mimarlik Bsliimii Ogretim Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Ugur Demir, 2023-2024 egitim
ogretim yili “IYTE En lyi Ders Tasarimi1 Odiilii’nii” kazanmas1 nedeniyle davetli konusmaci
olarak katilim saglamistir. Bu kapsamda ilk olarak calistay ana temasina iligkili olmasi
miinasebetiyle I[YTE Mimarlik Béliimiinde kendi danismanliginda ve I'YTE Mimarlik Boliimii
Ogretim Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Berk Ekici es danismanliginda yiiriitiilen “Kavramsal Asamada
Hesaplamali Tasarim ve Yapay Zek& Kullanarak Depreme Dayanikli Binalar Igin Sismik Risk
Degerlendirmesi” baslikl1 yiiksek lisans tezinden bahsetmis, Mimarlik ve Insaat Miihendisligi
ara kesitinde bir yapay zeka uygulamasina dair tecriibelerini aktarmistr.

Ardindan 6diil aldign IYTE Mimarhik Béliimii lisans zorunlu derslerinden “Yapisal
Analiz ve Tasarim-1" dersi kapsaminda dersin isleyisi ve makarnadan koprii yarismalari
konusunda dinleyicileri bilgilendirmistir. Konugmanin ilk boliimiinde, ilgili yiiksek lisans tezi
kapsaminda, mimarlarin ve miihendislerin tasarimin erken asamasinda yapilarin depreme
dayanikli olup olmadigini test etmelerini saglayacak parametrik bir hesaplama modelinin
gelistirileceginden bahsedilmistir. Hesaplama sirasinda model, tasarimin sismik davranisini
puanlamak ve depreme dayaniklilik agisindan risk durumunu (yiiksek veya diisiik) belirlemek
icin makineye daha once Ogretilen yapisal diizensizlikleri ve ceza katsayilarmi kullanmaktadir.
Ilgili calismaya dair asagidaki gorsel konusma sirasinda paylasilmis olup calismaya dair akis
semasini igermektedir (Sekil 1).
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1. ADIM: Depreme dayanikh bina tasarim parametrelerinin belirlenmesi: yapisal diizensizlikler ve kusurlar & ceza katsayilari

Yapisal Diizensizlik Ornekleri

](
i
|

2.ADIM: Yapilarin depreme dayanikliligini ceza katsayilan kullanarak puanlayan ve risk faktérlerini hesaplayan parametrik bir model igin
o6grenme yontemi tasarlamak ve bu parametreleri yapay zekaya 6gretmek.

GIiRDI ONERILEN MODEL CIKTI

Ogretme

O
X
O

3.ADIM: Modeli test etmek icin farkli plan semalarindan veri toplamak ve model giktilarint optimize edecek yéntemler gelistirmek.

Yiksek ve orta risk durumunda plani gdzden gegirin ve adimlan tekrarlayin,
VERI GIRDISI VERI CIKTISI
T
ONERILEN | [ | | oenm
PARAMETRIK =)
MODELDE
iSLEME

Sekil 1. Calismaya dair akis semasi

Yapay zeké kullanimina 6rnek olarak verilen ¢aligma detaylarinin verilmesinden sonra,
en iyi ders tasarimi Odiiliine konu dersin, Mimarlik Boliimii lisans miifredat1 igerisindeki
yerinden bahsedilmistir. lgili ders grubu, lisans miifredat: igerisinde 3, 4, 5 ve 6. yariyillarda
verilen sirasiyla Yap1 Mekanigi, Yapisal Analiz ve Tasarim -1, Yapisal Analiz ve Tasarim -1
ve Yapilarin Deprem Davranisi ve Depreme Dayanikli Tasarim zorunlu derslerinden olugmakta
olup bahse konu 6diil serinin 2. dersinden elde edilmistir. Derse dair izlence ve diger detaylar
konugma sirasinda paylasilmistir. Haftalik ders programi ve notlandirmaya iligkin izlenen
yonteme deginilmistir. Daha sonra, benzer iceriklere sahip insaat Miihendisligi ve Mimarlik
dersleri arasinda 6gretim teknigi bakimindan genel farkliliklar iizerinde konusulmustur. Egitim
bilimlerinin temel 6gelerinden “Aktif Ogrenme” ilkeleri incelenmis ve konusma sirasinda
giiniimiizde bunun modern ve katilimci1 bir formda ele alinabilecegi degerlendirilmistir. Buna
gore, 0grenme piramidi lizerinde tartisma gruplar ile uygulayarak veya baskalarina 6greterek
yapilan 6grenme tiirlerinim katilimei niteligi sebebiyle akilda kalirlik bakimindan en verimli
yontemler oldugu belirtilmistir. Sunumun devaminda, proje temelli 6grenme verileri 15181nda
iletisim-grup itkisi-yaraticilik eksenlerinde koprii tasarim yarigmasi diizenlendigi agiklanmus,
bu yarismaya iliskin siire¢ler 6zetlenmistir. Ilgili ders kapsaminda 6rnek ders sunumlari
dinleyicilerle paylasilmistir. Ders sunumlar igerisinde konuya iliskin roportajlar ve ders
yiiriitiiclistiniin bu konuda deprem bolgelerinden edindigi izlenim sunuma yansitilmistir.

Bu giris boliimiinlin ardindan, ders kapsaminda kafes sistemlerin tasarim ve uygulama
yontemlerine iligkin faaliyetler 6zetlenmistir. Mimari uygulamalarda koprii, ¢ati, cephe ve genis
acikliklarin gecilmesini gerektiren 6zel miihendislik yapilarinda (otogar, hangar, depo vb.
sanayi yapilar1) siklikla karsilagilan kafes yapi sistemleri, basing ve ¢ekme ¢ubuklarin ug uca
kapal1 bir sistem meydana getirecek sekilde birlestirilmeleri ile elde edilen yapilar olusturur.
Cubuklarin kullanilarak kafes sistemlerin olusturulmasinda kullanilan temel geometrik sekil
iicgendir. Bunun nedeni, kuvvet etkisi altinda bir veya daha fazla kenarin uzunlugunu
degistirmeden sekli bozulamayan tek rijit seklin tiggen olmasidir. Bu nedenle kafes kirisler, iki
veya li¢ kosesi bitisik liggenlerle ortak olan bir {icgenler serisinden olusan sistemler olarak
tanimlanabilir. Dersin 4. haftasinda bu sistemlerin davranisi, statik agidan belirliligi konusunda
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gerekli konu anlatimim1 miiteakiben, yap1 elemanlarinda i¢ kuvvetlerin olusumunu
algilayabilmeleri amaciyla diizenlenen yarisma kapsaminda, Ogrencilerden spagetti
makarnalardan teskil edilmis bir koprii tasarlamalari istenmistir. Koprii tasarimina iliskin
faaliyetler Sekil 2°de 6zetlenmistir.

Yaklasik her y1l 100 6grenciden olusan sinif 6nce 4-6 kisilik gruplara ayrilmis ve sonrasinda
Sekil 2’de goriildiigii gibi, koprii tasarimi i¢in uygun makarna malzemesinin deneysel
yontemlerle belirlenmesi 6grencilerden talep edilmistir. Belirlenen ¢esitli makarna tirleri icin,
basing, ¢cekme ve egilme etkilerini temsil eden yiikler altinda yapilan deneyler, elde edilen
sonuglart igerir nitelikte raporlar vasitasiyla ders yiiriitiiciisiine sunulmustur. Bu yontem, yap1
tasiyici sistemlerin nasil ¢alistigini ve i¢ kuvvetlerin nasil olustugunu anlamak i¢in uygun bir
yontemdir. K&prii yapimi 6ncesinde, yapim isleri i¢in diizenlenmis bir yonetmelik 6grencilerle
paylasilmistir. Bu dokiimana gore, kopriilerde aranan en biiyiik kiitle ve boyutlarla ilgili kisitlar
belirlenmistir. ilgili smirlar ve deneyler sirasinda tatbik edilecek yiikleme diizenegi Sekil 3’te
sunulmustur. Buradaki amag, mevcut yap1 tasarim siireclerinde de yonetmeliklerin tasarim
iizerinde kisitlayic1 bir etkisi oldugunun &grenciler tarafindan kavranmasidir. Ilgili
yOnetmeligin bir 6zeti agagida sunulmustur.

BASLANGIG

Spagetti Makad
Sistem Kopra
Tasanmi

. Alternatif
~_/ Materyal
Segimi Gekme Kuvvet
Gerilme Kuvveli
Materyal Testi Ejlime S

NUmerik
Hesaplama

Malzeme optimizasyonu

Viakas Sister?
Sec¢imi

[
W

Sonlu Eleman

H
Yontemi

Basit El

Hesabi
Geometrik

EVET Optimizasyon et

HAYIR

Sekil 2. Makarnadan koprii tasarimina iligkin is akisi
Yarisma Kurallarna iliskin Sartname:
1. Yarigma, Yapisal Analiz ve Tasarim I dersi 6grencilerine aciktir.

2. Takim basina sadece bir katilim (koprii) izni vardir ve koprii bir “Kafes Kopri” olmalidir.
Koprii, piyasada bulunan herhangi bir spagetti kullanilarak insa edilmelidir.

3. Spagettinizin basing ve gekme mukavemeti i¢in basit mukavemet testleri yapabilirsiniz. Daha
kalin (daha gii¢lii) bir yapisal eleman olusturmak i¢in birden fazla spagettiyi bir yapistirict
aracilifiyla birlestirebilirsiniz.
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4. Koprii, herhangi bir PVA/beyaz tutkal, sicak tutkal ya da siiper tutkal kullanilarak insa
edilebilir. Yapistirict sadece spagettileri birlestirmek i¢in kullanilmalidir, spagetti tellerini
kaplamak i¢in yapistirici veya baska bir malzeme kullanilamaz.

5. Kopriiniiz dért ana boliimden olusacaktir. Iki kenar, bir alt (yol) ve bir iist kordon.

6. Koprii 650 mm toplam agiklik (500 mm net aciklik), maksimum 250 gr agirlik ve 6-10 cm
arasinda bir derinlikten gegmelidir (Sekil 3).

650
max 10 cm - mm -

min 6cm

75¢cm 7,5cm

Sekil 3. Koprii yerlesimi igin kurulum diizeni

7. Sekil 4’te gosterildigi gibi, her bir koprii, koprii orta agikliklarinda bulunan “S-gekilli” bir
kanca araciligiyla asilan yiikler ile yiiklenecektir. Ogrenciler, lokal ¢dkmeyi ortadan kaldirmak
icin kancanin asilacagi bu yiikleme bdlgesinin etrafinda giiclii bir kiris temin etmekten
sorumludur. Kanca, 5 cm genisliginde ve 20 cm uzunlugunda ahsap bir plakaya tutturulur. Bu
plaka, koprii tizerinden gecen hareketli yiikii temsil eden yiikleme senaryosunun ana kaynagidir.

Sekil 4: Yiikleme ekipmani ve senaryo

8. Her 6grenci grubundan, kdpriiniin cekme-basma diyagramin (kararli kafes sistemler icin el
hesaplamalari; kararsiz, hesaplanamayan kopriiler i¢in analitik modeller), kopriiniin 2 kesitini
ve plan goriinlimiinii, konseptlerinin yazil1 bir agiklamasini ve spagettilerinin 1 drnegini igeren
bir rapor sunmalar1 beklenmektedir.

9. Her koprii mukavemet testinden Once tartilacak ve incelenecektir. Koprii agirlik sinirim
asarsa veya 2. ve 3. maddelerde listelenmeyen malzemelerden olusursa ilgili grup yarismadan
diskalifiye edilecektir.

10. Dayaniklilik testinden gegerken kopriiye miidahale edilmeyecek ve yikilip yikilmadigi test
edilecektir.

Yarigma Oncesinde notlandirma sirasinda dikkate alinacak kriterler agik¢a ilan edilmistir. Buna
gore kopriiniin tasidigr maksimum yiikiin koprii agirligina orani olarak tanimlanan etkinlik
orani, genel puanlamada en baskin kriteri teskil eder. Bu agirligin sebebi, yarismadaki en
onemli unsurun miimkiin olan en diisiik agirlikla (maliyetle) en yiiksek yiikii verimli bir sekilde

20



tagiyabilecek kopriler tasarlamak oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira, diger kategoriler
de verilen emekle dogru orantili olarak kendi yiizdelerine sahiptir. Teorik hesaplarin yani sira,
kopriiniin agirlik/tasidigr en biiyiik yiik orani, mimari tasarimdaki 6zglinliigii, sunulan raporun
ve yapilan sunumun kalitesi, tahmin edilen en biiylik tasima giicii ile deneyde gozlemlenen
arasindaki fark vb. kriterlere gore puanlamalar yapilmaistir.

Koprii deneylerin yapilmasindan evvel, malzeme testleri, koprii tasarim felsefesi ve hesaplarini
icerir bir teknik rapor dgrenciler tarafindan hazirlanmistir. incelenen kdprii eger izostatik bir
sistemden teskil edilmis ise cogunlukla el hesaplari, hiperstatik ise sonlu elemanlar yazilimlari
yardimiyla koprii elemanlarinda olusan i¢ kuvvetler belirlenmistir. Sonlu elemanlar yazilimi
olarak SAP2000, Abaqus, Truss3D vb. uygulamalar 6grenciler tarafindan temel diizeyde
Ogrenilmis ve hesaplamalar bu dogrultuda yapilmistir. Miihendislik ve mimarlik alanlarinda
kullanilan yazilimlarin 6grenilmesi, 6grencilerin mesleki becerilerini artirir ve onlari is hayatina
hazirlar, bu anlamda biiylik avantaj saglar. Bu yazilimlar, dgrencilerin analitik ve sayisal
becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Ogrenciler tarafindan bu kapsamda yapilan
analizlere iligskin baz1 gorseller Sekil 5’te sunulmustur.

flgili dersin son haftasinda ogrenciler yaptiklar1 grup sunumlar ile, yaptiklari malzeme
optimizasyonunu, hesaplari ve buna iligkin elde ettikleri i¢ kuvvetleri, nihai olarak kopriilerinin
belirlenen yiikleme kosullari altinda tasiyacagi en biiyiikk kuvveti ve bekledikleri gogme
modlarimi aktarmiglardir. Bu bilgiler ayrica bir donem 6devi kapsaminda yazili bir rapor olarak
ders yiiriitiiciisiine iletilmistir. Rapor hazirlama ve sunum yapma becerileri, 6grencilerin
akademik ve profesyonel gelisimleri i¢in 6nemlidir. Bu beceriler, 6grencilerin arastirma, analiz
ve iletisim yeteneklerini gelistirir. Grup calismalari, dgrencilerin is birligi yapma ve iletisim
becerilerini gelistirir. Ayrica, farkli bakis agilariyla problemlere yaklagmalarini saglar. Koprii
ingasinda grup tiyeleri ile tasarim ve yiik aktarimi bakimindan beyin firtinas1 yapma, neticelerini
izleyici Oniinde gorecegi dayanim testleri ve grup sunumlari sirasinda pargasi olacagi gosteri ve
kopriilerde etkin tasarima yonelik felsefenin anlatilmasi sonrasinda yapilan soru-cevap
Ilgili yarigmaya dair baz1 gorseller Sekil 6°da verilmistir. Kazanan grubun iiyelerine diilii
Mimarlik Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Fehmi Dogan tarafindan takdim edilmistir.

Sekil 5. Sonlu elemanlar modellerine iliskin gorseller
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Sekil 6. Yarigmaya dair gorseller

Sonug olarak, ders kapsaminda uygulanan 6gretim yaklagimi, aktif 6grenme ve problem tabanl
ogrenme (PBL) prensiplerine dayanmaktadir. Bu yaklagimlar, 6grencilerin derse olan ilgisini
ve bagliligint artirir. Aktif 6grenme, 6grencilerin derse katilimini saglar; ¢linkii 6grenciler
sadece dinleyici degil, ayn1 zamanda bilgiye aktif olarak katkida bulunan bireyler haline gelir.
Problem tabanli 6grenme ise, 0grencilerin ger¢ek diinya problemleri iizerinden 6grenmelerini
tesvik eder, bu da onlarin derse olan ilgisini artirir.

Ogrenciler, derste verilen teorik bilgileri gercek diinya problemleri ve projeler {izerinden
uygulamaya gecirdiklerinde, dersin dnemini ve uygulanabilirligini daha iyi kavrarlar. Bu,
onlarin derse daha fazla baglanmasini saglar. Uygulamali projeler, 6grencilerin teorik bilgiyi
pratikte nasil kullanacaklarin1 anlamalarina yardimci olur. Bu tiir projeler, 6grencilerin ders
icerigiyle daha fazla etkilesim kurmalarini saglar. Makarnadan koprii yapimi gibi projeler,
ogrencilerin elleriyle calisarak ve deney yaparak Ogrenmelerini saglar. Bu tiir projeler,
ogrenmeyi daha eglenceli ve ilgi ¢ekici héle getirir, bdylece 6grencilerin derse katilimi artar.
Grup caligmalari, 6grencilerin is birligi ve iletisim becerilerini gelistirir.

Ayni zamanda, 6grencilerin birbirlerinden 6grenmelerini saglar ve ders materyalini daha
derinlemesine anlamalarma yardimci olur. Ogrenciler gruplar halinde calisarak farkli bakis
acilar gelistirir ve birbirlerinin bilgi ve becerilerinden faydalanirlar. Bu durum da 6grencilerin
ders icerigini daha iyi anlamalarin1 ve derse daha fazla katilmalarini saglar. Miihendislik ve
mimarlik alanlarinda kullanilan yazilimlarin 6grenilmesi, 6grencilerin mesleki becerilerini
artirir ve onlari i hayatina hazirlar. Ogrenciler, gelismis yazilimlar1 kullanarak ders materyalini
daha etkili bir sekilde 6grenirler. Rapor hazirlama ve sunum yapma, 6grencilerin arastirma,
analiz ve iletisim yeteneklerini gelistirir. Bu beceriler, 6grencilerin akademik ve profesyonel
gelisimleri i¢in énemlidir. Ogrenciler, projelerini rapor héline getirip sunum yaptiklarinda,
ogrendiklerini baskalarina etkili bir sekilde aktarma yeteneklerini gelistirirler.

Bu siireg, dgrencilerin derse olan bagliligmi ve katilimini artiran diger unsurlardandir. Ote
yandan, teorik bilgilerin pratik uygulamalarla desteklenmesi, 6grencilerin bilgiyi daha kalic1 bir
sekilde Ogrenmelerini saglar. Derslerde sunumlar ve gorsellerle anlatilan teorik bilgiler,
makarna koprii projeleri gibi pratik uygulamalarla pekistirilir. Ogrencilerin aktif katilimi ve
uygulamali projelerle 6grenme siireglerine dahil olmalari, 6§renme motivasyonlarini ve
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etkinliklerini artirir. Aktif 6grenme yontemleri ve uygulamali projeler, 6grencilerin ders
icerigiyle etkilesime gegmesini saglar.

Ders kapsaminda izlenen felsefe, asagidaki temel prensipleri igerir sekilde kurgulanmistir.

Aktif Ogrenme: Ogrencilerin derse aktif katilimini tesvik ederek bilgiyi daha iyi anlamalarimi
ve kalic1 bir sekilde 6grenmelerini saglamak.

Problem Tabanl Ogrenme (PBL): Gergek diinya problemleri iizerinden 6grenmeyi tesvik
ederek 6grencilerin analitik diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmek.

Is Birlikli Ogrenme: Grup galismalari ve is birligi ile dgrencilerin birbirlerinden 6grenmelerini
ve iletisim becerilerini gelistirmek.

Teknoloji Destekli Ogrenme: Giincel teknolojilerin kullanimini entegre ederek 6grencilerin
ogrenme siirecini daha etkili ve verimli hale getirmek.

Ogrenci Merkezli Ogretim: Her 6grencinin 6grenme tarzi ve hizina uygun 6gretim yéntemleri
kullanarak bireysel ihtiyaclara gore rehberlik ve destek saglamak.

Pratik ve Uygulamali Ogretim: Teorik bilgilerin pratik uygulamalarla pekistirilmesini
saglayarak ogrencilerin konular1 daha iyi anlamalarin1 saglamak.

Siirekli Geri Bildirim ve Degerlendirme: Diizenli geri bildirim ve degerlendirme ile
Ogrencilerin 6grenme siireglerini gelistirmelerine yardimei olmak.

Yaraticihg ve Elestirel Diisiinmeyi Tesvik Etme: Ogrencilerin yaratici ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirerek bagimsiz diisiinme ve problem ¢ézme yeteneklerini artirmak.

2023-2024 Egitim Ogretim yil1 igerisinde iigiinciisii diizenlenen bu yarismanin, 2024-2025
Egitim Ogretim Yili sonunda dordiinciisiiniin diizenlenmesi planlanmistir. Koprii tasarim
streclerine yapay zeké&nin entegrasyonu diisiiniilmektedir. Ek olarak bir sonraki etkinligin
IYTE senlik alaninda, IYTE Rektorliigiiniin destegiyle ve sponsorlar esliginde diizenlenmesine
dair caligmalar yiirtitilmektedir. Diger iiniversitelerden gelen talepler dogrultusunda etkinligin
genisletilebilecegi degerlendirilmektedir.
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