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Onso6z

Universitelerin égrencilere meslek kazandirma misyonu dijital
yuzyilda yeni nesil {iniversiteler tanimi ile birlikte degiserek farkli
bir misyona dogru evrilmigtir. Degigsen bu misyon {iniversitenin
iirettigi bilimi toplumun diger paydaglar: ile paylasarak toplumu
doniigtiirmek bicimde ifade edilebilir.

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, ¢ocuklar1 ve gencleri
toplumum en degerli paydaglar1 gorerek onlarin déniisiimiine
ve gelisimine katk: sunmay: tiniversitenin egitim modeli olarak
benimsemigtir.



Onsdz

Bu atolye calismasi ile lise 6grencilerinin matematik miifre-
datinda gordigi konular: pekigtirerek 6grenmesi benimsenmistir.
Ayrica, 6grencilerin bilgisayar yardimi ile 6zellikle de algoritma
mantig1 kullanarak ele alinan konular1 deneyimleyerek 6gren-
mesini hedeflemektedir. Béylece bu ¢aligma ile ezberden uzak
kalic1 6grenme modeli sunulmug olup matematigin soyut yapi-
sindan somut yapisina bir képrii olugturulmas: amaglanmaktadir.

Umuyorum bu atolye caligmasi ogrencilere matematigin
gunliik hayatta nerelerde kullanildigin1 konusunda fikir vererek
eglenceli bir bilim oldugu konusunda da bir vizyon sunar.

Prof. Dr. Gamze TANOGLU
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BOLUM 1

Projenin Amaci, Konusu ve
Kapsami

1.1 Projenin Amaci

Bu projenin amaci 11. Simif konularinda yer alan
analitik geometri, egriler ve fonsiyonlar1 bilgisa-
yar ortaminda bagka bir bakig acisi ile anlatarak
kalic1 6grenmeyi saglamaktir. Ele alinan konunun
giinliik hayattaki kargiligini gosterek 6grencilere
matematik bilimini 6grenme konusunda motivas-
yon saglamaktir.



1. Projenin Amaci, Konusu ve Kapsami

1.2 Projenin Konusu ve Kapsami

Hesaplamali bilim ele alinan sistemin veya fiziksel bir olayin ma-
tematiksel modelinin geligtirilmesi ve bu denklemi sayisal olarak
(bilgisayar ortaminda) ¢ozmek igin bir algoritmanin geligtirilmesi
olarak tanmimlanabilir. Ayrica bilgisayar yazilimiyla bu algorit-
manin iglerlik kazanmasi ve uygulanmasi, fiziksel olayin sayisal
simiilasyonu, hesaplanan sonuclarin kapsamlh bir gekilde temsil
edilmesi, sunulmasi ve hesaplanan sonuclarin dogrulanmasi ve
yorumlanmasi olarak 6zetlenebilir.

Bu atolye galigmasi, dogrularin ve egrilerin matematiksel
denklemleri ile ilgili kisa bir hatirlatma yapilarak baglayacaktir.
Gorsel olarak bu anlatim Matlab uygulamalar ile zenginlestirile-
cektir.

Atolye calismasinin son kisminda egriler ve hacim arasinda
iliski kuracagiz, 6grenciler bu iligkiyi kullanarak kendilerinin
yaratttigi ic boyutlu cisimleri nesnelere doniigtiirerek sergileye-
cekler. Boylece matematigi endiistri iligkilendirerek uygulamal
matematik hakkinda oOgrencilerimizin fikir sahibi olmalarini
saglayacagiz.

Bu atdlye caligmalar: ile 6grencilerin, matematigin bir alani
olan hesaplamali bilimler yardimi ile giinliik hayatta matematik
ne ige yarar ve nasil kullanilir sorularina yanit vermeye calisaca-
g1z.



1.2. Projenin Konusu ve Kapsami

Bu proje ile hedeflenen kazanimlar:

e Tek boyut, 2 boyut, 3 boyut kavramlarini pekisgtirmek ve
kavratmalk,

o 3d yazicilarla nesne olusturmak,
e Bunlarin giinliik hayattaki kargiliklarini bulmak,
o Atélye caligmasimin sonunda bir sergi agmak

olarak belirlenmigtir.






BOLUM 2

Analitik Inceleme

Bu boliimde, cebir ve geometrinin ortak noktasi olan dogru
ve egri kavramlari ile ilgili 6nceki yapilan ¢alismalar hatirlatilip,
bu kavramlart MATLAB algoritma dili ile gorsellegtirmesine yer
verilmigtir.



2. Analitik inceleme

2.1 Dik Koordinat Sistemi

o Ilk olarak grafigin yatay ekseni olusturacak x ekseni icin
x dizisini olusturalm. Ornegin (—5,5) arahgim 100 esit
parcaya bolerek bir say1 dizisi olugturalim.

» &= linspace(—>5, 5,100);

o Grafigin dikey ekseni olugturacak y degiskeni icin de y
dizisini olugturmak icin bir 6ndeki adimda olugturulan x
dizisi ile aym boyuta sahip sifirlardan olusan bir say1 dizisi
olugturalim.

» y= zeros(length(x));
e Yukarida olugturulan sayi dizilerini gorsellestirmek igin

MATLAB’da "plot" komutu kullanilir.

» plot(x,y)
hold on

plot(y,x)

(a) Kod (b) Grafik
Sekil 2.1: Dik Koordinat Sistemi



2.2. Dik Koordinat Sisteminde Nokta

2.2 Dik Koordinat Sisteminde Nokta

y
—> y ekseni (ordinat)
Baglangig noktasi

(Orijin)

3240 123
-1

xekseni (apsis)

MATLAB programinda dik koordinat sisteminde siral
ikililerin konumu goésterilebilir.

o plot(1,2,”*”) komutu koordinat sisteminde (1,2) noktasina
bir * ¢izer.

File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help -
Dedes QA 08 v E

| koordinat_sisteminde_noktam * - |_+

1
2

3 % DIK KOORDINAT SESTEMINDE NOKTA

4

5 x=linspace(-5,5,100) ;

6 y=zeros(length(x)); o
7 plot(x,y)

8 hold on

9 plot(y,x)

10 hold on 2
11

12 % koordinat sistemi Gizerinde nokta belirlemek icin ?

131 % plot(a,b, '+') komutunu kullanabiliriz.
14 plot(1,2,'*')

(a) Kod (b) Grafik
Sekil 2.2: Dik Koordinat Sisteminde Nokta



2. Analitik inceleme

2.3 Dik Koordinat Sisteminde Dogru

Verilen bir problem durumundan yola ¢ikarak dogrusal ilis-
kiyi temsil eden veriler cebirsel olarak ifade edilir ve grafikleri
MATLAB yardima ile cizilebilir. Dogrusal iligkiyi temsil eden
cebirsel ifade bulunurken dogrunun egimi ve bir noktas1 kullani-
larak veya iki noktas1 kullanilarak yazilabilir.

Dogru denklemi, dogru iizerindeki noktala-
rin apsis ve ordinatlari arasindaki iligkidir. Bir
dogrunun standart denklemi asagidaki gibi ifade
edilebilir:

Yy=mx—+n

burada m € R dogrunun egimi, n € R dogrunun y eksenini
kestigi noktanin ordinati, z bagimsiz degigsken ve y bagimh
degiskendir.



2.3. Dik Koordinat Sisteminde Dogru

Ik olarak dogrusal iliskideki bagimsiz degiskenlerin kiimesi
olan tanim kiimesini belirleyelim.
» x=linspace(—5, 5,100);

Cizmek istedigimiz dogrunun denklemini yazalim.
»y=2.xx+4;

"plot" komutu ile yukarida tamimlanan x ve y degerlerini
kullanarak bir dogru grafigi olugturalim.

+ Fle Gt View Insert Tools Deskiop Window Hel

% DOGRU DENKLEMI VE DOGRU CiziMi

x=linspace(-5,5,100) ;

V= 2000+ 4
plotix,y)

(a) Kod (b) Grafik
Sekil 2.3: Dik Koordinat Sisteminde Dogru



2. Analitik inceleme

2.4 Dik Koordinat Sisteminde Egri

Egri, matematiksel olarak dik koordinat sisteminde noktalarin
olugturdugu sekildir. Egriler genel olarak denklem ile tanimlana-
bilir ve farkli isimler ile siniflandirilabilir: dogru, parabol, elips,

Sekil 2.5: Trigonometrik Egri
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2.4. Dik Koordinat Sisteminde Egri

Dik Koordinat Sisteminde Parabol

Parabol, ikinci dereceden polinom fonksiyonlarin grafiklerine
verilen bir isimdir. Bir parabol denklemi genellikle

y=azr’+br+c
bigiminde ifade edilir. Burada a, b ve ¢ birer gergek sayilardir.

Tepe noktasi (r, k) ve bir parametre ile ifade edilen parabol
denklemi

y=alx—r)*+k
seklinde ifade edilebilir. Burada a € R bir parametredir.

‘e0e® Figure 1
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
[“parabolm | ¥ DEde 8 08 #v(E

]

13 % paroboli cizmek igin sinirlari belirleyelim.
14 x=linspace(-20,20,100) ;

ini yazalun.

o B B B &8 B 8 % 8 8

% paraboli ci
20 plot(x,y)

&

(a) Kod (b) Grafik
Sekil 2.6: Dik Koordinat Sisteminde Parabol
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2. Analitik inceleme

2.5 Dongiiler

Matlab’da for dongiisii belirli sayida tekrarlanacak bir kod
blogunu ifade etmek kullanilir. Basit bir 6rnek ile for déngiisiiniin
mantigini anlamaya ¢aligalim.

o 1k olarak dongiideki degigkenin ilk adimda alacag: degeri
beliryelim.
» x = 0;

e For dongiisiinii olugturalim.
for i=1:10
» x=x +1
disp(x)

Bu o6rnekte ¢ degiskeni 1 den 10 a kadar degerler alacak
ve her seferinde igerisine yazdigimiz iglemi yaparak (yani z’e 1
ekleyerek) ve ¢’yi 1 arttirarak ¢alismaya devam edecek. disp(..)
komutu ise igerisinde yazan sayiy1 yada say1 kiimesini ekrana
yazdiracak.

dongu.m =

1

2

3 % DONGU OLUSTURMA
4

5] xX=0;

6 for i=1:10

7 x=X+1;

8 disp(x)

) end

Sekil 2.7: Kod
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2.5. Doéngller

For dongiisii kullanilarak parabollerin 6telenmesini gézlemle-
yebiliriz.

| parabolform | + |

2
3 % FOR DONGUSU ILE PARABOL CiziMi
4
5
6
7
8
9
10 % parobolil ¢izmek icin sinirlari belirleyelim.
11 x=linspace(-20,20,100) ;
12
13 % % for dongiisii kullanarak paraboliin tepe noktasinin
14 % apsisinin otelenmesini gézlemleyelim.
15
16 for i=1:length(r)
17 y=auk(x-r(i)).~2 + k;
18 plot(x,y)
19 pause(1)
20 end
21
Sekil 2.8: Kod
Xy Figure 1
File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help -
Deds @ 08
parabolform | + - ¥
2
3 % FOR DONGUSU LE PARABOL GiZIME
4 ™
5
6
7 0245 ™
8
9
10 % parobold cizmek icin sinirlary belirleyelin. -
1 x=linspace(-20,20,100);
12
13 [ % for dongisd kullanarak parabolin tepe noktasinn «
14 % apsisinin otelennesini gozlemleyelin.
15
16 [ for i=l:length(r) =
17 *(x-r(i)).%2 + k;
18 plot(x,y)
19 hold on q S~
20 end S T S R Y

(a) Kod (b) Grafik
Sekil 2.9: Dik Koordinat Sisteminde Parabollerin Otelenmesi
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2. Analitik inceleme

Fibonacci dizisi, 0 ve 1 ile baglayan ve her sayinin kendi-
sinden 6nce gelen iki sayinin toplanmasi ile elde edildigi bir say1
dizisidir. Italyan matematik¢i Leonardo Fibonacci‘den adimi alir.

Fibonacci dizisini matematiksel olarak agagidaki gibi tanim-
layabiliriz:

Fibonacci dizisi F'(n), n > 1 i¢in baglangig degerleri F/(1) =0
ve F'(2) = 1 olmak {izere herhangi n > 3 icin
Fn)=F(n—-1)+ F(n-2).

Fibonacci dizisi dogada, sanatta ve bilimde bircok yerde
kargimiza c¢ikar.

Fibonacci dizisinin elemanlart MATLAB’da for doéngiisi
yardimi ile bulunabilir.

- | fibonaccim | +

% FIBONACCI DIZISININ ILK 20 ELEMANINI OLUSTURMA

Soomuwouswne

F(1) = 0;
F(2) = 1;
for i=3:20
T F(i) = F(i-1) + F(i-2);
end
1 disp(F)

Sekil 2.10: Kod
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BOLUM 3

Endustriyel Matematik

Endiistriyel matematik, problemlerin matematiksel yontemlerle
analiz edilmesi, modellemesi ve ¢oziilmesi siirecini ifade eder.
Bu boéliimde, egri ve geometrik cisim arasinda iligki kurularak,
MATLAB yardimu ile ii¢ boyutlu geometrik cisimler olusturu-
lacaktir. Yapilacak ¢aligmalar, matematik 6gretme ve 6grenme
stirecini ilgi ¢ekici hale dontistiirlip matematigi endustri ile ilig-
kilendirerek giinliik hayat deneyimlerinin bir pargas: hakkinda
ogrencilerimizin fikir sahibi olmasini hedeflemektedir.

Sekil 3.1: 3D Printer ile Cisim Uretme
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3. Endistriyel Matematik

3.1 Uc Boyutlu Cisim Uretme

Bir egriyi istenen eksen iizerinde dondiirerek ii¢ boyutlu bir cisim
elde edebiliriz.

Fle £t View Insert Tools Deskiop Window Help
DoWde @ 0B &0

[ 30 cisimm | +
A . onis
2
3 % 30 CisiM ORETMEK
4
5 x=linspace(-1,1,100);

6 ~ +
7 plot(x,y)

8 hold on

9 figure

10 IX,Y,2] = cylinder(y);
1 surf(X,Y,2)

(a) Kod (b) Grafik

eoe Figure 3
File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help
Dede @ 0B @

(¢) Geometrik Cisim

Sekil 3.2: 3D Cisim {iretme
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