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ONSOz

‘Tarihi Yapilarin Degisimlerinin Belgelenmesi ve Bulgularin Argivlenmesi igin
Fotogrametrik bir Yéntem Arastirmasi’ baglikh, 104 | 102 numaral bu proje, TUBITAK
tarafindan desteklenmistir. TUBITAK MAG Yiiriitme Komitesi Sekreterliginin 08.06.2005
tarih ve B.02.1.TBT.0.06.09.00-495-1946 sayil yazisi ile yuarurlige girmis; 15 Eylul
2007’de tamamlanmistir. Fotogrametri alanindaki ¢cagdas gelisimlerin, koruma disiplininin
gerekleri dogrultusunda, koruma uzmani mimarlarca uygulanabilmesinin yollari
arastinlmigtir. Tarihi degisimlerin belgelenmesi konusu vurgulanarak sonuglarin dijital
ortamda arsivlenmesi igin bir kurgu énerilmistir. Yéntem; izmir, Cesme, lidir’daki bir 19.
yuzyll Rum Kkilisesi Uzerinde sinanmigtir. Sonug¢ olarak; mimari koruma kararlarini
yonlendirebilecek ayrintida, koruma uzmani mimarlarca kolaylikla uygulanabilecek
kapsamda, sistemli ve ¢cagdas bir belgeleme ve arsivleme yéntemi ortaya konmustur.
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OZET

Bu calismada, mimari temsilin sahip oldugu ¢agdas karekter, koruma disiplini
baglaminda ele alinmis; tarihi yapilarin degisimlerinin belgelenmesindeki etki alanlari ve
bulgularin dijital ortamda arsivienmesinin olanaklari arastiriimistir. Boylece koruma
kararlarinin yonlendiriimesi daha kapsamli bir degerlendirme ile yapilabilecektir. Bu
arastirmanin amaci, tarihi yapilarin degisimlerinin belgelenmesi ve bulgularin arsivlenmesi
icin cagdas bir yontem &6nermektir. S6z konusu yoéntem, cesitli cagdas ve geleneksel
teknikleri birlestiren bir niteliktedir. Veri derleme ve islemede yakin erimli dijital
fotogrametrinin 3b dlcim ve dizeltim olanaklarindan yararlaniimig; gorsel ¢ézimleme igin
haritalama ve dizeyleme teknikleri birlestiriimis; sunum igin geleneksel cephe ¢izimi, dik
fotograf olusturma ve 3b modelleme teknikleri birlikte uygulanmis; arsivieme amaciyla
veritabani olusturma ydntemi tercih edilmistir. Onerilen ydntemin sinanmasi icin bugin 3
beden duvari ayakta kalmis olan bir 19. ylzyll aniti — lidirr Rum Kilisesi — segilmigtir.
Kullanilan gerecler, kalibre edilmis dijital fotograf makinesi, elektronik takeometre cihazi
ve monoskopik dijital fotogrametri yazilimidir. Olgiim sonuglari, CAD ortamina aktarilarak
2B cizimler ve 3B model olusturulmustur. Fotogrametri yaziliminda perspektifi dizeltilen
fotograflar, resim isleme yaziliminda iglenerek ¢ézimleme haritalari elde edilmigtir. TUm
yazili ve gorsel sonuglar, bir veritabani yazilimi yardimiyla derlenerek, ¢oklu ortamda

arastirmacilarin erigsimine hazir hale getirilmistir.

Calisma sonucunda, degisimlerin dik fotograflar (izerine haritalanmasinin, 6lcekli
cephe cizimleri Uzerine taranmasina kiyasla hizli bir belgeleme bicimi oldugu, kultir
varligini daha gergekgi olarak temsil ettigi; 3b modelin mekansal ve yapisal degisimlerin
kavranmasinda etkin bir sunum araci oldugu; veritabaninda depolanan yazili ve gorsel
bulgulara dijital ortamda erisimin kolay, glincellenmelerin olasi oldugu belirlenmigtir.
Ancak daha c¢ok sayida fotograf ile olusturulacak dik fotograf mozaiginin, ¢alisma
hassasiyetini arttiracadi aciktir. 3B modelin daha gelismis kaplama yazilimlarinda
islenmesi, mevcut malzeme ve doku verilerinin daha nitelikli sunumuna firsat verecektir.

Veritabaninin 3B tekniklerle sunuma izin verecek sekilde gelistiriimesi olasidir.

Kilisenin yipranma bigimindeki degisiminde terk edilmiglik ve vandalizm 6énemli
etkenlerdir. Haritalama ile birlikte uygulanan dizeyleme yaklasimi, yapisal hasarlarin
kavranmasini kolaylagtirmigtir. Acil muidahale o&nlemleri, kapsamli onarim kararlari,
koruma uygulamasi ve sonrasinda yapinin izlenmesi sureglerinde de; dik fotograf
Uzerinde ¢6zumleme, 3B modelleme ve bulgulari veritabaniyla yonetme ydntemlerinin

kalibre edilerek kullanimi uygun gortlmektedir.

Anahtar Kelimeler:
Belgeleme, fotogrametri, diizeltim, haritalama, 3b modelleme, veritabani.
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ABSTRACT

This study considers the contemporary character of architectural representation
within the frame of the discipline of conservation. The possibilities of representation in the
analytic documentation of historical structures and archiving of results in multi-media
environment are searched. In turn, conservation decisions can be based on
comprehensive evaluations. The aim of this study is to propose a contemporary method
for documentation of change in historical structures and also for archiving of results. This
combined method includes both contemporary and traditional techniques. The 3d
measurement and rectification opportunities of close-range digital photogrammetry are
utilized in data collection and processing phases. The mapping and staging techniques
are combined for the visual analysis. The traditional elevation drawing, orthophoto
production and 3d modeling techniques are used together for the presentation of results.
A 19th century monument — lldiri Church — is selected as a case study for the testing of
the proposed method. The tools used in this process are a calibrated digital camera, an
electronic tacheometer instrument and a monoscopic digital workstation. The
measurement results are transformed to CAD so that 2D and 3D representations are
prepared. The photographs rectified in the monoscopic digital workstation are processed
in an image-evaluation-software in order to obtain analytic maps. The results of the
analyses, both in textual and visual formats, are processed in a database software and
made available to the researchers in digital environment. It is concluded that mapping of
change on orthophotos rather than on scaled elevations is a faster process. These
photorealistic documents are effective in representing the characteristics of the cultural
property. Retrieving and updating of the documentary results stored in the database is
easier. Nevertheless, increasing the number of photographs in each image mosaic will
increase the accuracy of fagcade representations. The betterment of the material and
texture representations will be possible, if the 3d model is processed in more qualified
rendering software. It is possible to develop the database so that 3D representations are

also included.

Abundance and vandalism are among the reasons of change in the studied
monument. The staging approach applied together with mapping has made the
comprehension of structural problems easier. The combined methods of mapping on
rectified images, 3D modeling and managing the results via a database can continue to be
used in the succeeding phases of the emergency interventions, comprehensive
conservation decisions, and monitoring of the church during and after the conservation

applications; after an appropriate calibration.

Keywords:
Documentation, photogrammetry, rectification, mapping, 3d modelling, database.
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PROJE ANA METNI

1. Giris:

Cagdas koruma kaltirinde, mimari varliklarin dogru temsili koruma tasarimlarinin
etkin bir araci olarak kabul edilmistir. Diger yandan; degisim, tarihi yapilarin yasaminin
ayrilmaz bir pargasi olarak kabul edilmigtir. Mimari koruma projelerinin saghklihgi
acisindan degisimin saptanmasi ve c¢o6zimlenmesi kacinilmazdir. Tarihi yapilarin
degisimleri, kargi karsiya kaldiklari koruma sorunlariyla bire bir iligkilidir. Terk edilmiglik,
vandalizm, deprem gibi dogal afetler ve uygun olmayan miidahale kararlari; degisimin
onemli gerekgelerindendir. Belgelemenin koruma surecinin 6n kosulu oldugu (MADRAN,
vd, 1999), ancak vyalnizca koruma projesini yodnlendiren bir rehber olarak
degerlendiriimemesi gerektigi, ayni zamanda kdltdr varliginin farkli zamanlardaki
durumuna iliskin bir belge oldugu (KUBAN, 2000) kabuliinden hareket edilmistir.
Belgeleme sirecinin mevcut durumun ¢ézimlenmesini (analizini) de icermesi gerektigi
(FEILDEN, 2001), duretilen belgelerin veritabanina doénuastirilerek dijital ortamda
paylasiminin ¢agdas arastirma ortaminin geregi oldugu (RecorDIM, 2002) distUnilmustar.
Tarihi yapilarin degisimlerini temsil eden ¢izimlerin Uretilmesi, halihazirda mimari koruma
projeleri kapsaminda, belirgin bir sekilde ele alinmaktadir. Belgeleme tekniklerindeki
¢agdas gelisimlerin, ¢oklu ortamda erigilebilen veritabanlariyla bilesik olarak ele alinmasi;
tarihi yapilarin yasam sdreglerini bir batin olarak tanimlayan belgelerin Gretiimesine
olanak saglar (GURER, vd, 2005).

Bu dogrultuda; ¢alismanin amaci, mimari anitlarin korunmasi yaklagimlarinin
gelistiriimesi surecinde gerekli olan verilerin derlenmesi ve sunumu icin, bilesik bir
belgeleme yontemi ortaya koymak olarak belirlenmigtir. Fotogrametrik tekniklerden
yararlanarak mimari koruma amacli analitik belgeleme sirecine hiz ve hassasiyet
kazandirma yollari arastinimig, bu sidrecin batinine dair siniflandirma ve terimler
gelistirilmis, Uretilen bilgi bitiinGnin hizli erisim olanaklari arastirilmis ve bu tir belgeleme
calismalarinin Ulkemizde yapilmasina bir baslangi¢ olusturulmustur. Koruma amagh
belgeleme c¢alismalarinda kullaniimasi uygun olan ¢agdas tekniklerin tanimlanmasi
hedeflenmisgtir.

Bu cerceve iginde, Cesme, lldir arkeolojik sit alani sinirlari iginde yer alan, bir 19.
ylzyill Rum kilisesi, 6rnek yapi olarak ele alinmistir (Sekil 1). Ustortlisii ve bati duvari yikik
olan yapinin ayrintili belgelenmesi koruma g¢alismalari igin 6n kosuldur. lidiri (‘Erythrai’),
Bati Anadolu’daki antik lonia bdélgesinin en énemli kent-devletlerinden biridir. Bizans
doéneminde o6lgegi 6nemli oranda kigulmis, Osmanli ddneminde de Rum niifusun yogun
olarak yagadig bir kiy1 kdyu olarak varligini surdirmustur. Bugun lldir, arkeolojik ve dogal
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degerleri ile turizm potansiyeli yiksek bir kiyl yerlesmesidir. Ancak bakimsizlik ve izinsiz
yapilagsma gibi koruma sorunlari vardir.

-

$eki| 1 lldin Rum Kilisesi - batidan bakis.

Kilisenin bugin ayakta olan 3 duvari, yakin erimli dijital fotogrametriyle
belgelenmigtir. Bu yontem, koruma uzmani mimarlar tarafindan uygulanabilecek 6zellikte
olup, goreceli olarak basit ve ekonomiktir (ARIAS, 2006). Duvarlarin yapim ve mimari
Ozelliklerinin saptanmasi, bunlarin degdisimlerinin ¢ézimlenmesi, bulgularin cagdas bir
teknikle arsivienmesi amacglanmistir. Kilisenin 2 ve 3 boyutlu, o6lgekli goérsel belgeleri
olusturulmus; striktir ve malzeme 6zellikleri, mimari 6geler, yapisal sorunlar ve dizeyleri,
mimari degismislik durumu; bu belgeler izerinde ¢ézimlenmistir. Dik fotograflar tGzerine
islenilen, yapisal ve mimari degisim bilgilerinin, &lgekli cephe ¢izimi Uzerine yapilan

taramalarla da sunumu hazirlanarak karsilastirma yapilmigtir.

Kaltar varliklarinin bir batin olarak tanimlanip sunulmalarinda veritabanlarinin
kullanimi, cagdas gelismelerle yayginlik kazanmaktadir. Bu ¢alismada, 6rnek yapi olarak
secilen kilise ile ilgili dijital 2B ¢izimler, dik fotograflar, ¢6zimleme haritalari, 3B modelden
uretilmis perspektifler, yontemle ilgili grafikler ve yazili bilgileri igeren bir veritabani
olusturulmustur. Bu tdr bir arsivieme bicimi, kilise yapi tipi ile ilgili kargilastirmal
calismalari, yapisal durum izlemeye (‘monitoring’) yénelik arastirmalari, kapsamli onarima
yoénelik projelendirme ve uygulama surecini 6nemli oranda kolaylastiracaktir. Bu arastirma
kapsaminda olusturulan veritabani, secilen tarihi anita ait 2B grafikleri ve yazili bilgileri
batln olarak icerecek sekilde dizenlenmistir. TUm bu ¢alismalarda Pictran fotogrametri
yazilimi, elektronik takeometre cihazi, kalibre edilmis dijital fotograf makinesi; AutoCAD,

Photoshop ve Microsoft Access yazilimlari kullaniimigtir.

Yaygin olarak uygulanmakta olan olgekli cephe c¢izimi Uzerine tarama teknigine
kiyasla, bu aragtirmada Onerilen dik fotograf Uzerine haritalama ve dizeyleme yonteminin,
mevcut durumu daha gergekci olarak temsil ettigi ve hizla Uretilebildigi, koruma
kararlarinin yénlendirilebilmesi igin de yeterince hassas oldugu, degerlendirme agsamasina
bir baslangi¢ olusturdugu duisundimistir. 3B bir roléve cizimi niteligindeki model,
geleneksel gizimlere kiyasla, degisimleri kavramay! kolaylastirmigtir. Veritabani ise;
¢6zimlenmis verilere istenilen ayrintida, hizla ulasima olanak vermistir.
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Birinci bolimde g¢alismanin amaci ve kapsami tanitilmistir. ikinci bdlimde;
arastirmanin kapsami agisindan énemli 6nci ¢alismalar tanitiimis ve elestirel bir bakis
acisi icinde degerlendiriimistir. Uglincli bélimde ydntem ve gerecler ortaya konmustur.
Doérdincu bélimde, érnek yapinin kilttr varligi olarak degerlendirilmesi sureci bulgulari,
arazi calismasi sureci bulgulari, fotogrametrik degerlendirme sureci bulgulari, grafik
sunum sureci bulgulari, mimari degerlendirme sdreci bulgulari ve arsivleme streci
bulgulari belirtiimistir. Besinci boélimde, arastirma sonuglari tartisilarak c¢alismanin
geligtiriimesi yoninde Oneriler ortaya konmustur.

2. Genel Bilgiler:

Bu arastirmanin kapsami agisindan énemli olan dncl g¢alismalar, veri toplama
(‘data gathering’) ve isleme (‘data processing’), sunum (‘presentation’) ve arsivleme
(‘archiving’) ¢alismalari olarak siniflandiriimistir.

Mimari mirasla ilgili verileri toplama ve isleme ¢alismalarinda yararlanilan ¢agdas
yontemler; bltce, zaman ve gerek duyulan hassasiyet Olcltlerine bagh olarak cgesitlilik
gosterebilmektedir. Cesitli Glkelerde gerceklestiriimis, cok sayidaki veri toplama ve igleme
¢alismalarinda; 1sin  demetleri (‘bundle adjustment’) ydnteminin ilkeleri Uzerine
kurgulanmis olan, yakin erimli dijital fotogrametriden (‘close range digital
photogrammetry’) yararlaniimigtir. Tekil gdzlem aygith dijital istasyonlar (‘monoscopic
digital stations’); tarihsel binalarin, 3B ve hassas olarak 6lgtlmesine olanak tanidiklari igin
(GRUSSENMEYER, vd, 2002); ayrica kullanicisinin 6zel bir uzman yerine, bilgisayar
ortaminda calisma aliskanli§i olan bir mimar olmasinin yeterli olabilmesi acgisindan
(HAMAMCIOGLU-TURAN, 2003), bir gok galismada tercih edilmistir. Tekil gézlem aygitli
dijital istasyonda 3B ol¢cimi yapilan noktalar, CAD ortamina aktarilarak 3B model
olusturulur. ‘Photomodeler’ (ARIAS, vd, 2007; TOZ, vd, 2004), ‘Microstation’ (STYLIADIS,
2007), ‘Rolleimetric Closerange Digital Workstation’ (POMASKA, 1998, 1999, 2001) ve
‘Pictran’ (VIDAL-ALMAGRO, vd, 2005) yaygin olarak kullanilan, tekil gézlem aygith dijital
istasyon ornekleridir. Daha az yaygin olmakla birlikte sterioskopik (‘stereoscopic’) dijital
istasyonlar da kullanilabilmektedir.

Daha sinirl  batgeli projelendirme gereksinimleri icin  geligtirilen teknikler
kapsaminda, yakin erimli dijital fotogrametrinin sinirlari zorlanmig; ucuz fotograf
makineleri kullanilarak ve topografik 6lgim miktari en alt dizeye getirilerek; goéreceli
olarak algak — érnegin, iki kath - , basit geometrili — érnegin, dikdortgenler prizmasi — ve
suslemesiz yapilarin mimari koruma projelerinin gerektirdigi hassasiyette belgelenebildigi
arastirmalarla ortaya konmustur (ARIAS, vd, 2007; VIDAL-ALMAGRO, vd, 2005).

14



Diger yandan, genis butce olanaklari ile yapilan arastirmalar, yiksek ¢ozunurlakli
lazer tarayicilarla (‘high resolution laser scanners’), mimari varliklarin ¢cok hassas olarak
ve ¢ok kisa zamanl arazi calismalariyla saptamasinin yapilabildigini gostermektedir
(BRIESE, vd, 2003; RIEGL, vd, 2003; SGRENZAROLI, 2005; SCHERER, 2005;
PERFETTI, 2005).

Dijitallestirme ve dijital ortamda bilgi Uretme tekniklerindeki gelismelerle bu yonlu
uygulamalar, bilginin depolanmasinin, arsivienmesinin, erisilmesinin ve sunulmasinin
bicimlerini kokten degistirmistir. Bu gelismeler, kaltir varliklarinin korunmasina yonelik
olarak yurutilen belgeleme ¢alismalarini da etkilemistir (TSIRLIGANIS, vd., 2004).

Sunum caligmalari 3B model Uretimi ve ¢dzumleyici gorsellestirme (‘analytical
visualization’) arastirmalarini kapsar. Sanal ortamda mekanin algilanmasinda etkin rol
oynayan modeller, mevcut durumun U¢ boyutlu gdsterimine olanak saglamanin yanisira,
restitisyon asamalarinin sergilenmesi i¢in de zemin hazirlarlar (GUTIERREZ, 2004).
Fotogrametrik 6lgiim sonuclarinin CAD ortamina aktarimi ile modelleme slreci baglar.
AutoCAD mimari koruma amacl modellemelerde yaygin olarak kullanilan bir yazilimdir
(BARNOBI, vd, 2005; BARATIN, vd, 2005; ARIAS, vd, 2007; ALMAGRO, vd, 2005).
Modelin kaplama (‘render’) niteliginin arttirilmasinda, yine yaygin olarak, 3D StudioMAX
yazihmindan vyararlaniir (TOZ, vd, 2004). Diger yandan; mimari degisimlerin
siniflandiriimasi ve analitik bir model (zerinde ifade edilmesinin yollarini arastiran
Camara’nin (2001) calismasi bu arastirma agisindan degerlidir.

Cozimleyici gorsellestirmeler, koruma projesinin  hazirlanmasi agisindan
vazgegilmez belgelerdir. Ozellikle yapisal sorunlarin ¢éziimlenmesi ve sonuglarin grafik
bir dille ifade edilmesi konusunda cesitli arastirmalar yarttilmastir. Tas malzemelerin
bozulmalarinin siniflandiriimasi, bozulmanin turinun ve yayginhiginin cephe cizimleri
Uzerine haritalanmasi icin, Fitzner ve ekibinin (1992) yuruttigu calismalar, uluslararasi
dizeyde kabul gérmustur. Bu hassas yontem, evrensel degeri olan anitlarda yaygin
kullanim alani bulurken, goéreceli olarak daha az koruma deg@eri olan tarihi yapilarda
gerektirdigi uzman isglcu, zaman ve butge nedenleriyle tercih edilmeyebilmektedir.

Warke ve ekibi (2003) tarafindan o6nerilen, tas bozulmalarinin koruma amach
degerlendiriimesinde dizeyleme yaklasimi; belirtilen konularda tasarruf saglayan, etkin bir
bozulma saptama ve de@erlendirme yoéntemi olarak yanki uyandirmistir. ‘UAS’ (Birim-
Alan-Yayginlik) yaklagsimi olarak anilmakta olup, bozulmanin tag birimi dlgeginde sinirli
kalip kalmadigi, temas halindeki birimlerde gézlenip goézlenmedigi, cephe biitinine
yayllip yayllmadigi degerlendiriimektedir. Ydéntem, kesme tas birimlerden olusan
cephelerin degerlendirilmesi i¢in uygun bir gerceve ¢izer.
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Talu (2006) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada, Fitzner ve Warke’nin yontemleri
birlestirilerek kullaniimis, kesme tas birimlerden olusan cephedeki bozulma tirleri
haritalandinildiktan sonra, bozulma yayiimi gozetilerek; ileri, orta ve az derecede
bozulmus cephe bdlgeleri isaretlenmistir. Bu sekilde bir basamaklandirma, bir sonraki
asamada planlanan mudahale gruplarinin belirlenmesini kolaylastirmistir.

Arsivleme calismalari kapsaminda ele alinan kultlr varhigi veritabanlari, 2B ve 3B
grafiklerin yanisira, yazil bilgileri de icermektedirler. Oncelikle arastirma amacl olarak
uretilmiglerdir. Zaman icinde muizelerde ve 6zel koleksiyonlarda, dijital katalog (‘digital
catalogue’) bigimindeki sunumlarin olusturulmasi, resimlerin tarihsel agiklamalarla birlikte
yer almasi standart bir uygulama halini almistir. Diger yandan tarihi bir anitin
degisimlerinin ayrintili olarak ¢ézimlenmesi, sinirll sayida uzmana ve arastirmaciya
yoneliktir. Kultur varligini ayrintida tanimlayan ve bilimsel bilgi iceren dijital kataloglar,
egitim ve arastirma amagli olarak kullanilabilir (TSIRLIGANIS, vd, 2004).

3. Gereg ve Yontem:

Teknik gereclerin tercihinde, IYTE Mimarlik Fakiltesinin Topografya ve Olgme
Bilgisi Laboratuvarinda mevcut olmalari, ya da goéreceli olarak uygun fiyatlarla satin
alinabilmeleri ve hedeflenen calisma icin yeterince hassas sonu¢ saglayacaklar
yonindeki distince rol oynamistir. Geometrik belgeleme asamasinda, arazide; kontrol
noktasi olcumleri igin Zeiss Rec Elta RL-S marka, reflektérstiz elektronik takeometre
cihazi kullanilmig; poligon noktalarinin belirlenmesinde yansiticili jalondan yararlaniimis;
fotograf cekimleri 28-80 mm lensli Nikon D70S dijital SLR ile gerceklestiriimistir.
Geometrik veriler Pictran Release 4 yaziliminda iglenmistir. Bu calisma &6zelinde satin
alinan Pictran, tlkemizde yaygin olarak kullaniimakta olan’, kismen Tirkce'ye cevrilmis?
bulunan, hassaslidi bir cok calisma ile kanitlanmig, goéreceli olarak ucuz bir yazilimdir.
Sunuma yonelik calismalar sirasinda, AutoCAD 2004, dizeltiimis fotodraf mozaikleri
Uzerine haritalama igin Adobe Photoshop 7.0, grafik ve yazilh sonuclari derleyen dijital

katalogu olusturmak icin Microsoft Access 2002 yazilimlarindan yararlaniimistir.

Cografi, tarihsel, sosyal ve kiiltiirel verilerin derlenmesinde IYTE, Ege Universitesi,
Dokuz Eyliil Universitesi ve Mimarlar Odasi izmir Subesi Kiitiiphanelerinden, izmir 1 Nolu
Kdltar ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu Arsivinden ve ilgili genel agd sitelerinden
yararlaniimistir.

Bu arastirma kapsaminda oOnerilen bilesik ydntem, veri derleme, isleme,

¢dzimleme ve sunum asamalarindan olusur. Yontem, drnek olarak segilen bir tarihsel

'iTU’de ders olarak okutuluyor. )
2 Yardim dosyalari ¢evrilmemistir. Bunlarin Ingilizceleri de yoktur.
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yap! Uzerinde sinanmistir. Bu yapi izmir, lidirrda bir Rum kilisesidir. Ornek yapinin
secilmesinde g6z dnine alinan dlgitler; kultirel ve tarihsel deger tagsimasinin yani sira,
turistik ve arkeolojik kimligi nedeniyle, c¢agdas sosyo-ekonomik degerler sistemi
(FEILDEN, vd, 1993) icinde yeri olmasidir. Diger yandan Ildin Rum Kilisesinin tasiyici
Ogeleri 6nemli oranda yipranmis olup, acil midahale dnlemleri gerektiren bir durumdadir.
Son olarak da, mevcut durumda kullaniimiyor olmasi, ¢alisma agisindan kolaylik saglayan
bir 6zellik olarak degerlendirilmistir.

3.1. Yazili Verilerin Derlenmesi Yontemi

Ornek yapiyla ilgili yazili verilerin derlenmesinde, yerlesme ve tek vyapi
dlgeklerinde ayri ayri galisilmistir. Oncelikle yerlesmenin ve incelenen yapinin konumu
belirtiimistir. Sonra; yerlesmenin Antik, Bizans, Beylikler ve Osmanli dénemlerindeki
kultirel, sosyal, politik, ekonomik ve bigimsel 6zellikleri incelenmis; buginkid korunmusluk
durumu ortaya konmustur. Tek yapinin tarihsel gegmisi ve tescil durumu ayrica

incelenmistir.

3.2. Arazi Galigmasinin Yontemi

Ornek yapiyla ilgili geometrik ve gorsel verilerin derlenmesi igin iki asamali arazi
calismalar yurGtilmastir. On arazi calismalarinda genel ve ayrinti fotograflari cekilmis,
g6zlem yapilmigtir. Ayrintili arazi galismasinin dncesinde her bir cephe igin A3 boyutta fis
olusturulmus; ilgili cephe fotograflari ve cephe eskizi figler lzerine basiimis; bu fisler
kontrol noktalarini, gcekim agilarini ve gézlemleri not etmek igin kullaniimistir. Ayrintili arazi
calismalari; 1sin demetleri yonteminin (GRUSSENMEYER, 2002) ilkelerine uygun olarak
cekilen odlgim amagcli fotograflar ve dik fotograf (‘orthophoto’) olusturma ilkelerine
(GRUSSENMEYER, 2002) gore cekilen dizeltim amacli fotograflarin derlenmesi ile
reflektdrstiz elektronik takeometre cihazlarinin ¢alisma ilkelerine (KAVANAGH, 2000, 256-
280) uygun olarak gerceklestirilen kontrol noktasi élgtimlerinden olusur.

3.3. Geometrik Verilerin Degerlendirilmesi Yontemi

Derlenen geometrik verilerin de@erlendiriimesi, bilgisayar ortaminda, segilen
fotogrametri yaziliminin (Pictran) gereklerine uygun olarak yapiimistir.

3.3.1. Olgiim Amagh Fotogrametrik Degerlendirme Yontemi

Olgim amagh fotogrametrik degerlendirme, kalibrasyon dosyalarinin  ve
fotograflarin ylklenmesi, dis yodneltimin yapilmasi, demet dengelemesi ve proje
hesaplamasi, hesap hatalarinin elenmesi, ¢ boyutlu nokta délgimu ve ¢izgisel nesne
olusturulmasi asamalarindan olusur.
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3.3.1.1. Kalibrasyon Dosyalarinin Yuklenmesi Yontemi

Nikon D 70 S fotograf makinesinin 28 ve 80 mm obijektifler igin kalibrasyon
dosyalari, Fotogrametri yaziliminin satin alindigi Bilgisayar Firmasi tarafindan
hazirlanmistir (ERDOGAN, 2005a). Elektronik formattaki bu dosyalari yiiklemek igin énce
Pictran-D c¢ahstiriir. Ust ara¢ cubudunda ayarlarin (‘Einstellungen’) altinda fotograf
makinesi verileri (‘Kamera-Daten’) komutuna tiklanilir. Agilan iletisim penceresinde dis
alim (‘import’) tiklanilarak ilgili ‘cd’deki, 28 mm objektif icin dizenlenmis olan, ‘cam’
uzantili dosya segilir. islem 80 mm objektif igin yinelenir. (Sekil 2)

Kamera-Daten El
Dotel Bearbeten fnsicht Modys  Qrientierung  Entgerrung  Punkimessung Eenster 1

= Obesfliche. .. Beabeilten
o |V o o e e B b I— _[eestnim]
Punktaufnahme. . |MikonD705_80 Léachen
Fadenbreuz-Cursor.... OH3EEL.2
Liier... ;Hg‘z Export
Automatische Purkmessung. . |RiC1203
Volautomatische Purktmessung. sFnjlzucl Irepod
Bild-Caching... |RI_1205
Kamera-Daten... 3::;1&1’3
A1_402
|R1_403
|R1_404 s
Schieten | Hie |

Sekil 2. Kalibrasyon dosyalarinin yiklenmesi: solda ilgili komutlarin secilmesi, sagda
fotograf makinesi verileri iletisim penceresi.

3.3.1.2. Fotograflarin Yuklenmesi Yontemi

Pictran ‘btf adinda 6zel bir bigcimdeki (formattaki) resimlerle islem yapar. Dijital
fotograf makinesi ile yapilan cekimler, ‘jpg’ biciminde bilgisayara aktarilir. Bunlarin
Pictran’a yuklenmesi igin Pictran etken durumda ve ilgili proje dosyasi agik iken, Ust arag
cubugunda dosya altinda, dis alim (‘import’) komutu, sol fare tusu ile secilir. Acilan iletisim
penceresinde Ekle (“hinzufiigen”) tiklanir. Agilan ikinci pencerede, Jpg olarak kaydedilmis
olan resim dosyalari bulunarak isaretlenir. Dis alim iletisim penceresinde (birinci pencere)
secilmis olan resim dosyasini tanimlayan bir satir belirir. Bu satir sol fare tusu ile segilir ve
ongorands (‘vorschau’) tiklanir. Boylece resmin o6n izlemesi yapilabilir. Fotografin
dondirdlmesi isteniyorsa, dénme (“drehung”) komutu yanindaki ag¢i satiri tiklanarak
istenilen aci secilir. Fotograf makinesi (‘Kamera’) satirinin yani tiklandiginda; kalibrasyon
dosyalari daha 6nce ylklenmis, dolayisi ile bilgisayar tarafindan taninan fotograf makinesi
isimlerinin listesi belirir. Fotograf hangi makine ile cekildi ise o secilir. Projede Uzerinde
calisilan fotografa verilecek isim fotograf kimligi (‘bild ID’) satirinda belirmistir.
Degistirilmek isteniyorsa yeni ismin girisi yapilir. Projeye yuklenecek tim fotograflar icin
yukarida siralanan adimlar yinelenir. Disg alimi baslat (‘Import starten’) digmesi tiklanarak
(Sekil 3) yukleme igslemi gerceklestirilir. Ekran Gzerinde agik olan proje, sari tiggen simgesi
ve yaninda proje adi ile temsil edilmektedir. Bu simgeler tiklandiginda, fotograf (‘bild’) adh
dosya belirir. Bu da tiklandiginda ytklenmis olan fotograflarin listesi izlenebilir.
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Import in das Pictran-BT-Format

Duslgtad Bmdn | Hohe | Tieliad Giode [MB] | 1D Eamess RGE Ed | Deekung
CADocurments and Settings'\Mine Tuwa,, 3008 2000 C:\Documents snd Sefing\Ming Tur.. 173736 4 ds  Hen 0"
CADocurmants and Settings'\Mine Tua.. 2000 2000 C:\Documents and Sefingi\Mine Tur..  17.2736 A da  Hen 0"
C\Doessmmnts ard Saltrgs'Mie Tuen . 308 2000 C\Documends nd Senge'Mim T 175738 20 MdoeDTIS_28 Jn Men O

Himdigen | (s e Zeoiod |

Lischan | G212 MBpies BRHD: [F—
Kot [ -]
Impor starten Diebursg r -
[+ FGE Fabiges Bid]
SchlieBen | Hilte I~ Poskdsten et

Sekil 3. Fotograflarin projeye yuklenmesi

3.3.1.3. Dis YOneltim Yontemi

Ust arag¢ cubugunda, yéneltim (‘orientierung’) komutu altinda dis yéneltim (‘auBere
orientierung’) segcilir. Agilan iletisim penceresinin nesne noktalari (‘objekt punkte’)
sttununda yer alan kimlik bilgileri (‘ID’) satiri tiklanir. Uzerinde caligilan cephe ile ilgili
kontrol noktalarindan birinin numarasi girilir. Ornegin, 35. Bir alt satira 35 nolu kontrol
noktasinin x, bir sonrakine y, bir sonrakine z koordinat degerleri sira ile girilir. Ekle
(‘Einfugen’) digmesi tiklanarak 35 nolu nokta icin koordinat degerlerinin girisi tamamlanir.
Her bir kontrol noktasi igin bu islem tekrarlanir. Nesne noktalari verilerini kaydet
(‘Objektpkte-Datei speichern’) digmesi tiklanarak koordinat degerleri kaydedilir (Sekil 4).

Arazi calismalari sirasinda teodolitle Olgllen kontrol noktalarinin ilgili cephe
fotografi (fotograflari) Uzerinde igsaretlendigi fis masa Uzerinde hazir edilir. Bu fige
bakilarak kontrol noktalarinin yapinin hangi bélimlerine ait oldugu animsanir. Pictran’da,
Ust ara¢ gubugunda, ikinci satirda belirginlesmis olan ince arti isareti (‘Fadenkreuz’)
tiklanilarak fare dis yoneltim amacli isaretleme igin etken hale getirilir.

M Kulere Orientierung El

Gemessene Bidpunkie:
Datet
= Koord -aystem  Ideal
ObjekipurkidD: 35

|

gD [0 Einfugen

Inksement:

'3 i K
*lmin o] ¥ Lschen|
[ Dbiekipkie Datei iinen | Mebpurkte Datei chinen... |

Objekigkte. Datei speichem.. | | Mefigkie Datei speichem.. |

Bindelsusgleachung sarten e

USRS sapten |
Sekil 4. Dis yoneltim surecinde kontrol Sekil 5. Kontrol noktalarinin isaretlenmesi
noktalarinin giriligi oncesi yapilan hazirliklar.

Farenin hareketi ince bir arti bigiminde izlenir. Bu artinin rengi fotograf Gzerinde
izlemeyi kolaylastirmak amaciyla degistirilebilir. Bunun igin Ust ara¢ gubugunda Ayar
(‘Einstellungen’) ve ince arti belirte¢ (‘fadenkreuz-cursor’) sira ile tiklanarak renk secimi
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yapilir (Sekil 6). Uzerinde galisilacak kontrol noktasini iceren fotograflar sira ile acilir.
Kontrol noktasi en az iki fotograf Gzerinde sol fare tusu ile tiklanarak isaretlenir. Hassas
isaretleme icin klavyenin sayisal boliminde, arti tusu Ust Uste tiklanarak fotografin
istenilen kisminin blyumesi saglanir. Bu sirada fare surekli hareket ettirilerek fotografin
isaretlenecek kismi Gzerinde sabit kalmasina 6zen gdsterilir. Boylece buyimenin istenilen
cerceve icinde gerceklesmesi saglanir. Yeterli ayrintiya ulasildiginda sol fare tusu ile
nokta isaretlenir. isaretlenen nokta gember icine alinmis ve yaninda numarasi yazilmig
olarak gorinir (Sekil 7). ikinci fotografta ayni kontrol noktasina yaklasilir. Benzer sekilde
isaretleme yapilir. Her bir kontrol noktasi igin isaretlenecek en az fotograf sayisi ikidir.
Buyutulmus fotograflarin  yeniden buatunine ulasmak ve yeni kontrol noktasina
odaklanabilmek igin, sayisal klavyede eksi ust Uste tiklanir.

Einstellungen Fadenkreuzcursor E

1 gezsichnates Faderkimuz

Faibe

-
%)) ) e
s

Sekil 6. ince arti betirteg icin  Sekil 7. G_Uriegl duJar iglcepﬁedé‘ig,'aretlenen bazi kontrol
renk secimi. noktalari.

ilgili kontrol noktasi vyeterli sayida fotografta isaretlendikten sonra; iletisim
penceresinde, nesne noktasi sutununda, sol fare ile bir sonraki kontrol noktasi tiklanarak
isaretleme islemi yinelenir. Olgiilen noktalarin verilerini kaydet (‘MeBpkte-Datei speichern’)
digmesi tiklanarak koordinat degerleri kaydedilir.

3.3.1.4. Demet Dengelemesi Yontemi

Kontrol noktalarinin fotograflar Uzerinde isaretlenmesi tamamlandiktan sonra
dengeleme asamasina gegcilir. iletisim penceresinde demet dengelemesini baslat
(‘bindelausgleichung starten’) tiklanir. Boylece Pictran’in hesap birimi, Pictran—B etken
hale gelir.

Pictran-B yazilimi agilmis ve ekranda proje parametrelerini iceren temel lejantin
olusturulacagi (‘Grundlegende Projektparameter’) iletisim penceresi belirmistir (Sekil 8).
Uygun degerler girilir. Bu c¢alisma kapsaminda Kaydedilen Nesneye Ortalama Uzaklik
(‘Mittlerer Aufnahmeabstand zum Objekt’) 1.2, Nesnenin Birim Uzamasinin Ust Siniri
(‘Maximale Objektausdehnung’) 0.4, Eleme Etmeni (‘Eliminationsfaktor’) 200, Fotograf
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Koordinatlarinin Ortalama Hatasi (‘Mittlerer Fehler der Bildkoordinaten’) x i¢in 0.01, y igin
0.01 olarak alinmistir (ERDOGAN, 2005b). Tamam (‘Ok’) tiklanarak deger girisi bitirilir.

Uzerinde calisiimakta olan proje dosyasinin adi, Ust ara¢ cubudunun hemen
altinda, yesil Gg¢gen simgesinin yaninda belirmigtir. Dosya adinin altinda, kirmizi yildirim
simgesinin yaninda yer alan Proje Hesabini Yap (‘Projektberechnen’) komutuna tiklanir
(Sekil 9).

Grundisaenie Projektpatametes il ¥ Technet Pictran-B - PROJEKT: C:\DOCUMENTS
Mittleres Aufnahmeabstand zum Dbjekt: [12 [Einbeit des Obiekisystema] Projekt Bearbeiten Anzeige Optionen Fenster Hilfe
Masimale Dbjektsusdehnung [0 [Einheit des Objsktspstems] =
Efminationstaklor 0 0 Dl IEI El gl _l_“g'P '-‘T:’F J
Mittleser Fehler des Bildkoordinaten.
¢ R0 Eebet desBidpens ¥ PROJEKT: KDuvARDIS.PRO 2 ][B][X]
y oo [Emheit des Bidsystems] B -KDUW\ S =
e ¥¥ projekt berechnen
o e ! ‘
Attnch | e |
Sekil 8. Hesaplama oOncesinde temel Sekil 9. Hesaplamanin baslatiimasi ‘Project
lejandin olusturulmasi. berechnen’ komutuyla baslatiimasi

Raporlar (‘Meldungen’) iletisim penceresinde projeye ait verilerin hizla hesabinin
yapildigi izlenir. Bu pencerede en alt bélime gidilerek sonug¢ gdzlenir. Pictran-B hesap
yazilimi, dért asamali olarak islem yapar: “Bunkon, Bunnae, Bunob, Bunbil’. Bu doért
asamanin sira ile gergeklesmis ve Bunbil agsamasinda islemin sonlanmis olmasi beklenir.
Sigma 0 degeri 0.7 ile 1.3 arasinda olmalidir. Bitis sinirina (‘Termination limit’)
ulasilmamis olmalidir (Sekil 10). Bu durumda Pictran-B sag Ustteki ¢arpiya tiklanarak
kapatilir.
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Techet Pictran 38 - PAOJEKT: C-DOCLIMINTS AND SETTINGSWWINE TURAMWY DOCLUMENTS\ TUSITAROSIG00 2 RO
Frojit Dewbeben Aniwge COptonen Perdte (o

gt 3| Ol gllg| of

S BRONRIGET. B[] - ueidonpen

= % ooz Bunob: Sigmal after adjustment 0,0024
FF Projeit berechnen |5unob:
# W Dempsidansbse Jpunob: Termination limit not reached

Bunob: Total time of calculation [min] 0.0
Bunob: Done.
Bunbil: Version 4.3 {c) technet GabH 1991-2003
Bunbil: Number of images 13
Bunbil: Numbsr of image points 68
Bunbil: Numbsr of object points 17
: Mumber of comtrol points 17
: Nusber of cameras 2
: Nunber of planes 0
1: Number of distances [
Numbar of differences o
Creating the normal squation system...
il
il: Tteration No. Unknowns Right side Tims [s]
1 0.1000E+11 0.1603E+40% 0.00
2 0.2270E-01 0.3231E406 0.02
3 0.3463E-02 0.8B09E404 0.02
4 0.10868-02 0.1150E+04 0.02
5 0.3242e-03 0.1148E403 0.03
& 0.1485E-03 0.2929E402 0.03
7 0.561ZE-04 0.4522E+01 0.03
8 0.29458-04 0, 13348401 0.0%
9 0.1207E-04 0.2272E400 0.05
10 0. 65268-05 0, 6685E=01 0.05
11 0.2812E-05 0.1181E-01 0.06
iz 0.15118-05 0. 3B00E-02 0.06
13 0. 6764E-06 0.1712E-02 0.06
14 0.3581E-06 0.1711E-02 0.06
15 1650E-06 0. 1998E-02 0,09
16 B607E-07 0.1523E-02 0,09
smal afte mant . $339
: Termination limit reached after 16. iteration
: Total time of calculation [min] 0.0

1: Done.

Lipwearetmar 110 [ ——

Sekil 10. Hesaplanmasi tamamlanan bir proje dosyasi — glney duvar dis.

3.3.1.5. Hesap Hatalarinin Giderilmesi Yontemi

Hesap hatasini ya da hatalarini bulmak igin gesitli ydntemlere bagvurulur. Ust arag
cubugunda, Bildirim (‘Anzeige’) basligi altinda, Son Veriler Tutanadi (‘Letzte
Protokolldatei’) tiklanarak (Sekil 11) veri girisi ile ilgili sorunlar saptanmaya c¢alisilir. Yine
Bildirim (‘Anzeige’) baghgi altinda, Son Hata Verileri (‘Letzte Fehlerdatei’) tiklanarak
hesabin yazilim tarafindan sonlandiriimasina neden olan hatalar izlenebilir. Bu dosyada
hatalar, tipolojik olarak siniflandiriimigtir. Hatalar giderilerek sigmanin 0.7 ile 1.3 arasinda
bir degere ulasmasi saglanir. Pictran-D penceresine donulur. Buradaki dis yodneltim
iletisim penceresinde, sol altta yer alan, Yoéneltimi kabul et (‘Orientierung Ubernehmen’)
dugmesi tiklanarak iglem sonlandirilir.
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0.3902E+00 - B61IE+09

0.3368E-01 «2119E407

0.3083E-03 &l

0.7564E-05

0.1609E-06

0.3630E-08 0.6894E-03
pil: Maximum normalized residual at: Image ceordinates
: Bystem nu.: 31
: Point nu .: 5
Bunbil: Normalized residual (NV): 7.36
Bunbil: 11l Changes weight: from 0.250E+08 TO  0.250E+04

Bunbil: 1 0.1000E+11 0.4281E+405 0.00
Bunbil: 2 0. 6385E+00 0. 1440E+10 0.02
Bunbil: 3 0. 4005E-01 0.3180E407 0.02
Bunbil: 4 0.3946E-03 0.4066E+03 0.04
Bunbil: 5 0.3272E-05 0.3728E-01 0.04
6 0.3209E-07 0.7103E-03 0.05

i Maximum nermalized residual at: Image coordinates

: System nu.: 51

: Point nu .: 5

il: Neormalized residual (NV): 7.49
i 11l Changes weight: from 0.250E+408 TO 0.250E+04

1 0.1000E411 0.2905E405 0.01
2 0.1177E+01 0.5048E+10 0.01
3 0.2200E400 0.1457E+09 0.03
4 0.3655-01 0.4609E407 0.03
5 0.55438-02 0.1113E+06 0.04
& 0.8429E-03 0.2579E+04 0.06
7 0.1283E-03 0.5975E402 0.06
8 0.1954E-04 0.1386E+01 0.07
9 0.2975E=-05 0.3239E-01 0.07
10 0.4531E-06 0.9641E-03
11

0. E900E-07 0.8731E-03

ermination limit reached after 44. iveration
: Total time of calculation [min] 0.0
: Done.

Sekil 11. Son protokol dosyasinin goruntilenmesi.

3.3.1.6. Uc Boyutlu Nokta Olciimii Yontemi (Ek 2)

Fotograflar yoéneltimi yapilarak Gzerinden 6lgi alinabilir hale gelmistir. Ust arag
cubugunda, énce Nokta dl¢imi (‘Punktmessung’), bunun altinda 3B-Degerlendirme (‘3D-
Auswertung’) tiklanir (Sekil 12). Uzerinde calisilan cephenin secilen bir bdlgesini farkli
acilardan ve konumlardan gosteren fotograflar sira ile agilir (Sekil 13).

¥ PICTRAN-D
Dotei Bearbeten Ancicht Modys Orientierung  Entzerrung [ERRREIEET

el S) P (@ &+ 4+ |4 T

= C:Wocuments and SettingsWine Turank... |~ [ ]

= 5 od.pro AutoCAD verbindan
= [ Bider

B 104 - DSC_0104.bf

B 108 - psc_oios.bef

B 109 - Dsc_o109.04F

[ 110- pSc_o1 10,0

B 111 -05c_o111.b4F 1

BB 112 -05C_0112.b4f

[ 113-0sc_on13.b4f

@ 116 - D5C_o116.b4F

B 117 - osc_on17.bef

&R 35 - sc_oo3s b

R 3¢ - sc_oo3s.bef

ili
segilmesi. uygun fotograflarin secilmesi.

Ug boyutlu degerlendirme iletisim penceresi agildiginda, Ust arag ¢uibugunun ikinci
satirindaki hedef simgesi (‘Fadenkreuz’) segilebilir hale gelir. Buraya (Sekil 14) tiklanarak
fare olgim icin etken hale getirilir. Fotograf Gzerinde Olgllecek noktaya tiklanir. Ayni
noktaylr gosteren ikinci bir fotograf acilir. Bir Onceki fotografta tiklanilan noktanin
konumuna renkli yardimci bir gizgi (‘epipolar linien’) ile isaret edilmistir. Bu ¢izgi fotograf
bitininde yoénlenmeyi saglayarak calismayi kolaylastirir. ilgili nokta tiklanir. Ugiincii
fotografta birbiri ile kesisen iki yardimci gizgi zerinde ¢alisilan noktanin konumuna isaret
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ederler. isaretlenen fotograf sayisi arttikga yardimci ¢gizgi sayisi da artar (Sekil 15). Nokta
tiklanir.

¥ PICTRAN-D

Datei Bearbeten Ansicht Modys Qrientierung Entgerrung Punkt
220 S %of [& &l4| 4] 2] i ~1-9l 4]
.". uments and Seltin i 5 10

D A

ts and it Gt ID:47 - DSC_0047,

BB 104 - p5C_0104.btF
108 - DSC_0108.btf
109 - DSC_0109.btf
110 - DSC_0110.btf
111 - DSC_0111.btf
112 - DSC_0112.btF
113 - DSC_0113.btf
116 - DSC_0116.btf
117 - DSC_O117.btF
35 - D5C_0035.btF
36 - DSC_0036.btf

Sekil 14. Hedef simgesinin segilmesi. Sekil 15. isaretlemeye yardimci olan gizgiler -
dogu duvar i¢ cephe.

Bu iglemler sirasinda calisma alanini ayrintili géruntilemek icin, rakamsal
klavyede artiya, uzaktan gériintii izlemek igin eksiye basilir. iletisim penceresinde Nesne
Noktalari (‘Objektpunkte’) sutununda, o6lgllen noktaya bir numara verilmis; x, y ve z
koordinat degerleri hesaplanmistir. Olgiimiis Fotograf Noktalari (‘Gemessene Bildpunkte’)
stitununda, ilgili nokta icin hangi fotograflar tzerinde 6lgim yapildidi, her bir fotograflar
Uzerinde noktanin piksel koordinatlarinin ne oldugu gérulebilir. Nesne Noktalari Verilerini
Kaydet (‘Objektpkte.-Datei speichern’) ve Olglilmiis Nokta Verilerini Kaydet (‘MeBpkte.-
Datei speichern’) digmeleri tiklanarak dl¢cimler kaydedilir (Sekil 16). Bir sonraki adimda
Olcim igin ikinci bir nokta segilir ve iglemler yinelenir.

B 30-Auswertung I‘Zl

1047, 2868, y 6014
ID:E4, 0,463, -3 704
4, x4 D:108, 7,168, -3 344
I0:5, 54,9405, w 101976, 2112 10109, 7,588, y-4 555
6.x 96,385 v 102341, 2111 8

D: Erdigen] & D 240m | giinl0  Eidigen
¥ 05N ot " Lidschen|
IS 1 4 sl

Objektpkte Datei clinen | | | Mepunkie Datsi dlinen |

Objekipkle Datei speichen.. | | Melipkte Datsi speichem..

Purk! iberiragen
Fehlende Dbjekipkle. berechnen Hile

Schelien |

Sekil 16. 3B degerlendirme slirecinde o6lglilmis veriler.

3.3.1.7. Cizgisel Nesne Olusturma Yontemi

Cizgesel nesne (‘grafische objekte’) olugturmak igin Ust arag cubugunda, 6nce
Nokta Olglimi (‘Punktmessung’), bunu izleyerek Cizgesel Nesne (‘Grafische Objekte’)
tiklanir (Sekil 17). Agilan iletisim penceresinde Coklu Cizgi (‘Polylinie’) secilir ve Ekle
(‘Einfigen’) komutuna tiklanarak isaretlemeye hazir hale gelinir (Sekil 18).
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Duisl Dowrbalen frikht Modys Orientenerg Ertgernrg

B Grafische Objekte - C:\Documents and Settin... @
B Pl O [& &4 4151l 4]

Grafik-Objekte: Zugeordnete Objektpunkte:
ObjektD: 0 Typ: Polyline

| =l
e Farhel Pkl-ID:IEI Loschen |

&t ID; 406032 - tubiD406 032, bif

Nriﬂ
Einfiigen | & polylinie Offnen Speichern
Laschen | (7 Benutzerdefiniert: Alles senden

Senden [ SchiieBen | Hife

o o -&- \. Jf ’f 'I g
Sekil 17. Cizgisel nesnenin segilmesi - kuzey Sekil 18. Cizgisel nesne iletisim
duvar dis cephe. penceresi.

Ust ara¢ cubugunda, yukaridan ikinci satirda belirmis olan, beyaz okla isaret
edilen, koseleri kirmizi gember igine alinmig, mavi ti¢ggen simgesine (Sekil 19) tiklanir; fare
islem icin etken kilinir. Birlesik olarak goérintilenmek istenen noktalara sirasi ile tiklanir;
aralarinda renkli cizgi belirir (Sekil 20). Bu c¢izginin rengi Cizgisel Nesne iletisim
penceresindeki Renk (‘Farbe’) komutu ile degistirilebilir. isaretleme tamamlandiginda,
iletisim penceresinde, Kaydet (‘Speichern’) digmesine tiklanir.

¥ PICTRAN-D

Datei Bearbeten Ansicht Modus Orienti b 4

13 8105) %ol [ &1 10/ |[®

Grafische Ob

&t ID:406032 - tubi0406 032.btf

[ObiektD: 0 Ty Poline I
Hifo Fail

= | —

Sekil 19. Farenin cgizgisel nesne olusturma $eki 20. Cizgisel nese‘r?ih ‘(;Iugturulmam -
islemi icin etken kilinmasi. kuzey duvar dis cephe.

Kaydedilen c¢izgisel nesnenin, ¢izim yapilacak ortama aktarimi igin Ust arag
gubugunda, Nokta Olgiiminin (‘Punktmessung’) ardindan, Disa Cikarim (kullanici
tanimh) (‘Export (benutzerdefiniert)’) tiklanir (Sekil 21). Agilan iletisim penceresinde
Noktalar (‘Punkte’) ve Cizgisel Nesne (‘Graf. Objekte’) komutlarinin segilmis olmasi hem
Olctli noktalarin, hem de c¢izgisel nesnenin ¢izim yazilimina aktarilacagi, disa
cikarilacagi, anlamina gelir (Sekil 22). Ayrica noktalarin tamaminin (‘alle’) ya da yalniz
belirli bir kisminin (‘nur bestimmte’) disa ¢ikarimi yapilabilir. Cizgisel Nesneler icin de
benzer secenekler olmakla birlikte, yalniz etken durumda olanin disa ¢ikarilabildigi fark
edilmigtir.
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¥ PICTRAN-D e :
Datei Bearbemen fnsicht Modys Qrientionung Entzerrung [T ieiNe ] Crutebungen Fenster 2 Export (benutzerdefiniert) |§

eS| % O+ i | 0

EE D:406032 - tubiD406 D32.b11

¥ Punkle & alle
™ rir bestirmie:
von 1D |0 bis iD
v Graf. @ alle
Objekte ™ nur bestimmte:

von D0 hisiﬂ

" rur aktuelles
Y i o | ewo | e |
?’.J" = 3?:’.‘;”

e'ih21. |$;.a cikarim komutunun s‘égilméé‘ilf Sekil 22. Diga ¢ikarim iletisim penceresi.
Tara (‘Durchsuchen’) tiklanir. Yeni acilan iletisim penceresinde daha dnce disa
cikarimi yapilmis dosyalar varsa goérinir (Sekil 23). Uzerinde calisilan dosyaya var
olanlardan farkl bir isim verilir. Kaydet (‘Save’) tiklanarak ¢ikarim tamamlanir. AutoCAD
yazilimi ¢alistirilarak Pictran’dan aktarilan dxf dosyasi kontrol edilir (Sekil 24). Pictran’a
geri dondlir ve Kapat (‘Schleifen’) digmesi ile ¢izgisel nesne olusturma islemi

sonlandirilir.
e (. |
e =
Al e e T e
Durchsuchen E|E| .o e sad wue 3 =} :
i

Savein: | I3 ubtakD6 x| « @y B :

[z [z (ks § :

(EEds? [Ekd3 [kdso =

[Egdzs [E ket 3

[Fhdze [Ehdes “

(k0 ks o

[Egka1 [ hais a

< >

Fila naeme: [ lonamd Save

Save as type: [ Autocad DXF-Datesen [.dd] | Cancel

Sekil 23. Disa cikarimi yapilan dosyanin Sekil'-2-21? Dx}nabsyaélnm gizim ya2|I|rﬁ|nda
adlandiriimasi. agllarak incelenmesi.

3.3.2. Duzeltim Amach Fotogrametrik Degerlendirme Yoéntemi

Duzeltim amach fotograflarin degerlendiriimesi de Pictran fotogrametri yaziliminda
yapilmigtir. Sirasiyla su adimlar izlenmelidir: Dizeltilecek cephe ile ilgili proje dosyasi
acilir. Ornegin, gdi.pro. Fotograf makinesi cephe yiizeyine olabildigince paralel olarak
konumlandiriimak vyoluyla, tam karsidan c¢ekilmis, dolayisi ile perspektifi sinirli olan

fotograflarin yer almasi énemlidir. Proje dosyasi kapatilir.

Yeni bir proje olusturulur. Bu yeni dizeltim projesi, ilgili cephe adina referans
verecek sekilde adlandirilir. Ornegin; duzeltim_kdi.ppt. Bir énceki asamada segilmis olan
fotograflar, projeye yuklenilir. Bunun icin st ara¢ cubugunda ‘Datei-bild in Project
einfigen’ tiklanir. Agilan iletisim penceresinde istenilen btf dosyasi tiklanir ve ‘open’
secilir.
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Yikleme bittikten sonra resimler sira ile acilir. Ust ara¢ cubugunda ‘Entzerrung’
basligi altinda, ‘Einzelbild — Entzerrung’ tiklanir. ‘PaBpunkte-Datei offnen’ segilerek
calisilan cephe ile ilgili, ppt uzantih kontrol noktalari dosyasi acilir. ‘MeBpunkte-Datei
offnen’ tiklanarak kontrol noktalarinin élgiimlerinin yapildigi mpt dosyasi agilir. ‘Meppkte.-
Datei scheichern’ tiklanarak &lgim dosyasi yeni bir isimle kaydedilir. Ornegin,
kdi_duzeltim.mpt. Bdylece dizeltim islemi sirasinda hata veren noktalarin iptali yapilmak
istenirse, projenin 6n asamalarinda olusturulmus o6lcim dosyasi; 6rnegin, ‘kdi.mpt,
korunmus olur. ‘Entzerrung starten’ tiklanir. Dizeltimle ilgili hesap sonuglari listesi agilsin
mi sorusuna, evet cevabi verilir. Sigma degeri sifira yakin olmalidir. Hesap sonuglari
listesi penceresi kapatilir. Resim formati ile ilgili bilgi penceresinde boyut bilgileri
diizenlenir ve ‘ok’ tiklanilarak veri girisi yapilir. Sonug¢ resme isim verilir. Ornegin;
duzeltim_tubi0406 004. Duzeltilmis resim penceresi ekranda belirir.

Ust arag¢ cubugunda ‘Datei-Export’ tiklanilir. Agilan iletisim penceresinde dosyanin
kaydedilecegi yer, dosya turu (6rnegin, jpg) belirlenir. Disa ¢ikarim (‘Export’) tiklanilarak
islem tamamlanir. Her bir resim icin sireg tekrar edilir.

3.4. Gorsel Verilerin Degerlendirilmesi Yontemi

Arazide yapilan go6zlemler dikkate alinarak, érnek yapinin 6zgin mimari
Ozelliklerinin ve degisimlerinin ¢dzimlenebilmesi igin, tema bagliklar belirlenir. Bunlar
yapim teknigi ve malzeme kullanimi, mimari 6geler, striktlrel sorunlar ve malzeme
bozulmalari ile mimari dedisimlerdir. Goézlem sonuclar ilgili baghklar altinda
siniflandirilarak tablolar olusturulur, tartisilan koruma kavramlari, ilgili resimler ve bu
kavramlari ¢izimler Uzerinde ifade etmede kullanilacak renk kodlari siralanir (Ek 4 — Tablo
1, EK 5 — Tablo 2, Ek 6 — Tablo 3, Ek 7 — Tablo 4). Striktirel sorunlar ve malzeme
bozulmalari bashgi igin, Warke’in (2003) duzeyleme yaklagimi dikkate alinarak ek tablolar
olusturulur. Striktirel hasarlarla malzeme bozulmalarinin ilgili yapi 6gesine etkileri
gOzetilerek; baslangi¢c asamasinda, hasarli ya da bozulmus, timuiyle yitirilmis olmak
Uzere, U¢ ana sorun turl belirlenir. Bu sorun tirlerinin yapi édesinin belirli bir bélgesi ile
sinirli olusu ya da timuinde gézlenmesi konusu dikkate alinarak, sorunun bdlgesel ya da
timel oldugu konusu agiklik kazandirilir (Tablo 1).
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Tablo 1. Yapisal Sorun Gruplari

Striktlrel Sorunlar:

Tlirler:

SO0: Hig bir striktirel sorun gdézlemlenmemekte

S1: Tasiyici 6genin hasar goérmesi; kismi yikilma, c¢atlama, kayma nedenleriyle; ikincil tasiyici
ddenin yitiriimesi

S2: Taslyici 6genin timdayle yitiriimesi; yikilma, ¢alinma, kesilme, ¢iriime nedenleriyle

Yayginlik:

SYO0: Strikturel sorun tagiyici 6genin belirli bdlgeleri ile sinirli

SY1: Strakturel sorun tagiyici 6genin timunde gézlemlenmekte

Malzeme Bozulmalari:

Tlirler:

B1: Sivanin bozulmaya baslamasi - kiigiik alanh kayiplar, kilcal ¢atlak, birikinti;
Tasta tabakalanma, tuglada ufalanma; birikinti;

Demirin bozulmaya baslamasi - ylizeyde esit olarak dagiimis, ince bir tabaka halinde
paslanma

B2: Sivanin bozulmasi: kabarma, temas kaybi, yer yer dékilme;

Tasta, tuglada parga kaybi

B3: Sivanin kaybi: alanin yarisi ya da daha fazlasinin yitiriimesi;

Tas, tugdla ve harg birlesiminin butinliguna yitirmesi: derz bosalmasi;

Ahsabin butlnlGguni yitirmesi: mantar ve bécek olusumu

Yayginlik:

BYO: Bozulma yapi 6gdesinin belirli blgeleri ile sinirli

BY1: Bozulma yapi 8desinin timinde gbézlemlenmekte

Tarler ve yayginliklari ile ilgili her bir tanim igin bir harf kodu belirlenir, bu kodlar en az
sorunludan en ¢ok sorunluya olmak Uzere siralanarak, es deder diuzeydeki sorun kodlari
ayni satira islenerek dort farkli sorun diizeyi ortaya konur (Tablo 2).

Tablo 2. Yapisal Sorunlarin Diizeylenme Sistemi

Iyi
DUZEY s sy B BY
S0 B1 BY1
i S1 i B2 BYO
B2 BY1
2 S1 SY0 — e
3 S2 SY0 B3 BY1
4 S2 SY1 : .
v
Kot

Bu diizeyleme kararlarina karsilik gelen sorun tanimlari, ayri bir tabloda ifade edilir (Tablo
3).
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Tablo 3. Dizey Tanimlari

tasiyici 6gede, baslangi¢c asamasinda, bdlgesel, striktirel hasar; malzeme

Duzey 1: yuzeyinde baglangi¢c agamasinda, yaygin bozulma; ileri agamada, bdlgesel bozulma

tasiyici 6gede, baslangi¢c asamasinda, bolgesel, striktirel hasar; ikincil tasiyici
Duzey 2: | 6genin yitirilmesi, malzemenin bitinligund yitirmesi ya da ylzeyin yaygin olarak
bozulmasi

Duzey 3: | taslyici 6ge bolgesel olarak yitirilmis, malzemenin bitinligina yitirmesi

Dizey 4: | tasiyici 6ge tumuyle yitiriimis

3.5. Grafik Sunum Yontemi

Grafik sunum siireci, dik cephe fotograflarinin, ¢cézimleme haritalarinin, 6lgekli
cephe cizimlerinin ve ¢ boyutlu modelin olusturulmasi sureglerini igerir.

3.5.1. Dik Cephe Fotograflarinin Olusturulmasi Yontemi

Disa cikarimi yapilan dizeltiimis resimler, resim isleme yaziliminda (Photoshop)
sira ile acilir. Dusey ara¢ cubugunda ‘Rectangular Marquee Tool' segcilir. Halihazirda
yamuk bigimli olan resmin sol Ust kdsesinden baslayarak, isteniimeyen Ug¢gen bolgeleri
dista birakacak sekilde, sol Ust kosede sol fare tusuna basmak ve sag alt koseye degin
tusu basil tutarak fareyi siriiklemek yolu ile, bdlge secgimi yapilir. Ust ara¢ gubugunda
‘Image-Crop’ secilerek fazlaliklar kesilir. Ust ara¢ gubugundan ‘File-New’ secilir. Yeni
resme isim verilir; 6rnedin, kdi. Ust ara¢ gubugunda ‘File-Place’ komutlari segilerek,
duzeltimi yapilarak eps olarak kaydedilmis resimler, yeni olusturulan photoshop dosyasina
sira ile yerlestirilir. Agilan iletisim penceresinde ilgili resim dosyasi bulunarak, ‘Place’
komutu tiklanir. ‘Enter’ tusuna basilarak yerlestirme islemi tamamlanir. Yerlestirilen her
resim ayri bir katmanda yer alir. Ust ara¢ gubugunda ‘Window-Layer’ tiklanarak katman
listesi gorintilenebilir. Secili olan katmandaki resmin yeri degistiriimek isteniyorsa, yan
ara¢ gubugunda + isareti etken hale getirilerek resim tiklanip sirtklenebilir.

1€ Adobe Photoshop

File Edt Image Layer Select Fiker View Window Help

02 P E] | Feather: ope |4 ad | Style: [Normal v [ | [ |

ﬁ Ny & N . .

. b1
Sekil 25. Duzeltiimis fotografin  Sekil 26. Renk ayarlamasi tamamlanmadan
kesimden dénceki gérinima. birlestiriimig fotograflarin gérinima.

Renk ayarlamasi igin, Ust ara¢ cubugunda, ‘Image-Adjustments’ bashgi altinda yer
alan; ‘Curves’, ‘Color Balance’, ‘Brightness / Contrast’, ‘Hue / Saturation’ ve ‘Variations’
seceneklerinden yararlanilir. Resim Uzerinde goélgeli olan, cepheye paralel olmakla birlikte,
daha derin bir duzlemde yer alan alanlarin (6rnegin, pencere nisi) analitik
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degerlendiriimesi yapilmasi gerektiginden, bu alan sinirlari, yan ara¢ gubugundaki ‘Lasso’
ya da ‘Rectangular Marquee’ etken kilinarak fare yardimi ile belirlenir. ‘Image-
Adjustments-Brightness / Contrast’ ile 1sik seviyesi arttirilir. Birlestirimi tamamlanan
resimlerin yer aldigi katmanlar, Ust ara¢ gubugunda, ‘Layer — Flatten Image’ segilerek tek
bir katmanda toplanir. Olusumu tamamlanan dik fotograf dosyasi kaydedilir. Dis ve i¢
cepheler icin toplam alti adet dik fotograf olugturulur (Ek 1).

3.5.2. Coziimleme Haritalarinin Olusturulmasi Yontemi

C6zimlenmek Uzere belirlenmis olan dért temanin (Ek 4, 5, 6, 7) her biri igin,
resim isleme yaziliminda ayri isimlerle dik fotograflar kaydedilir. Ornegin, ‘kdi_yapi.psd’
dosyasl! kuzey duvar i¢ cepheye ait dik fotograf Gzerinde yapim ézelliklerinin gdsterimi igin
ayrilmistir. Temalarin alt basliklari incelendiginde, gorsellestiriimesi gereken bilgilerin, tek
tabaka halinde ifade edilmesi gereken bilgiler (6rnegin, yok olmus Ustdrtl) ve cakisan
tabakalarda ifade edilmesi gereken bilgiler (6rnegin, sivada dokilme ve aciga ¢ikan tas
ylzeyinde bozulma gibi) olarak ikiye ayrildigi fark edilir. Tek tabaka halinde aktarilabilecek
bilgiler, boyama ile; cakisan tabakalar halindeki bilgiler boyama Uzerine taramalarla
gosterilir. Boya tabakasi yari saydam olarak uygulanir.

Boyanacak ya da taranacak bdlgenin sinirlarinin belirlenmesinde; Ust arag
cubugunda, ‘view-rulers’ segenedi etken kilinarak, kenarlarda beliren cetvellerden sol fare
tusu ile ¢ekilecek yardimci cizgilerden yararlanilabilir (Sekil 27).

1% Adabe Phitoshop

Fia [0t mage Lmyw Seect Mtw Ve Wrdoe Help

oy |

¥
+

e i gt ]
Fhi/ M ENMN N

(o]~

AL

3

bt

Sekil 27. Cozimlenmis bilgilerin dik fotograf Gzerine aktarimi.

Renklendirilecek bdélgenin dis sinirlarini belirleyen patikayi ¢izmek icin, yan arag
cubugundaki ‘Marquee Tool’ veya ‘Lasso Tool'dan uygun olani etken kilinir. Patika
cizilirken sol fare tusu basili tutulur. Bélgenin sinirlarinin ¢izimi tamamlanip patikanin
baslangi¢ ve bitis noktasi birlestirildiginde, boélgenin iginde farenin sag tusuna basilir ve
acllan pencerede ‘Layer komutu segcilir. Yeni ¢ikan pencerede, bu bdlgenin sonradan
bulunmasini kolaylastirici tanimlayici bir isim yazihp (6rnedin, siva) ‘ok’ tiklanarak
olusturulan ylzeyin yeni bir tabaka olarak tanimlanmasi saglanir. Halen patikayla sinirh
bolgenin icindeyken farenin sad tusuna tekrar tiklanir ve bu defa ‘Fill' segcilir. Acgilan

pencerede sinirlandirilan bdlgeye renk vermek icin ‘Use’ yazisinin alt acilimlarindan
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‘Color’ bashgi segcilerek renk tercihi yapilir. Segilen renk numarasi, ilgili lejanda not edilir.
Ornegin; #FF9900. Ayni renk bu numara yardimi ile daha sonra tekrar elde edilebilir. ‘Ok’
tiklandiktan sonra, belirlenen bdlge tercih edilen renkle doldurulmus olur. Rengin
saydamhg! ‘Layers’ baslikli yan ara¢ c¢ubudunda yer alan ‘Opacity’ ayarlanarak
degistirilebilir. Belirlenen % miktari da renk numarasinin yanina not edilir. Anlatilan sekilde
belirlenip renklendirilen bir bdlge icinde kalan daha kiguUk bir bdlgenin renklendirmesi
kaldiriimak istenirse, bolgenin ‘layer’i seciliyken, yine ‘Marquee Tool’ veya ‘Lasso Tool'dan
uygun olani etken kilinir ve rengi iptal edilecek bdlgenin patikasi belirlenir. Menu
cubugundan ‘Edit — Clear’ komutu tiklanarak bu boélgedeki rengin kaldiriimasi saglanir.
Taramalar igin, cetvellerden surtklenen yardimci gizgilerle bir grid olusturduktan sonra,
‘Line Tool' etken kilinarak yukarida agilan cubukta istenen cizgi kalinhigi ve rengi
belirlenip, griddeki kesisim noktalari arasina 45 derece agi ile gizgiler ¢ekilerek tarama
yapilir. Cizgiler, gridde belirlenen bir baslangi¢ noktasina farenin sol tusu ile tiklanip tusa
basili tutarak ¢izginin bitis noktasina g¢ekilip tusun birakilmasi ile olusturulur. Cizgiyi diger
noktaya ¢ekerken ayni anda ‘Shift'e de basili tutulursa ¢izginin 45 derecelik agi ile gitmesi
saglanabilir. CdzUmleme haritalari Uzerine acgiklama yazmak igin, ‘Custom Shape
Tool'daki hazir ok formlari ve ‘Type Tool'dan yararlaniimistir. Tirk¢e karakter yazi igin,
‘Edit — Preferences — General’ (kisayolu: Ctrl+K) komutu tiklanarak agilan pencerede
‘Show Asian Text Options’in yanindaki kutucuk isaretlenerek segim ‘ok’ ile onaylanir. Bu
igslemle, yazi tiplerine Tlrkce karakterlerin de oldugu yazi tipleri eklenmis olur (6rnegin,
‘Small Fonts’) (Ek 4, 5, 6, 7).

3.5.3. Cephe Cizimlerinin Hazirlanmasi Yontemi

Olgekli cephe cizimleri (Ek 3), AutoCAD 2004 yazihmi kullanilarak asagida
belirtildigi gibi hazirlanir:

Uc boyutlu 6lgtim bilgilerinin  Pictran’dan aktarilarak derlendigi  AutoCAD
dosyasina, dik fotograflar yerlestirilir. Bunun icin 6énce resmin yerlestirilecegi yeni bir
katman yaratiir (Ust ara¢ cubugunda ‘format-layer-new’). Daha sonra st arag
gubugunda, ‘insert’ — ‘raster image’ segilir. Uzerinde galisilacak cephe ile ilgili dik fotografi
iceren resim dosyasi secilerek, AutoCAD dosyasina aktarilir.

Ug boyutlu 6lgtim bilgilerinin bulundugu katman etken hale getirilerek burada yer
alan bir yapi 6gesi (6rnegin, kapi, pencere, vb.) secilip kopyalanir. (Ust ara¢g ¢ubugunda
‘edit — copy’ tiklanir.) Bu yapi 6gesi fotograf Uzerine kopyalandiktan sonra, fotograftaki
ayni acgiklikla gakistirilir. Alt satira ‘scale’ yazilir, ‘enter’a basilir ve dik fotograf gizimle ayni
Olcede getirilecek sekilde bir oran girilir, dik fotograf bu orana bagli olarak buyatalir ya da

ktgaltalr.
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Olgek eslemesi tamamlandiktan sonra, 6lgim bilgilerinin yer aldigi katman dik
fotografin yer aldigi katmanla ayni anda etken kilinir. Yeni bir katman olusturularak
cephenin cgizimine baslanilir. Oncelikle cephe geometrisi olusturulur. Cephe geometrisi
belirlendikten sonra, tas dokusu, siva dokuntuleri, catlaklar gibi ayrintilar ayri katmanlar
olusturularak islenilir (Ek 2). Cizilenlerin tamaminin derinlik degeri sifir olacaktir. Cizim
asamasinda en ¢ok ‘sketch’ komutundan yaralanilir. Asagdidaki komut gubuguna ‘sketch’
yazilir. Daire, gizgi, vb. ¢izim komutlari da kullanilabilir.

3.5.4. 3B Modelin Olusturulmasi Yoéntemi

Pictran'dan aktarilan G¢ boyutlu élgim bilgilerinin tamaminin derlendigi tek bir
AutoCAD dosyas! olugsturulmalidir. Yapi duvarlarini temsil eden ¢ dikdorgenler
prizmasindan; eksilmis katilar geometrik olarak tanimlanmalidir. Ornegin, bir pencere
kemerini olusturan dairenin merkezi ve c¢api, AutoCAD'in 'U¢ nokta kullanarak daire
olustur' komutu ile, eldeki 6lguli noktalardan olusturulan farkh Gglemelerle yapilan gok
sayida deneme sonucunda saptanmalidir. Daha sonra, duvar kalinligindan her iki yanda
biraz tasan bir silindir ya da dairenin acili olarak otelenmesiyle, disa dogru daralan
pencere acikhgini temsil eden bir kati cisim olusturulmalidir. Yapi duvarlarindaki ya da
acikliklarindaki bigimsel bozulmalari temsil i¢in, 3b nokta oél¢gimleri ile saptanan izlere
uygun olarak, 3b yizeyler (‘3dface’) olusturulmalidir. Bunlarin &telenmesi ile istenilen
katilar yaratilabilir.

Duvarlari temsil eden dikdértgenler prizmalarindan gereken c¢ikartmalar (Sekil 28)
yapilmalidir. Yapi duvarlarina eklenmis olan; apsis, sutunce, silme parcasi, kemer
parcasli, tonoz pargasi, ¢ogerten, sdve gibi 6zgin 6geler belirlenmelidir. Bu égeler énce
0zgun tasarimlarindaki hallerinde kurgulanmali, sonra bigcimsel bozulmalari temsil eden
geometriler olusturulmali; ilkinden ikincisinin ¢ikartilmasi ya da birlestiriimeleriyle mevcut
durum elde edilmelidir (Sekil 29). Mevcut zemini temsil edecek ¢ boyutlu ylzey dizisi
kurgulanmalidir (Sekil 29). Model renklendirilerek, malzeme ile kaplanarak sunum
olanaklari arastiriimalidir.
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Sekil 28. Cikartilan katilar Sekil 29. Birlestirilen katilar ve 3b ylzeyler

3.6. Mimari Degerlendirme Yéntemi

Derlenen yazili, geometrik ve gorsel verilerin degerlendiriimesi sonucu elde edilen
bulgular siniflandirilarak ve benzer o6rneklerle karsilastirmalar yapilarak; lidirr Rum
Kilisesinin 6zgin mimari Ozellikleri ve bunlarin degisimleri ortaya konmustur. Mekan
Ozelliklerinin ve mimari égelerin tercihan 19. ylzyil Rum Kiliseleri ile, yapim 6zelliklerinin
de Osmanli déneminde insa edilmis yOresel yapilarla kargilastirmasi yapilarak
¢cozimlemeler yorumlanmistir. Buradaki yore tanimi; Cesme, Karaburun ve Urla

yarimadalarini igerir.

19. Yuzyll Rum Kiliseleri ile ilgili 6n calismalar; Kuban (2007), Turani (1992),
Sézen (1992), Ertugrul (1988), Eyice (1971, 1980) gibi arastirmacilarla yiritilmistir. ilgili
yayinlar, mekan kurgusu, cephe ozellikleri ve tasiyici 6gelerle ilgili yaygin ézellikleri ortaya
koyar. Osmanli déneminde, tercihan 19. ylzyilda insa edilmis yo6resel vyapilarla
karsilastirmalar; 6zellikle yapim 6zelliklerinin dederlendiriimesi acgisindan énemli olup; bu
calismayi yiriten arastirmacilar tarafindan farkli calismalar kapsaminda Uretilen yoéresel
bilgilerden vyararlaniimistir (AKBAYLAR, vd, 2007; HAMAMCIOGLU-TURAN, 2005;
HAMAMCIOGLU-TURAN, vd, 2005; MURTEZAOGLU, 2007; UGURLU, 2004).

3.7. Veritabaninin Olugturulmasi Yontemi

Her bir yapi 6desi acik ve kisa ifadelerle tanimlanmali, ilgili fotograf ve gizimlerin
gerekli soyutlamalari yapilmalidir. Ornegin; fotograflarin ilgili kisimlarinin kesilerek her bir
yap! 6gesi i¢in ayrinti resmi olugturulmalidir. Cizimler, dik fotograflar, ¢6zimleme haritalari
dusik ¢cozinlrllkte kaydedilmelidir. Her bir yapi 6gesine ve her gizgisel temsile 6zel bir
numara verilmeli (Ek 8, 9), ilgili listeler tablolar ve formlar halinde sunulmalidir.

Yapim o&zellikleri, yapisal sorunlar, sorunlarin dizeyi, mimari 6geler, mimari
degismislik durumu gibi farkli bilgi siniflari igin farkh tablolar (Ek 8) olusturulmali, tablolar
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arasindaki iliskiler belirlenmelidir (Sekil 30). Tablolar; mimari degerlendirme sureci

bulgulari da dikkate alinarak ayrintilandiriimahdir.

satirlarina baglanmalidir (Sekil 31).

Microsoft Access

Fotograf ve cizimler ilgili tablo

Fie:

© Creabe New
(¥ Create from Fie

Result

@“ reflected in your

JC:\Documants and Settings\wineturaniMy Doc

Browse.., | 7 Uk

Irserts a picture of the file conbents into your document, The
jpicture will be linked to the file so that changes to the file will be
document.

Sekir 30. Tablolar arasindaki -iliékilerin Sekil 31. Resim dosyalarinin ilgili tablo
hicreleriyle iliskilendirilmeleri.

belirlenmesi.

Uzman ve arastirmaci kullaniminin gereklilikleri gozetilerek, sorgulama bigimleri

dizenlenmelidir

(Sekil

getirilmelidir.

K Microsoft Access - [db1 : Database {Access 2000 file}

(1 File Edt View Insert Took Window Help
7 @ Favorites » Go~ | 5]

Dedt &RV &

G open bf pesign ibew X | 2

%-|d

Objects Name

Tables B1]  create queryin Design view

@ B create query by usng wizard
B cizim_listesi

Eiinme |

B reports mimari_ogelerin_degismisli: durumu

%) Pages ogelerin_yapin_czelikler

2 Maos sorun_duzeyleri:_dogu_duvar
B sorun_duzeyleri:_doseme

& Modules sorun_duzeyleri:_guney_duvar
sorun_duzeyleri:_kuzey_duvar
B sorun_duzeyleri:_ustyapi
turine_aore_ogeler

32). Veritabani

Enter Parameter Value @

Forms!degismishik!timdyle yok olmus
[tmiyle yok olmus]
[ ok ] comcel |

‘cd’lere yuklenerek kullanima hazir

E Microsoft Access - [degismistik tipleri : Select Query]

hale

5 Fle Ek Wew lneat Format Becords Tocks Widow el

) [ ) D) Favormes - Go~ | R

LA =K Rl

E-H8 SRy s B Hitl%n
[6ge 0] Ofe Ad [ Fotodraf | Gizim [Dedigmighk Dummu
3 [ Ustan - kuzey nefi Package Package Tomiyle yok olmug

2 Ustanta - orta nef, bat ve orta krsimlar
A2 Karmer gergesi - giney nef, dodu kisim, dst
44 Kemer gergisi - giney nefi, bati kisim, dst
70 Sove - kernerli pencere, guney duvar, bati kisim
72 Stwe - kemeri pentore, giney duvar, orta Kism
75 Sove - dikdirigen kapi
-

Package Package Tamiyle yok olmug
Package Package Tomisyle yok olmuy
Package Package Tomdyle yok olmug
Package Package Tumiyle yok olmug
Package Package Tomiyle yok olmug
Package Package Tumiyle yok olmug

Sekil 32. Sorgulama ekraninda 6él¢t girilerek istenilen bilgilerin listeletiimesi.

4. Bulgular

Ydéntemin drnek yapi Uzerinde sinanmasi sonucunda elde edilen veriler asagida

belirtilmistir.

4.1. Cevresel ve Tarihsel Bulgular

incelenen kilisenin konumu, bulundugu cografyanin ézellikleri, yerlesmenin tarihi,

koruma durumu ve yapinin kendisinin tarihi sira ile sunulmaktadir.

4.1.1. Gevresel Bulgular

Bugiin yazliklarla kusatiimis bir kiy1 kdyi olan lldiri, izmirin Cesme ilgesi sinirlari

icinde, ilge merkezine 27km uzakliktadir. (http://www. cesme.gen.tr/ HtmlView.aspx?name
=tarihieserler.html). icinde kiiciik adaciklari olan Ildiri koyunu ve Sakiz bogazini kontrol
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eden bir konumdadir. Kéyun kuzeyi, dogusu ve glneyi, lldir (‘Erythrai’) arkeolojik sit alani
(137 ha) ile cevrilmistir. Sit alani icinde yer alan tek tepede (denizden yukseklik: 87,5 m),
kentin akropolii yer alir. Kilise tepenin kuzeydogu kenarindadir. Ugiincli boyutunu
korumus, tepedeki tek yapi olmasi nedeniyle, yerlesmeye yaklagimda oncelikle algilanir
(Sekil 33, 34, 35).

ERYTHRAI
Easasll
1A. Athena Tapinagi 5. Hellenistik Villa 11. Jandarma Binasi 18. Restaurant
1B. Megaron Ev 6. Roma Villasi 12. llkokul 19. Cesme Yolu
1C. Kilise 7. Klasik Dénem Evi 13,15. Kazi Alani 20. izmir Yolu
2. Tiyatro 8. Heraklion 14. Cennet Tepe 21. Sur Duvarlari

3. Agora 9. Kare Ev 16. Bizans Su Kemeri
Sekil 33. lidirt kent plani (AKURGAL, 1979, s:2)

35



Sekil 35. Akropoliin kuzeyde

Sekil 34. Akrépblﬁn glineydogudan n géijnijs

gorunusi (AKURGAL, 1993, No:80 a).

4.1.2. Tarihsel Bulgular

lldirrda Antik, Bizans, Beylikler ve Osmanli dénemlerinde yasanan gelisimler, kazi

sonuglari, koruma kararlari, érnek yapinin tarihi sirasi ile degerlendirilmistir.

4.1.2.1. Antik D6nem

12 ‘lonia’ devletinin énde gelenlerinden olan ‘Erythrai’, M.O. 8. yiizyildan
baslayarak Arkaik, Klasik, Helenistik ve Roma dénemlerinde, Bati Anadolu tarihinde etkin
rol oynamistir. Arkaik donemde, dogu mallarinin ‘lonia’ya dagitildigi bir ticaret kenti olarak
Milet ve Sisam (‘Samos’) ile dayanisma iginde olmus; karsi komsusu Sakiz (‘Khios’) ile
rekabet etmistir (OZGUNEL, 2005). Akropoliin giiney kismindaki biyik Atena (‘Athena’)
tapinadl (AKURGAL, 1993, 52, 53) (Sekil 36) Arkaik Dénemin gérkemini sergiler. M.O. 6.
yuzyilda Pers egemenligine girmis olsa da, limaninin olanaklarini kullanmayi sirdurerek
Yunan ana karasi (‘Hellas’) ile siki ticari iligkilerini strdirmustir (OZGUNEL, 2005). M.O.
334’te Blyik iskender kenti egemenligine almistir (AKURGAL, 1993, 52, 53). Akropoliin
kuzey yamacindaki tiyatro, bu dénemin eseri olup, Anadolu’daki en erken tiyatro
drneklerindendir (OZGUNEL, 2005). Ayni déneme ait surlar, 4 km uzunlugundadir. Gerek
tiyatronun buyuklugu, gerekse surlarin uzunlugu; kentin ¢evre yerlesmeler iginde; politik
ustiinlige sahip bir merkez oldugunu dusitindirir (OZGUNEL, 2005).
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Sekil 36. Atena Tapinag (AKURGAL, 1993, No:81 a)

4.1.2.2. Bizans D6nemi

Bu dénemde yerlesme gittikge kiigtlmuis ve koy halini almig, Cesme’nin 6nemi de
giderek artmistir. Antik kalintilarin bir kismi devsirme yoluyla tahrip edilmistir. Akropolin
batisindaki dizllkte yer alan ve agoraya ait oldugu distnilen antik duvarlarin izerine,
Bizans déneminde bir kilise insa edilmistir (BAYBURTLUOGLU, 1975, 13, 83). Akropollin
glneyinde, guiney-kuzey dogrultusunda uzanarak Aleon nehrini kesen su kemeri de
Bizans Cagr'ndan kalmadir (AKURGAL, 1993, 53).

4.1.2.3. Beylikler Donemi

1080-81'de Cesme bdlgesi Caka Bey’in komutanliginda Turklerin eline gegmistir.
Caka Bey’in 1095'te 6lumuyle yeniden Bizans egemenligine girmis, 1380’de, Aydinoglu
isa Bey bolgeyi ele gecirmisti. Bu dénemde lldir’daki kigik Rum kdéyl varhgini
surdirmuastir (UZUNCARSILI, 1969, 104-105).

4.1.2.4. Osmanl Donemi

Cesme Bolgesi 14. ylzyil sonlarinda Osmanli yonetimine girmistir. 16. yluzyila ait
Piri Reis haritasinda yerlesme ‘Karye-i lldir’’ (lldiri kdyu) olarak adlandiriimigtir (Piri Reis,
Kitab-1 Bahriye, 1935, s:160-162) ($ekil 37).

Bu donemde de lldirn bir Rum koyudur (http://www.discoverturkey.com/bakanlik/b-
a-cesme.html). Gerek akropol Uzerinde yer alan ve bu calismaya konu olan kilisenin,
gerekse arkeolojik sit alani iginde cesitli noktalarda saptanmis olan sapellerin® Rum
nufusu ile baglantili olarak insa edildigi distnilmektedir (Sekil 38).

Birinci Dlinya Savasi’ndan sonra Cesme Yunanlilar tarafindan 17 Mayis 1919’da
isgal edilmis, 16 Eylil 1922'de diisman isgalinden kurtariimistir (KOLOGLU, 1995, 149).

® lidir’daki sapeller, Yunanca olarak basilmig su kaynakta ayrintili olarak tanitilmistir: KopounAa,
M. ve Kovtapag, ©. (1997). EpuBpaia. ABnva : MoAimoTikn ETaipeia Mavopapa.
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1924’deki mulbadeleden sonra Selanik'ten gelen goég¢menler yerlestiriimiglerdir

(http://www.discoverturkey.com/bakanlik/b-a-cesme.html).

Sekil 37. Piri Reis’in Haritasinda lldiri (PIRI  Sekil 38. Akropol tepesinin kuzeyinde bir
REIS, 1935) sapel.

4.1.2.5. Arastirma ve Kazi Sonuclari

lldiri ile ilgili tarihsel arastirmalar antik donem eserlerine yogunlasmistir. 1900
yiinda lldir’ya gelen Weber, antik kent kalintilari ile ilgili calisma yapan &6ncu bir
arastirmacidir. 1950-1960 déneminde Bati Anadolu’yu dolasan George Bean de,
yayinladigi gezi notlarinda lldirrdaki antik kalintilardan séz etmistir (BEAN, 1989).
Arkeolojik kazilara, Ankara Universitesi adina Ekrem Akurgal, 1965 yilinda, ‘lonia kltir ve
tarihini ortaya c¢ikarmak amaciyla’ baglamis; calismalarini 1979'a degin sdrdurmustdr.
Oncelikle yerlesmenin en eski ddénemini yansitan Arkaik akropol, devaminda da
Helenistik-Roma ddénemi yapilar Uzerinde c¢alisiimistir. 2003 yilinda ayni Universiteden
Coskun Ozginel'in bagkanhginda kazi calismalari yeniden baslamistir (OZGUNEL, 2005).
Bunlardan farkli olarak; bu calismaya konu olan lldir kilisesine, tarihsel ve sanatsal
Ozellikleriyle iki ylUksek lisans tezinde (EROL, 2003, 57; BUDUN, 2003, 69)) deginilmistir
(Sekil 39).

4.1.2.6. Koruma Kararlari

Calisma konusu kilisenin yer aldigi akropol tepesi, antik kent duvarlarini da
kapsayan cevresiyle birlikte 20.06.1981 guin, A-2273 sayili kararla 1. derece arkeolojik sit
alani olarak tescil edilmis ve tepenin arkeolojik alan icinde dogal 6zellikleri ile simge
degerine sahip oldugunun alti gizilmigtir (Sekil 40).
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Sekil 39. lldir Kilisesi - Plan (BUDUN, Sekil 40. 1981 Tarihli lldirnt Koruma Plani (TC
2003) KUL. B., 1981)

14.09.1984 gin ve 392 sayili karar ile 1981 koruma planinda degisiklikler yapiimisg,
olusturulan revizyon planinda yeni yapilanmalari destekleyici daha esnek maddeler
eklenmistir. 02.06.1988 glin ve 356 sayili kararla bdlge yeniden incelenerek sit kararlari
genigletilerek sardarilmis ve sit alaninda saptanan izinsiz yeni yapilanmalara karsi

onlemler arttiriimigtir.

izmir 1 Numarali Kiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu’nun 23.07.1992 giin
ve 3890 sayili kararinda, antik kentin cevresindeki dogal degerlerin ve icindeki antik
sonrasl donemlere ait anit yapilarin korunmasinin énemi vurgulanmistir. Bu dogrultuda,
dogal sit alanlari belirlenmistir. Ayrica arkeolojik sit icindeki kilise kalintilari ile degirmenin
tescili dngorulmastar.

4.1.2.7. lldirt Rum Kilisesinin Tarihi

Kilisenin, yapim tarihini gdsteren bir belgeye rastlanmamistir. Kilisenin 6zglin ismi
de bilinmemektedir. Osmanli déneminde, kdyde yasayan Rum halk tarafindan kullanildigi,
1922°den sonra timuyle kendi haline terk edildigi anlagiimaktadir. Neoklasik bezeme
programi (KUBAN, 2007, 643) dikkate alindiginda 19. ylzyil yapisi oldugu disunuldr.

4.2. Arazi Caligmasi Siireci Bulgulari

Fotograflama ve takeometrik 6lgim calismalari asagidaki ilkelere uygun olarak
yuratdimelidir.

4.2.1. Fotograflama Calismalari

Gerek 0Olcim, gerekse duzeltim amach fotograf ¢ekimlerinde, su noktalara 6zen
gosterilmelidir: Cekimi yapilacak yizeylere, Ozellikle sivali olanlara, kontrol noktasi
konumlarini izlemeye yardimci olacak hedefler iligtiriimelidir. Dogru 1sik kosullarinda
¢ekim yapilmali; golge, yansima ve arka isik dnlenmeli; alan derinligi dogru hesaplanmaili;
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¢ekim hizi dogru ayarlanmali; makine sarsilmamalidir. Cekimler mutlaka kalibrasyonu
yapiimig objektiflerle (bu galisma igim 28 ve 80 mm) yapiimalidir. Degerlendirmelerde
kolaylik saglamak icin ¢cok sayida genel ve ayrinti fotografi cekilmelidir.

Degerlendirme asamasinda fotografa yakinlasma saglandijinda; hedef
yapistirilmis kontrol noktalarinin algisi ¢cok daha kolay olmaktadir (Sekil 41). Dogru isik,
derinlik, hiz kosullarinda cekimi yapilmamis fotograflarin degerlendiriimesi; hem go6zu
yormakta, hem de hassas sonug¢ alinmasina engel olmaktadir. 28-80 mmlik objektifin ara
ayarlarinda yapilmis ¢gekimler, degerlendirme digi kalmaktadir.

B S AN

$ekiI‘ 41. Kontr_dl nokfalarlna- yakqllr-{lné$ma - kuzey dljvar dig, dégu duvar ic.

Olgiim amagli fotograflara 6zel olarak su ilkelere de énem verilmelidir: Cekim
noktalarini, 1sin  demetleri yonteminin gerekliliklerine gore belirlenmelidir. Olgtimi
yapilacak her yapi 6gesinin en az 2, tercihan 3 fotografda kapsanmasi saglamalidir. S6z
konusu 3 fotograftan ikisinin, mimkinse, ¢ekim agisi ortaylarinin birbirine 90 derece agi
ile cekimini yapmak, tglincliniin cephe ylizeyine dik ¢ekimini yapmak énemlidir. Olglimii
yapilacak yapi 06gesi grubunun fotograf karesinin blylk bdlimUnU olusturmasi
saglanmalidir. Her fotografta en az bes kontrol noktasinin bulunmasi saglanmalidir.
Birbirine ¢ok yakin konumlardan c¢ekilmis fotograflar ve uzaktan yapiimis c¢ekimler
hassasiyeti azaltmaktadir. Yalnizca birka¢ kontrol noktasinin yer aldigi fotograflar
degerlendirme digi kalmaktadir.

Duzeltim amacgh ¢ekimlerde, fotograflar tam karsidan, en az perspektifle ¢ekilmeli;
kismi gakigsmalar saglanmalidir.

4.2.2. Takeometrik Caligmalar

Belgelenecek Ug¢ dis, Ug i¢ cepheyi gérecek ve kapali poligon olusturacak sekilde,
istasyon noktalari segilmelidir. Bes istasyon noktasina alet kurulmus olup, bunlardan ikisi
yapinin i¢ mekaninda, diger ¢l de kuzey, dogu ve glney dis cephelerin karsilarindadir.
Reflektorsiiz elektronik takeometre (Sekil 42) ile dlgim yapildigi i¢in; okumalarin tim,
kontrol noktalari hedeflenerek yapiimistir.
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Sekil 42. Reflektorsiz elektronik takeometre ile 6lgiim yapilmasi.

Kontrol noktalarinin sec¢iminde homojen dagilimin saglanmasina, tim cephe
ylzeylerinin kaplanmasina dikkat edilmistir. Kontrol noktalari daha énceden basiimis olan
cephe fotograflar tGzerine islenmistir (Sekil 43). Kuzey dis cephede 15, kuzey i¢ cephede
18, dogu dis cephede 11, dogu i¢ cephede 16, glney dis cephede 24, gliney i¢ cephede
17 kontrol noktasi élgtlmustir.

lidiri Kilisesi - Aralik 2005, Kuzey lc Cephe Konirol Noktas) Oloumiern . ——

Sekil 43. Kuzey duvar i¢ saptama figi, giiney duv dis saptama fisindn ayrlntl'.

4.3 Fotogrametrik Degerlendirme Siireci Bulgulari

Bilgisayar basinda gerceklestirilen fotogrametrik dederlendirme slrecinde su
noktalar énemlidir: Cekimlerin yapildigi fotograf makinesi, objektifler ve ilgili kalibrasyon
dosyalari yazilima tanitimahdir. Her bir cephe igin ayri dosya olusturulmasi calisma
kolayligi acisindan uygundur. Fotograflarin yiklenmesi sirasinda yénlerinin tek tek kontrol
edilmesi, dénlk olanlarin dizeltiimesi, objektif tanimlarinin dogru yapilmasi énemlidir.
Kontrol noktalari hatasiz giriimeli, cephe Ustlerindeki konumlari hassas olarak
isaretlenmelidir.

Dis yoneltim sirasinda, kontrol noktalarinin konumlarinin isaretlendigi, cephe
fotografi ve eskizinden yararlaniimalidir. Dis ydneltim sirasinda, her bir kontrol noktasi;
farkli acilardan cekilmis en az iki fotografta isaretienmelidir. isaretleyicinin rengi, fotograf
rengine zit olacak sekilde ayarlanmalidir.
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Demet dengelemesi sirasinda kaydedilen nesneye ortalama uzaklik 1.2, nesnenin
birim uzamasinin Gst sinin 0.4, eleme etmeni 200, fotodraf koordinatlarinin ortalama
hatasi x i¢in 0.01, y i¢in 0.01 olarak alinmalidir.

Proje hesaplamasi ‘Bunbil’ asamasi ile sonlanmali, sigma degeri 0.7 ile 1.3
arasinda olmali, bitis sinirna ulasilmamalidir. Hesap hatalarinin saptanmasinda son
veriler tutanagi ve son hata verileri dosyalarindan yararlaniimalidir (Sekil 44).
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Sekil 44. Son hata verileri dosyasi 6rnegi: siniflandiriimig hatalar.

Hesap hatalarinin ‘Bunkon’, ‘Bunnae’ gibi 6n asamalarda ortaya ¢ikmasi veri girigi
sorununa isaret eder. Fotograflar Uzerinde kontrol noktalari yanlis konumlar igin
isaretlenmis, kontrol noktalarinin koordinat degerleri yanhs &l¢ciimis ya da girilmis,
cekimin yapildigi fotograf makinesi ya da makineleri yanhs tanitiimig olabilir. Hesaplama
‘Bunob’ asamasinda kesintiye ugramigsa, bir 6nceki asama olan Bunnae’nin, Cikti
(‘Ausgabe’) klasorinde, Veriler Tutanaginin (‘Protokolldatei’) sonunda yer alan En Biylk
Duzgiye Uydurulmus Hesap Farki (‘Maximum Normalized Residual’) degeri
incelenmelidir (Sekil 31). Hangi fotografta (‘SYSTEM NU.’), hangi kontrol noktasinin
(‘POINT NU.’) sorunlu oldugu not edilmelidir (Sekil 45).

Bu noktanin yeniden isaretlenmesi yapilarak hesap yenilenebilir. Eger isaretli
nokta sayisi ¢ok sinirli degilse, bu resim Uzerindeki ilgili noktanin silinerek islem disinda
birakilmasindan sonra hesap yenilenmelidir. Ayni inceleme tekrarlanarak En Yuksek
Duzgiye Uydurulmus Hesap Farki (‘Maximum Normalized Residual’) degerinin kigllmesi
saglanmalidir. Hesap her seferinde yenilenmelidir.

Son hata dosyasinda listelenen sorunlu kontrol noktalari (Sekil 46), ilgili fotograflar
Uzerinde incelenmelidir. ‘Normalized Residual’ degeri yuksek noktalar, yazihm tarafindan
sorunlu kabul edilir. Yeniden isaretleme yapilarak hesap yenilenebilir. Nokta sayisi ile ilgili
sikinti yoksa, silinerek timuyle sistem disinda birakilabilir.
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$ekil 45. Veriler Tutanagi (")rnegi — NV Sekil 46. Son Hata Dosyasi Ornegi — NV
degeri en yuksek nokta ile ilgili uyari. degeri yuksek noktalarin listesi.

Son hata dosyasindaki hata tiplerinin kapsami ve alinabilecek 6énlemler konusunda
bilgiye yardim dosyalarindan ulasiimahdir. Ornegin, 121 nolu hatanin agiklamasindan;
Yoénlendirici Parametrelere ait Veriler (‘Steuerparameterdatei’) dosyasinda ‘Pivotepsilon’
degerinin kucultilmesi gerektigi, iterasyon sayisinin arttirilmasi gerektigi ve yeniden
hesaplama yaptirimasi gerektigi 6grenilir. Bu iglemler ic¢in yildinm simgeli hesap
komutunun hemen altinda yer alan, Pictran-B’nin hata verdigi asama (Bunkon, Bunnae,
Bunob ya da Bunbil) ile ilgili Girdi (‘Eingabe’) klasoritine tiklanmalidir (Sekil 47). Buradaki
Yénlendirici Parametreler (‘Steuerparameter’) dosyasina ulagilmalidir (Sekil 47). ilgili
asama icin yukarida belirtilen degisiklikler yapiimahdir.
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Sekil  47. Yonlendirici Parametreler Sekil 48. Yonlendirici Parametreler iletisim
dosyasina ulasim. penceresi.

Olgimu yapilacak her bir nokta farkli agilardan gekilmis, en az iki fotograf,
mimkinse (¢ fotograf Uzerinde géruntilenmelidir. isaretlemeye yardimci ¢izgilerin
renkleri, fotograf rengine zit olarak ayarlanmalidir. Olglim sirasinda, ikinci fotografta
beliren yardimci ¢izginin ilk fotografta isaretlenen noktanin lzerinden gegmemesi, dis
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yoneltimin hassas yapilmadigina isaret eder. Olglim sirecine iliskin dosyalarin
isimlendiriimesinde, proje adina ek olarak, ‘3d’ takisinin kullaniimasi Onerilir. C")rnegin,
‘gdi3d.ppt’, "gdi3d.mpt.” Olgiilecek noktalarin belirlenmesinde tonoz, duvar, silme, hatil,
acikhk (Sekil 49), nis, sutunce, zemin dizlemi gibi 6gelerin ‘var olan’ geometrilerinin
coziimlenmesi ilkesinden hareket edilmelidir (Sekil 50). U¢ boyutlu modelleme ile ilgili
olarak yayinlanmis pek ¢ok calismada, ritmik tekrar eden &gelerin birbirinin aynisi olarak
gosterildigi, bicim bozukluklarinin en aza indirilerek 6zgline yakin gdsterimlerinin
yedlendigi saptanmistir. Bu kapsamdaki modellerin mimari dl¢ekli koruma projeleri igin
yeterli ayrintida olmadigi dusluncesinden hareketle, c¢alisma c¢ercevesinde bigim

bozukluklarinin belgelenmesine 6zen gosterilmistir.

T = L

A1 i bt 1 Gt ke s S dsbs i msman a |

Sekil  49. Pencere  geometrisinin  Sekil 50. Ug boyutlu élgim caligmalari.
¢dzlmlenmesi.

Bir yapi 6gesinin 6lgimd bitmeden, ikincisine baslanmamasinda, olcilmUs nokta
numaralarinin sistemi agisindan yarar vardir. Olgimi yapilmis noktalardan ayni yapi
Ogesine ait olanlarin, cizgisel nesne olusturmak yoluyla iligskilendiriimesi tanim kolayhgi
saglar. Cizgisel nesne dosyalarinin adlandiriimasinda, cephe adinin bas harflerini izleyen
numaralar verilmesi uygundur. Ornegin, ‘gdd17.gro’. Cizgisel nesnelerin disa ¢ikarim
dosyalarinda ayni isimler korunmalidir. Turleri farkli olan bu dosyalar, uzantilari ile ayird
edilebilirler. Ornegin, “gdd17.dxf.

Duzeltim siurecine 6zel olarak, her cephe igin ayri dosya olusturulmasi; tam
karsidan, en az perspektifle gekilmis fotograflarin yliklenmesi, dosya isimlendirmelerinde
dizeltim takisina yer verilmesi 6nerilir. Sigma degeri sifira en yakin fotograflar, perspektif
kontrolu en basaril fotograflar olarak degerlendirilmelidirler.

4.4 Sunum Sureci Bulgular

Bu calismada, kuzey duvar dig ve i¢ cepheler icin ikiser, dogu duvar dis cephe igin
iki, ic cephe igin Gg; glney duvar dis cephe igin dort, ic cephe icin de dort dizeltilmis
fotograf kullanilarak mozaikler olusturulmustur. Eklemlenen resimlerin butin bir cephe

ifadesi kazanmasinda dogru boyutlandirma ve renk ayarlamasi énemlidir. Resimler yan
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yana dizildiginde, ayni elemanlarin ylkseklikleri farkli goérintileniyorsa, ilgili resim
dosyalari tek tek acilarak yeniden boyutlandirma ve yerlestirme yapilmalidir.

Benzer 1sik kosullarinda yapilmis ¢ekimlerin sonuglari olan fotograflarla ¢alismaya
baslamak mozaik isini kolaylagtirir. Tumuyle farkh renk dagihmi gosteren resimleri
kaynastirmak c¢ok daha zordur. Acgiklik iclerinin 1sik ayarlarinin tek tek kontrol edilerek
cephe yuzeyindekine yakin bir aydinliga kavusturulmasinda yarar vardir. Béylece analitik
gOsterimler esdeger renklerle islenebilir.

Co6zumleme haritalarinin  olusturuimasinda boya renginin ve saydamhliginin
denemeler sonucu saptanmasi gereklidir. ‘Photoshop’ yazilimi, boyama yoluyla fotografi
isleme konusunda ¢ok degisik segenekler sunar. Ancak tarama komutu ile ilgili segenekler
¢cok daha sinirhidir. Buradan hareketle, boyama ile gdsterimler olabildigince tercih
edilmelidir. Boyanin saydamhdi cephenin mevcut durumunun algisinin yitiriimemesi
acisindan o6nemlidir. Renklendirilen ve taranan bdlgelerin yakinina, kavramsal
karsiliklarinin kisaca yazilmasi algiyi kolaylastirir.

Cephe cizimlerinin olusturulmasinda tg¢ boyutlu 6lgiim sonuglari asil veriler olarak
kabul edilmelidir. Gerek temel cephe geometrisi; gerekse siva dékuntisu, ¢atlak, moloz
tas dizileri gibi ayrintilar, ¢ boyutlu dlgimle hassas olarak belgelenip cizilebilir. Cephe
ayrintilarinin dlgekli dik fotograf Uzerinden c¢izimi, zaman kazanimi acgisindan tercih

edilebilir.

Duzeltilmis fotograflarin birlesim hatlarinda kaymalar oldugu, 3b dl¢im sonugclari
ile dik fotograflarin gakistiriimasi sirasinda goérilmustir. Dik fotograf icindeki dizeltilmis
fotograf sayisinin arttiriimasi; pencere, nis, silme gibi 6geler 6zelinde fotograf duzeltiimesi;
dik fotograflarin hassasiyetini arttiracaktir.

Cephelerin Ust bdlgelerinin monopod kullanilarak c¢ekimi de hem 3b 6lgim
sonuglarinin, hem de dik fotograflarin hassasiyetini arttiracaktir. Olgekli gizim ve dik
fotograf cakistiriimalarindaki en buyuk kaymalar, s6z konusu Ust bolgelerde gozlenmigtir.

3B model, fotogrametrik model temel alinarak olusturulmalidir. 3B modellemede,
0zgin durumda var oldugu disinullen ideal geometrilerin olusturulmasi yerine; mevcut
durumda go6zlenen, zamanin yap! Uzerindeki izlerini oldugu gibi sergileyen bir temsilin
yapiimasi asildir. Bu hedefe ulasmak igin, 6nce her yapi 6gesinin 6zgin geometrisinin
kurgulanmasi, daha sonra bigimsel bozulmalari temsil eden geometrilerin olusturulmasi
uygundur. Cikartim isleminin en sonda, toplu olarak yapilmasi gereklidir. Cinkl ara ara
yapilan ¢ikartimlar ‘fatal error’ uyarisina yol agabilir.

‘AutoCAD’, G¢ boyutlu nokta dlgimlerini kullanarak 3B model olusturulmasi igin
yeterli olanaklari sunmakla birlikte, kaplama slrecinde ¢ok yeterli olamamistir (Sekil 51).
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‘3D StudioMAX’, ‘Atlantis’ gibi kaplama konusunda 6zellesmis yazilimlara ‘AutoCAD’de
hazirlanmig, 3B geometrik kurgunun aktarimi ile daha ileri sunum olanaklari arastirilabilir.

Sekil 51. 3b model Gizerinde kaplama olanaklarinin arastiriimasi.

4.5. Mimari Degerlendirme Siireci Bulgular

Mekan kurgusu, cephe O&zellikleri, yapim sistemi ile malzeme kullanimi ve
degisimler sirayla degerlendirilmistir.

4.5.1 Mekan Kurgusu

19. ylzyll Rum Kiliselerinin cogunlugu, bazilikal planda insa edilmistir (KUBAN,
2007, 643). Uzunlamasina dikdortgen planh, dogu-bati yéniunde eksenel en az iki sttun
dizisi ile neflere ayrilmig, orta nefi daha genis ve yuksek bir yapi tipi s6z konusudur
(TURANI, 1992, 203). Yap! ekseninin uglari, doguda yarim daire planli apsis, batida ana
giris kapisi ile belirlenir. Ana ibadet mekanina ‘naos’ denilir (SOZEN, 1992, 38). lidirt Rum
Kilisesi (Sekil 52) bazilikal planli (11,2 x 17,1m) olup, G¢ nefinden ortadaki daha genistir
(4,95m). Nefleri ayiran sutunlar timdayle yikilmig, zemin moloz kapli durumdadir. Ancak
beden duvarlarina bitisik sutuncelerin konumlari, 6zgun sutun duzenini ¢ézimlemeyi
kolaylastirir: Her sirada ikiser adet olmak lzere, toplam doért adet. Dogudaki yarim daire
planh apsis (r: 1 m), dista yarim gokgen planhdir. Yapi ekseninin bati ucunda yer almasi
beklenilen ana giris kapisi, bati duvari (Sekil 53) timdiyle yikilmis oldugundan
g6zlemlenememektedir. Ancak bu noktada basamak izleri bulunmaktadir.
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Sekil 52. lldiri Rum Kilisesi - ¢ati plani. Sekil 53. lldir Rum Kilisesi - bati cephe.

Kiliselerde inananlari ibadete hazirlamak Uzere, naostan 6nce, batida ‘narteks’
mekani yer alir (ERTUGRUL, 1988, 54-55). Iidiri kilisesinin bati duvari, yikik olmakla
birlikte, bu duvarin glney kdsesindeki sttunceli ve sivali parga, yikilmis bir narteksin
varligini sorgulamayi gerektirir. Buradaki sttunce dikddértgen planli ve kip bashkhdir.
Diger dis cephelerin sivasiz birakilmis olmasi bu varsayimi guglendirir. Yine Kiliselerde
bulunmasi beklenilen, apsis 6éniinde zeminin ylkseltiimesi ile elde edilen ‘bema’ bolimu,
iki yanindaki hazirlik alanlari ve apsis icindeki basamaklara (EYICE, 1980) ait herhangi bir
iz gdzlemlenmemistir. Ust 6rtiniin molozu zemini timiyle &rtmektedir. Ancak gliney
yonunden apsis onundeki alana girisi saglayan, dar bir kapi (en: 80cm) dikkati ceker.
Kiliselerde bulunan liturjik gelere de (EYICE, 1980) rastlanmamistir.

Kuzeyde kiliseye bitisik olarak yer alan duvar kalintilarinin eski bir sapele ait
oldugu sdylenmektedir. Doguda, yap! apsisinin hemen alt kotunda, yapi duvarina paralel
olarak uzanan, kesme taslarla orilmuis bir duvar kalintisi dikkati ¢ceker. Giiney kenarda
yaplya bitigik olarak yer alan sarnicin Ust ortisu yikilmistir.

4.5.2 Cephe Ozellikleri

lldirr Rum Kilisesinin dis cepheleri sivasiz olarak birakilmis olup (Sekil 54); moloz
tas, tugla ve harg duvar orgusu aciklikla izlenebilmektedir. Kdseler ve aciklik gevreleri
kesme taslarla vurgulanmigstir. Ancak gliney cephe, bati ve orta kisimlardaki kemerli
pencereler ile dikdortgen kapi sovelerini tamamen; kuzey cephedeki tepe penceresi ile
orta kisimdaki kemerli pencere; giney cephedeki dikdértgen pencere sévelerini kismen
yitirmislerdir. Gliney duvarin bati ucunda, basik U profilli (7x13 cm) tas bir ¢orten dikkati
ceker. Bu yalin cephe dizeni yoredeki yapilarin ortak 6zelligidir (AKBAYLAR, vd, 2007;
MURTEZAOGLU, vd, 2007; HAMAMCIOGLU-TURAN, 2005; HAMAMCIOGLU-TURAN,
vd, 2005; UGURLU, vd, 2004). Diger yandan, lidirn Rum Kilisesinde i¢ cephelerin ele
aliniginda; dénemin anlayisina uygun bir slsleme programi dikkati geker. 19. ylzyil
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Osmanl se¢meciligi ortaminin benzer Urlnleri olarak; gerek camilerde, gerekse kilise ve
sinagoglarda susleme programlarinin benzerlik gdsterdigi; Neo-Klasik Uslubun siklikla
uygulandigi bilinmektedir (KUBAN, 2007, 643). lldirn Rum Kilisesinin sivali ve beyaz
badanali i¢ cephelerinde, iki tlr susleme dikkati ceker: Silme ve sutunce (Sekil 54). Bugun
yikik durumdaki Ustortinin baslangi¢ kusagi, neoklasik 6zellikte silme ile vurgulanmistir.
Silme izleri bugin yalniz dogu ve guney duvarlarin orta kisimlarinda (Sekil 55)
g6zlemlenebilir. Her bir cephede ikiser adet olmak Uzere ve cepheleri Uger parcaya
bdlecek sekilde, daire pargasi planh (r: 28 cm), kip baslikh sttunceler yerlestirilmigtir.

$ei<il 54. Geybaklldan bakl Sekil 55. Giney i¢ cepheden ayrinti.

Kuzey ve guney duvarlardaki acikliklar; st ve alt olmak Uzere iki sira boyunca
siralanmiglardir. Ust sirada, kuzey duvar dogu kisimda ve giiney duvar dogu ile bati
kisimlarda olmak Uzere, toplam (¢ adet tepe penceresi vardir. Tepe pencereleri silindirin
(r: = 40 cm) ve buna alt ile Ustten bitisik, iki enine dikdértgenler prizmasinin (h: = 10 cm),
duvar kalinhigi boyunca bosaltiimasi yoluyla elde edilmiglerdir. Alt sirada kemerli ya da
dikdértgen pencere ve kapi agikliklar gorulir. Kemerli pencereler, orta ve bati kisimlarda
olmak Uzere ikiser adettir. Her biri yamuk planli, icten disa daralan tonoz kesitlidir.
Dikdortgen pencereler ise, dogu kisimlarda olmak Uzere birer adettir. Bunlar boyuna
dikdortgen planli ve dikdértgen cephelidir. Kuzeydeki dikdortgen acikligin cevresi
yipranmistir. Kemerli kapi acikhigi yalniz bir adet olup glney duvarin ortasindadir. Yamuk
planli, icten disa daralan tonoz kesitlidir. Kapi genisligi boyunca uzanan tas bir esik dikkati
ceker. Aciklik gevresinde kismi yikilma gorulur. Dikdortgen kapi da bir adettir; guney
duvarin dogu kisminda yer alir. Boyuna dikdértgen planli, dikdértgen cepheli olup ¢evresi
yipranmigtir.

Dogu duvarin ortasindaki apsis, yarim daire kemerli (d: 3,42 m), yarim daire
planliidir. Yarim kubbesinin baslangici ¢izgisel bir silme ile vurgulanmistir. Beden
duvarinin ortasindaki pencere ile doguya yénelmistir. Apsis penceresi eliptik cepheli, icten
disa daralan tonoz kesitlidir. Bu pencerenin hemen altina, enine dikdortgen planli, dértgen
cepheli (47 x 34 cm) bir nig yerlestirilmistir. Nisin alt kismi yipranmistir. Apsisin iki yaninda
birer adet nig vardir. Batisindaki kemerli olup yarim daire (r: 87,5 cm) planli, yarim kubbe
ortaladar (r: 51 cm). Dogusundaki ise dikdértgendir. Enine dikddrtgen planh, dikdértgen
cepheli olup alt kismi yipranarak seklini kaybetmistir (66 x 127 cm). Bu iki nigin kuzey ve
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guney yanlarinda, kdselerde lambalik oldugu dusunulen ¢ikmalar bulunur. Kuzeydogu
koésedeki Gggen planli, giineydogu késedeki dértgen planhidir.

4.5.3 Yapim Sistemi ve Malzeme Kullanimi

Bazilikal planh kiliselerde st ortller ahsap, kubbeli ya da tonozlu olarak insa
edilmistir (EYICE, 1971, 144-146). lidir’'ya dogusundan komsu olan Giilbahge kdyiinde de
19. yuzyllda Rum nufus baskindir. Burada da tepe Gzerinde konumlanmis, bazilikal planli
bir kilise vardir. Bu yapi tek nefli ve besik tonozludur (HAMAMCIOGLU-TURAN, 2003).
[Idin Rum Kilisesi naosunda, kuzey nefin tamaminin ve orta nefin bati ile orta kisimlarinin
Ust ortlsl timuayle yikiktir. Ancak orta nefin dogu kisminda ve giiney nefin orta kisminda
tonoz izleri korunmugtur. Guney nefi dogu ve bati kisim tonozlari ise kismen mevcuttur

(Sekil 56). Dogudakinde capraz gatlak vardir.

Sekil 56. Ustyapi izleri.

Apsis onlndeki ve giiney duvarin ortasindaki giris dnlindeki tonozlarin giineybati
ve glineydodu kdselerdekilerden daha yiiksek oldugu gérilmistir. Uzengi hatlari
arasinda yaklasik 80 cm kot farki vardir. Dérdiiniin de besik tonoz oldugu distnutlmastir.
Moloz tas, tugla ve hargla érilmuslerdir. Yaklasik kalinhiklart 30 cmdir. Giliney duvarin bati
kisminda, tonozun Uzengi hattindan 129 cm yukarida, basik U profilli (20 x 15 cm), kesme
tas bir ¢orten vardir. Tonozlarin Gzerinde biriken suyun, yukseltiimis beden duvarlarinin
arkasinda olusturuimus yatay yagmur dereleri ile c¢ortenlere aktarilarak atildigi
disunulmastir. Guney nefi dogu ve bati kisim tonozlarinin dis yuzlerinde, tek tabaka
halinde, pembe renkli, iri agregali (=15mm), yaklasik 10 cm kalinhdinda siva ile yalitim
saglandigi gorulmustur. Guney nefi dogu ve bati kisim tonozlarinda, i¢ yuzde; krem renkli,
irice agregali (12 mm), kitikli, yaklasik 2.5 cm kalinliginda kaba siva; yine krem renkli, ince
agregall (3 mm), 0.5 cm kalinhginda ince siva ve beyaz badana uygulanmistir. Bu
sivalarda birikinti ve kabarma yaygin olarak gézlemlenmekte olup yer yer kismi kayiplar
izlenmektedir. Apsis yarim kubbesi ise halen yerindedir. Moloz tas, tugla ve harg érguli
olup dis yiizii, yaklasik 3 cm kalinli§inda, gri bir siva tabakasi ile kaplidir. i¢ ylizdeki siva
sistemi, tonozlarinki ile aynidir. Kubbede ileri derecede struktlrel hasar vardir. Dis yuzde,
derinligi 20-25 cm’ye varan parga kaybi; icte 2 cm eninde capraz catlak gézlemlenmistir.
Dig sivada temas kaybi ve kismen yok olma; i¢ siva yuzeylerinde birikinti vardir.
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Tonozlarin yukinu beden duvarlarina ve situnlara aktarmak lUzere planlanmig
kemerlerden kalan pargalar, naostaki sUtunce basliklarinin Uzerinde izlenebilmektedir.
Kuzey nefteki iki kemerin ve orta nefin kuzeyindeki kemerin yalniz baslangiglar
mevcutken, diger U¢ kemerden kalan pargalar 6zgin profili kavramaya yardimci olur
miktardadir. Dista kesme tas; icte moloz tas, tugla ve hargla olusturulmuslardir. Krem
renkli, irice agregali (12 mm), kitikh, yaklasik 2.5 cm kalinliginda kaba siva; krem renkli,
ince agregali (3 mm), yaklasik 0.5 cm kalinhiginda ince siva ve beyaz badana ile
kaplanmiglardir. Ancak bu siva sistemi, énemli oranda yitiriimis; tas, tugla ve hargta
kayiplar baslamistir. Kemerlerin agilmasini 6énlemek Uzere; ¢ift sira halinde; 2-3 cm
capinda, demir gergi yerlestirilmistir (Sekil 57). Ust ve alt gergi siralari arasindaki kot farki
ortalama 70 cmdir. Orta nef giiney kisim, gliney nefi dogu ve bati kisim kemerlerinde bu
gergilerin 8 ile 15 cm arasinda degisen uzunluklardaki parcalari izlenebilmektedir. Parga
uclarinin dizgin bitimi, kesilerek c¢alinma olasiligini dusidnduarir. Mevcut parga
yuzeylerinde esit olarak dagiimig, ince bir pas tabakasi vardir. Ayrica bu gergilerin duvar
kesiti boyunca devam ettigi, dis ylzde uglarinin U seklinde kivrildidi; yaklasik 80 cm
yuksekliginde, 2.5cm ¢apinda demir bir gubugun dusey olarak yerlestiriimesiyle birbirine
kenetlendigi gortlmustir. Boylece kemer ve duvar birlikte hareket eder hale getirilmistir.
Cubuk 6genin yalnizca dogu cephede yerinde oldugu, digerlerinin kayboldugu yerlerindeki
pas izlerinden anlagiimigtir.

Beden duvarlarinin orta kisimlari moloz tas, tugla ve hargla 6riimus; koseler ise
kesme tas, moloz tas, tugla ve hargla olusturulmustur. Kuzey, dogu ve guney duvarlari
ortalama 70 cm, bati duvari 65 cm kalinhigindadir. iklim kosullarina tiimiyle acik olan bu
duvarlar énemli oranda yipranmistir. Oyle ki batida yalnizca giineybati duvar kosesi
ayakta kalmistir. Kuzey duvarin bati késesi tamamen, dogu duvarin kuzey kismi da alt
bolgesine kadar yikilmistir. Geriye kalan duvarlarin Gst kisimlari en ¢ok yipranmis
bélimleridir. Buralarda yaygin olarak derzler bosalmis, malzeme kompozisyonu
batinlGgunG  vyitirmistir.  Orta bolgeler belirli  noktalarda c¢atlaklarin gézlemlendigi
kisimlardir. Ozellikle naosun dogusunu kusatan duvarlarin orta bdlgelerinde derin
catlaklar goérulur. Kuzeyde, dista, 5 cm eninde g¢apraz, i¢cte 3 cm eninde dikey; doguda,
guney kisimda 1 cm g¢apraz; gineyde, dista 3 cm dikey, i¢cte 1 cm capraz catlak vardir.
Orta boélgelerde, ylzey malzemesi yaygin olarak bozulmus olup; parca kaybi ve birikinti
g6zlemlenmektedir. Alt kisimlarda da malzeme ylzeyi yaygin olarak bozulmusgtur.
Bolgesel parca kayiplarinin derinligi yer yer 25-30 cm’ye ulasmaktadir.

Yapida goérilen ikinci tir kenet sistemi, beden duvarlarinin dis kdselerinde
uygulanmistir (Sekil 58). Kuzey ile dogu duvarin ve dogu ile gliney duvarin birlestigi
noktalarda, dis yuzlerde, yerden yaklasik 3m yukseklikte izlenmektedirler. Duvarlar
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boyunca uzanarak yapinin deprem dayanimini arttirdiklari disunulmektedir. Kenet
yuzeylerinde esit olarak dagiimis, ince bir pas tabakasi vardir.

Sekil 57. Kemer gé'rgileri. Sekil 58. Duvar koselerindeki kenetler.

Duvarlarin guglendiriimesinde kullanilan ikinci bir 6ge tlrl hatillardir. Késelerde
beden duvarlarini birbirine kenetlemek Uzere yerlestirilebildikleri gibi, duvar boyunca yuk
dagihmini dengelemek Uzere de yerlestirilebilmektedirler. Ahsap hatillarin, apsis
duvarindaki disinda hepsi ¢irtyerek yok olmustur. Giiney duvarin bati ucunda, zeminden
yaklasik 1m yulkseklikte gozlemlenen, yaklasik 8cm capindaki cifte hatil yuvalari; bati
duvarin gineyle kenetlenmeye galisildigina isaret eder. Apsis duvarinin giiney kosesinin
yapinin dogu duvari ile birlesiminde de, apsis duvari boyunca uzanarak beden duvarina
saplanan ahsap hatil (10x10 cm) gérutlmektedir. Giiney nefi, dogu kemer Ustindeki, 10 cm
g¢apindaki yuva; kemer boyunca yerlestirilmis; kemeri beden duvarina baglayan ahsap bir
hatila isaret eder. Giney duvarin bati kisminda, i¢ yizde, zeminden 80 cm yUkseklikte,
duvar boyunca uzanir sekilde gorilen yuva (10x10 cm), diizgin yik dagilimi saglanmasi
icin yerlestirilmis bir ahsap hatila ait olabilir.

Beden duvarlarinda dikkati ceken diger bir Ozellik; dort yatay sira halinde
yerlestirilmis, eksenleri arasindaki yatay uzaklik ortalama 2.5m olan, kare (15x15x75 cm)
deliklerdir. ic cephelerin sivali olmasi nedeniyle, distan gdézlemlenebilen bu delik
sisteminin; yapi ingasi sirasinda olusturulmus bir iskeleye ait olabilecegi distinuimustar.

Duvarlarin i¢ yuzleri sivalidir. Krem renkli, irice agregali (12 mm), kitikli, 2.5 cm
kalinhginda kaba sivanin tzeri; krem renkli, ince agregali (3 mm), 0.5 cm kalinhi§inda ince
siva ile kaplanmis; beyaz badanalanmistir. Glneybati duvar kdésesinin bati yizi ise
toprak renkli, ince agregali (3 mm), kitikli, yaklasik 2 cm kalinhiginda kaba siva; gri renkli,
ince agregalli (3 mm), yaklasik 0.5 cm kalinliginda ince siva ile ortiliddr. Siva yaygin
olarak bozulmus olup; birikinti, kabarma ve kayip gézlenmektedir.

Pencere, kap! ve nis agikliklarinin gecilmesinde lento, tonoz ya da yarim kubbe
kullaniimistir. Tepe pencerelerinde, kuzey duvardaki dikdértgen pencerede, dértgen ve
dikdortgen nislerde, kuzey duvardaki dikdortgen kapida, 15-20 cm kalinhiginda, gri tas
bloklarla agikliklar gecilmis; UGzerleri duvarin geri kalani ile birlikte sivanmistir. Apsis
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penceresindeki tas blogun alti konik olarak oyularak; eliptik cephe algisi ve disa dogru
daralan pencere kesiti kurgusu korunmustur. Cogunun sivalari dékilmuds oldugu igin,
taslarda pargca kaybina kadar varan bozulmalar ortaya c¢ikmistir. Kuzey ve glney
duvarlarin bati ile orta kisimlarindaki pencereler; guney duvar ortasindaki giris kapisi
tonozludur. Kuzey duvarin bati kismindaki pencerede, tonoz baslangicinda, derinligi
10cm’yi bulan parga kaybi izlenmektedir. Giney duvarin bati kismindaki pencere
tonozunun tepe ¢izgisi boyunca, 0.5 cm eninde ¢atlak olusmustur. Apsisin kuzeyindeki nis
yarim kubbelidir. Ayinle ilgili 6gelerin yerlestiriimesi icin tasarlandigi dugsinulen nigler,
duvar o6rgusu sirasinda birakilmis bosluklar olup kemerli olani 30, digerleri 20 cm
derinligindedir. Mevcut durumda kemerli nis ile dikdértgen nis zemin kodunda baglamakta,
dortgen nis ise yerden yaklasik 20 cm ylkseklikte yer almaktadir.

Bemanin iki yanindaki hazirlik alanlarinda, kdselerde yer alan, lambalik oldugu
disunulen 6gelerin, duvar orgusi icine kdsegen olarak yerlestiriimis kesme taslarin, 15
cm kadar ¢ikma yaptiriimasi; sonra da Uzerinin sivanmasi ile elde edildigi goraimuagtar. Bu
késegen taslar tonozlarin Gzengi hatlarinda yer almakta olup, ayni zamanda striktirel
olarak yapiyi guglendiren 6gelerdir. Bugun sivalari yipranmig durumdadir.

Yapinin ingasi sirasinda, slUsleme 0Ogelerinin sistemli olarak tasiyici 6gelerle
iliskilendirildigi fark edilmistir. Silmeler; beden duvari bilesimindeki tas ya da tugla
birimlerinin 3-4 cm ¢ikma yaptirilmasi ile olusturulmus; desenlerin olusturulmasinda 0.5
cm c¢apinda, demir civilerden olusturulan dizilerden vyararlaniimig; tamaminin UGzeri
sivanmis ve badanalanmigtir. Sivalari énemli oranda kaybedilmis olup tas ve tuglada
parca kaybi, civilerde dokilme ya da paslanma izlenmektedir.

Sutunceler ise; beden duvari 6rglsinin i¢ mekana ¢ikma yapacak sekilde
kalinlastiriimasiyla olusturulmustur. Kuzey ve giiney duvarlarindakiler duvardan 25cm’ye
kadar c¢ikma yapan silindir pargalar;; dogu duvardakilerin zemine yakin kisimlari
dikdoértgenler prizmasi (kalinlik: 15 cm), daha Ustte silindir parcasi (kalinlik: 15 cm);
glneybati késedeki dikdértgenler prizmasi (kalinlik: 15 cm) olarak tasarlanmiglardir.
Sivalari yipranmisg; tas ve tuglada parca kayiplari ortaya ¢ikmistir.

Soveler de; beden duvarlarinin o6rilmesi sirasinda; aciklik g¢evrelerinin dis
yuzlerinde birakilan yuvalara kesme taslarin hargla tutturulmasi ile olusturulmuslardir. Bu
yuvalarin derinligi ortalama 10 cm olup; enleri 20 cm civarindadir. Séve taslarinda parga
kaybi; tabakalanma ve birikinti gbzlemlenir.

Zemin dosemesi tamamen Ust ortlinun yikintilar ile kaplanmistir. Ancak guney
girisi 6ntiinde 6zgin kaplama pargasi gézlemlenmistir: Sikistiriimis toprak tzerine kesme
tastir. Gliney kapisindaki esik ve batidaki basamaklarda da ayni ayrinti izlenir.
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4.5.4 Degisimler

Ustértiiniin dogu ve gliney kisimlardaki izler disinda timiyle yitiriimesi, anitsal
yapi 6lgegini algilamayi zorlastirmig, naosun bati duvarinin timdyle yitirilmesi ve bu duvar
ortasindaki ana giris kapisinin yalnizca merdiven izlerinden savlanabilmesi, eksenel
mekan algisini zayiflatmig; naosa batidan girigsin saglandigi narteksin varhiginin yalnizca
glineybatidaki sltunce ile sorgulanabilmesi 6zgin mekansal eklemlenmeyi okunamaz
duruma getirmistir (Ek 7). Liturjik 6gelerin timiyle yok olmasi; nis, pencere, kapi gibi
mimari 6gelerdeki bicimsel bozulmalar, Ustértli ve duvar kaplamalarindaki yipranmalar,
zeminin moloz tabakasi ile tumuyle ortulmesi gibi degisimler de kilise mekaninin

kavranmasini guclestirmistir.

Diger yandan; kilise yapisindaki strukturel hasar ve malzeme bozulmalarinin tarleri
ile bunlarin yapi 6geleri Gzerindeki yayilimi degerlendirildiginde, dért farkh sorun grubunun
varligi saptanir. Bunlar en alt dizeydeki sorundan baslayarak; yapidaki dagilimlarina gére
soyle siralanabilir:

Taslyici 6gede baslangic asamasinda, bdlgesel striktirel hasar; malzeme
ylzeyinde baslangic asamasinda, yaygin bozulma; ileri asamada, bdlgesel bozulma.
Kuzey, dogu ve giiney duvarlarin orta kusaklari bu tir sorunlar sergiler. Yagmur suyunun
nufuzu sorunlarin kaynaklarindandir.

Tasiyicl 6gede baslangic asamasinda, bolgesel striktirel hasar; ikincil tagiyici
o6genin yitiriimesi, malzemenin butinligund yitirmesi ya da ylzeyin yaygin olarak
bozulmasi. Kuzey, dogu ve guney duvarlarin zemine yakin bdlgelerinde bu sorunlar
yogunlasmistir (Sekil 59). Drene olamayan yagmur suyu ve yerden yikselen nem

sorunlarin gerekgeleri arasindadir.

Tasiyici 6genin bolgesel olarak yitiriimesi, malzemenin butinliglni yitirmesi.
Kuzey, dogu ve glney duvarlarin st boélgelerinde (Sekil 60) izlenen bu sorunlarin deprem

ve yagmur suyu niifuzu sonucunda olustugu disundlmuistar.

Sekil 59. Duvarlarin alt bolgelerinde Sekil 60. Duvarlarin  Ust élgelerinde Ugncu
ikinci diizeyde yapisal sorunlar. dizeyde yapisal sorunlar.

Tasiyict 6genin timuyle yitirilmesi. Naosun Ustortlsu ile bati duvari ve narteksi
sinirlayan 6geler bu gruba girer. Deprem kaynakli olarak yikilmalarin olustugu
disundlmagtar.
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4.6. Veritabani Olusturma Siireci Bulgulari

Mimari koruma amacl bir veritabani (Ek 8, 11) icinde, mimari ve yapisal olmak
Uzere, iki temel sorgulama baghginin belirlenmesi uygundur. Her iki 6de grubunun
degisimlerinin izlenmesi icin, Gglncl bir sorgulama segenegi kurgulanabilir (Sekil 61).

2 Microsoft Access
mwmmmwmww
L NE Ya

et g O
= b1 ; Database (Access 2000 file formai) x|
@lgpen Moy g X B - E

Objects L]
0O Taes E] crome quary i Desgn view
I Creste qumy by d
8 q @ ey by g wizar

B rom I QR——

LR R e _coterin_ decumisth durstg

B Fage B ogsiarin_yepm_soslbisr

B e B sorun_dusevleri:_dogu_duver
B sorun_dusspleri:_drioen

b B sorun_dueyerts_puney_divar

orun_duzeylari;_guney_duvar ; Select Query

Ol Adi fio -
Guney duvar - oota Kigem 22 Gatlama: 51 Bulgesel: 3¥0 Yuzey bozulmas: B2 Bolgesal S0 Package 3
Tonoz - kemerh pencere, gimey duvar, bali kisim 37 Gatlama, 51 Balgesel. SY0 - - Package 3
Kamarli pencee - gunay duvar, bab kisim %5 . Malzeme kempozisyonunun | Bolgesel: 570 Package 3
0

Sekil 61. Yapisal degisimlerin sorgulanmasi: Gliney duvarda, 3. diizeyde sorunlar érnegi.
Bilgi yonetiminde kolaylik saglamak igin, yapi 6gelerinin (Sekil 62) ve gizimlerin
(Sekil 63) sorgulanabilecegi yardimci veri gruplari olusturulmalidir.
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Sekil 62. Yapi &gelerinin  tlrleri  dlgut
alinarak sorgulanmasi: ince yapi 06geleri
ornegi.

Sekil 63. Cizimlerin tarleri o6lgut alinarak
sorgulanmasi: réléve gizimleri drnegi.

‘Access’ yaziliminin sinirlari iginde, grafik verilerin bagimsiz dig dosyalar olarak
birakilmasi veritabaninin yonetimi agisindan kolaylik saglar. Ancak ilgili grafik dosya adlari

veritabani icinde tanimlanmalidir.

5. Tartisma ve Sonug

Bu calisma, mimari koruma amagh analitik belgeleme c¢alismalarinda
yararlanilabilecek ¢agdas fotogrametrik teknikleri ortaya koymus, s6z konusu yazili ve
gizgisel belgelerin sistemli olarak arsivilenmesi igin bir veritabani kurgusu énermistir. Bu
bilesik belgeleme ve arsivieme yéntemi, lldirr Rum Kilisesi tizerinde denenmistir. Ornek
yapinin segilmesinde, tasidigi kultirel miras dederi, turizm alani iginde yer almasi
nedeniyle sahip oldugu c¢agdas sosyo-ekonomik deder, acil mudahale gerektiren
dlzeydeki yapisal sorunlari ve kullaniimiyor olmasi nedeniyle sagladigi ¢calisma kolayhgi
g6z onlune alinmigtir. Kilise; antik lldir akropoll Gzerindeki ayricalikh konumu ile dikkat
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ceken; Osmanli déneminde, arkeolojik sit alanina bitisik lldir kiyi kdylnde yasamis olan
Rum toplulugun yasam gelenegdini ve yoredeki 19. yizyil Osmanli mimarisini belgeleyen,
Neoklasik Uslupta bir kalttr varhgidir.

28 ve 80 mm objektifleri kalibre edilmis olan Nikon D70S dijital SLR fotograf
makinesi, olcim ve dizeltim amach cekimler icin yeterli olmustur. Olgim amagli
cekimlerde 1sin demetleri yonteminin gereklerini titizlikle uygulamak; dlgimu yapilacak her
yapi 6gesinin en az iki, tercihan ¢ fotografta kapsanmasini saglamak, s6z konusu ¢
fotograftan ikisinin agi ortaylarinin birbirine 90° aciyla ¢ekimini yapmak, Gg¢lncisinin
cephe ylzeyine dik ¢ekimini yapmak énemlidir. Dizeltim amagli ¢ekimlerde; fotograflar
tam karsidan, en az perspektifle ¢ekilmeli, kismi gakismalar saglanmalidir. Her iki ¢ekim
icin de homojen dagilmis kontrol noktalarinin belirlenmesi ve her fotografta en az bes

kontrol noktasi bulunmasi 6nemlidir.

Fotogrametrik degerlendirme slrecine, ideal kosullari saglayan fotograflarin dahil
edilmesi, saglikl sonuglara, kisa zamanda ulasmak igin gereklidir. Kontrol noktalari
titizlikle girilmeli, her bir fotograf icin dogru objektif tanimi yapiimaldir. Hesap hatalari
dikkatle incelenmeli, tzerlerinde tek tek calisilarak giderilmelidir. Hassaslikla dengelenen
fotograflar, saglikh 6lcimin 6n kosuludur. Olgiim{ yapilacak her bir yapi 6gesi igin en az
g adet, farkli agilardan gekilmis fotograf kullaniimasi énemlidir. Olglim islemi yukaridan
asagiya belli bir sistem icinde yapilmali, yapi 6gelerine 6zel noktalar, gizgisel nesne
olusturmak yoluyla birbirlerine baglanmalidir. Her bir cephe igin en az iki, en ¢ok dort
fotografla olusturulan dlgekli dik fotograflar; bu calisma kapsaminda hedeflenen degisim
belgelemesi icin yeterince hassas sonug vermigtir.

incelenen kiltir varligini  bigimlendiren kavramlarin ve 6zgiin bigimdeki
degisimlere ait ¢ézimlemelerin temsilinde; resim igleme yaziliminin saydam boya ve
tarama secenekleri etkin sonu¢ vermistir. Sunumlar, mimari koruma projelerinin
¢6zimleme asamasinda Uretiimesi beklenilen ve restorasyon uzmaninin odaklanmasi
gereken dedisim sorunlarini acgiklikla ortaya koyan niteliktedir. Yaygin olarak
uygulanmakta olan konvansiyonel cephe cizimleri Uzerine tarama teknigine kiyasla,
degisimler daha gergekgi olarak, daha kisa sureli bir calismayla temsil edilmistir. Dik
fotograf basina disen dizeltiimis fotograf sayisinin arttirlmasi, sonug¢ Urtn kalitesini
yukseltecektir.

Demet dengelemesi hassaslikla yapiimis fotograflardan ayrintili 6lgt almak; gerek
6zgun 6ge bicimlerini, gerekse degdisim izlerini saglikli olarak ortaya ¢ikarmak olasidir. Bu
Olcllere bagli olarak yapilan dlgekli cephe gizimleri, yapinin mevcut durumunu ayrintilari
ile ortaya koyan guvenilir belgelerdir. Cephelerin st boélgelerinin monopod kullanilarak
¢cekimi, 3b 6lgim sonuglarinin, bunlara bagli olarak da cephe c¢izimlerinin hassasiyetini
arttiracaktir.
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Yapinin tamamina ait d¢ boyutlu 6lcim sonuglarinin  bir butin olarak
degerlendiriimesiyle, ¢ boyutlu model elde edilmistir. Bicimsel bozulmalari olduklari gibi
temsil etme anlayisiyla kurgulanmis olan model, gerek kilise mekanindaki degisimin,
gerekse strukturel hasarlarin gercekte olduklari halleriyle algilanmasini saglamigtir.
Kaplama islemi konusunda farkli secenekler sunan gelismis bir kaplama yazilimina
modelin aktarimiyla; 1g1k, zaman, malzeme, doku gibi verilerle zenginlestirilerek daha
nitelikli sunumlar olusturulabilecektir. Dulzeltiimis fotograflarla modelin kaplanmasi,
¢bzumlemelerin model Uzerinde temsili; tarihsel degisimlerin G¢ boyutlu algisini
glclendirecektir. Mevcut durumun modellenmesine ek olarak; restitiisyon ve restorasyon

modellerinin hazirlanmasiyla degisim evrelerinin kavranmasi tamamlanabilir.

Bu calisma kapsaminda mimari 6gelerle mimari degisimler, yapim ozellikleriyle
yapisal sorunlar olmak Uzere, ¢dzimlenecek dort tema belirlenmigstir. Dik fotograf Gzerinde
sunulan ¢dzimleme sonuglari; cephe ¢izimleri, 3b model ve yazili bulgularla birlikte
degerlendirilmigtir. Bu bilesik degerlendirme ydntemi, Illdin Rum Kilisesinin mekan
kurgusundaki, cephe ve yapim 6zelliklerindeki degisimleri ayrintida kavramayi saglamistir.
Kuskusuz incelenecek her yapi icin ¢dzimleme temalarinin dzellestiriimesi ve sunum
turlerinin gesitlenmesi gereklidir. Cizgisel ve yazili bulgular; bu arastirma kapsaminda
yéntemin sinandigi lldirnt Rum Kilisesi i¢in su sonuglari ortaya koymustur:

Ozgiinde dogu-bati yéninde bazilikal planli ve ig¢ nefli olan kilise; tonozlu
Ustortisunun, narteks bolimadndn, naosun bati duvarinin ve sudtun dizilerinin yikilmig
olmasi nedeniyle; anitsal 6lgegini ve eksenel mekan algisini kismen yitirmistir. Ancak
apsis, nigler, ¢cogu tonozlu aciklik dizileri; kilise i¢ mekaninin zihinde canlandiriimasina
yardimci olan, bugline ulasmis 6zgin 6gelerdir. Moloz, tas, tugla ve hargla oOrilerek
sivasiz birakilmis yalin dis cepheler; Cesme, Karaburun ve Urla ydrelerinde siklikla tekrar
eden bir tasarim oOzelligidir. Aciklik c¢evrelerindeki kesme tas soéveler, i¢c cepheleri
zenginlestiren tepe penceresi, silme ve situncelerin bigcimlenmeleri; 19.ylzyilda, Osmanl
mimarisinde goérilen Neo-klasik Uslubu gagristirir. lldiri Rum Kilisesinde izlenen ve yore
mimarisinin tipik yapim teknigi olarak degerlendirilebilecek diger o6zellikler gunlardir:
Tonozlar moloz tas, tugla ve hargla 6riimustir, ancak dis yizleri pembe renkli, kalin bir
siva tabakasi ile yaltiimistir. Tonozlara paralel yatay yagmur oluklari, ¢ati suyunu tas
¢cogertenlere yonlendirir. Duvarlarin késeleri, agiklik cevreleri, kemerlerin dis yuzleri;
bazilari devsirme olan kesme taslarla sarilmis olup; ayrica demir kenetler ve ahsap
hatillarla glglendiriimiglerdir. i¢ yiizlerin tamami ¢ift katmanli, kitikli, bej renkli bir siva
sistemiyle korunmus olup beyaz badana ile bitirilmigtir.

Yapisal degisimlerin ¢ézimlenmesinde haritalama teknigiyle birlikte uygulanan
dizeyleme yaklasimi; cepheler Uzerinde gosterilen hasar bilgilerinin degerlendiriimesinde
kolaylik saglamistir. Her dlzey icin, incelenen cephelerin durumu goézetilerek, strikttirel

56



hasar ve malzeme bozulmasi tanimi olusturulmustur. Sonug olarak; tonozlu Ust yapinin
tumayle, duvarlarin kismen kaybedilmesi yalniz anitsal algiyr azaltmamig, ayni zamanda
yapiy! timuyle iklim kosullarina agik hale getirmistir. Yagmur suyu niifuzu zemin suyunun
drene olamamasli, yogun bitkilenme ve yapinin birinci derece deprem bdlgesinde yer
almasi gibi nedenlerle tarihsel yapi struktlirid hasar gérmustir. Bugun mevcut bulunan,
naosa ait kuzey, dodu ve guney duvarlarin Ust bdlgeleri en (st dizeyde hasarli
bolimlerdir. Bolgesel olarak capraz ve dikey catlaklar, yaygin olarak da derz bosalmasi
izlenmektedir. Zemine yakin bdlimler orta dizeyde hasarli olup, bdlgesel olarak parca
kaybi, catlak, derz bosalmasi; yaygin olarak da malzeme ylzeyinin bozulmasi sorunlari
saptanmistir. Duvarlarin orta bolumleri en iyi korunmusg kisimlardir. Malzeme yuzeylerinde
yaygin olarak gorilen bozulmalar baslangic asamasindadir. Striktirel hasarlar ve
ilerlemis malzeme bozulmalari bazi bélgelerde gorulmektedir.

Onerilen yéntemle degisimleri ¢éziimlenen kilise yapisina ait yazili ve gizgisel
bulgularin, bir veritabani kurgusu iginde, sistemli olarak yerlestiriimesi yapiimistir. Mimari
ve yapisal 6zelliklerle, bunlarin degisimlerinin sorgulanarak; incelenen her yapi 6gesi igin
uretilmig tim bilgi ayrintilarina hizlh erisim olanagi saglanmistir. Yazili ve ¢izili bulgularin
timuyle dijital ortamda depolanmasi; hem yer kazanimi, hem de kolay ve yaygin erisim
acisindan olumludur. Koruma kurulu, imar midarligd, Universite gibi kurum arsivlerinde;
benzer veritabanlarinin olusturulmasi dusindlebilir.  Cakistinlan  bilgi  gruplarinin
cesitlenmesi ile veritabaninin sorgulanmasi kolaylagabilir. Veritabani, mevcut durumda,
2B grafik bilgi sunumuna uygundur. Bu veritabaninin tarihi yapinin hassas ve ayrintili
olarak 3B tekniklerle sunumuna olanak verecek gsekilde gelistiriimesinin yollari
arastirilabilir. Veritabaninin teknik olarak iyilestiriimesinin yanisira, kapsaminin da
genisletiimesi olasidir. Restitlsyon arastirmasi, onarim kararlari, uygulama sonuglari ile
uygulama sonrasi gelismelerin kapsam icine alinmasi ve surekli glincelleme yapilimasi
dusunulebilir.

Bu calisma kapsaminda mimari kilttr varliklar icin 6nerilen degisim belgelemesi
ve sonuglarin arsivlenmesi yontemi; cagdas dijital gelisimleri dikkate alan, tarihsel
yapilarin koruma amagli degerlendiriimelerine hiz ve etkinlik kazandiracak nitelikte bir
secenektir.
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