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Korona viriis kiiresel salgini tiim diinyada her seviyede egitimi olumsuz yonde etkilemis, egitimciler
aliskin olmadiklari ¢evrimigi egitim araclarini hizli bir sekilde 6grenmek ve kullanmak durumunda
kalmiglardir. Kiiresel salgin sonrasinda yeniden sekillenecek iiniversite egitimine hazirlikli olmak
i¢in uzaktan egitimin tarihsel gelisimi ile glinlimiizdeki halini bilmek gerekmektedir. Bu ¢alismada
once diinyada ve Tiirkiye’de uzaktan egitimin kisa tarih¢esi sunulmus, dana sonra ¢evrimigi egitim
araglarindan kisaca bahsedilerek makine teorisi egitimi 0zelinde bir 6rnek uygulama ile baz
Onerilere yer verilmigtir.
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BRIEF HISTORY OF DISTANCE EDUCATION AND ONLINE THEORY OF MACHINES
EDUCATION

ABSTRACT

Corona virus pandemic had a bad influence on all levels of education all over the world and educators
had to rapidly learn how to use online education tools. In order to be prepared for the university
education that will be reshaped after the pandemic, instructors should learn about historical
development and current state of distance education. This study first presents a brief history of
distance education in the world and in Turkey. Then online teaching tools are briefly mentioned and
some suggestions are provided through an example of a course on theory of machines.
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1. GIRIS kapatilmig, 6grencilerin %90indan fazlasi (1.5
milyar) bundan  etkilenmis, etkilenen
Ogrencilerin  neredeyse yaris1  okullarm
kapanmas1 siirecinde c¢evrimigi Ogrenmede
engellerle yliz ylize kalmistir (Sekil 1). Diinya
capinda Ggrencilerin %50sinin (826 milyon)
evde bilgisayart olmadigi, %43iiniin (706
milyon) evde internet baglantis1 olmadigi, 56
milyon 6grencinin bulunduklar1 yerde mobil
veri baglant1 bulunmadig tespit edilmistir [1].
Turkiye’de ise yaklasik 7 milyon 200 bini
iiniversite 6grencisi olmak tizere 25 milyona
yakin 6grenci kiiresel salgindan etkilenmistir.
Haziran 2021 verilerine gore Tiirkiye’de
okullarin ¢ogu 47 hafta kapali kalmistir [2].

2020 yih Mart aymdan itibaren {iilkemizde
hayatt hemen her yoniiyle derinden etkileyen
korona viriis salgin1 nedeniyle neredeyse tiim
seviyelerdeki kamu ve 6zel egitim kurumlar
uzaktan egitim uygulamaya baslamistir. Bu ani
degisime hazirliksiz yakalanan egitimciler ve
ogrenciler 2020 baharinda yasanan karmasa
sonrasinda 2020 sonbahardan itibaren belirli
sistemlere adapte olarak her egitim kurumunda
belirli uzaktan egitim sistemleri sistematik
olarak uygulanmaya baglamistir. Bu siirecte
gerek egitimcilerin ve Ogrencilerin uzaktan
egitime alisma siireci olmasi, gerekse uzaktan

egitimin orglin (yiiz yilize) egitim kadar verimli o .
0%mamas1 iue dgllil i}llz e)giﬁm verimliliginde Bozkurt vd. [3] salgin sirasinda tiim diinyadaki
diisme oldugu tim egitimeilerce iniversitelerde  egitimdeki  kesinti  ve

gbzlemlenmistir. UNESCO Nisan 2020  pelirsizliklerin - detayl — bir  analizini
verilerine gore 191 iilkede tim okullar sunmuslardir.
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Diinyada etkilenen 6grencilerin neredeyse yarisi okullarin kapanmasi
stirecinde ¢evrimici 6grenmede engellerle yiizyiize kalmistir.

Sekil 1. Nisan 2020e diinyada okullarin kapanma
haritasi ([1]’den alinarak Tiirkge’ye ¢evrilmistir)

Bozkurt ve Sharma [4-5], 2019°da baslayan
korona viriis salgini nedeni ile tiim diinyada
egitim kurumlarinda zorunlu olarak baslanan
uzaktan egitime acil uzaktan egitim (Ing.
emergency remote teaching) demekte ve bunun
normal zamanda olmasi gereken c¢evrimici
uzaktan egitim’den (Ing. online distance
education) farkli oldugunu ifade etmekte ve bu
olaganiistii siiregte Ogrenilenlerin  kiiresel
salgin sonrasinda TUniversitelerde uzaktan
egitimin olgunluk seviyesine etki edecegini ve
iniversitelerdeki dijital ekosistemlerin
biiyliyerek tniversitelerin dijital ikizlerinin
olusmaya baslayacagimi sOylemektedirler.
Bozkurt ve Sharma [5] ayrica kiiresel salgin
sirasinda Ogrenci ve egitimeilerin yasadigi
dijital yorulma ve tiikenme gibi psikolojik
problemlere dikkat cekmektedirler.

Uzaktan egitimin {iniversite yapisinda
kokli degisikliklere neden olacagi 20. ylizyil
sonlarinda ifade edilmeye baglamus [6], korona
viriis kiiresel salgini bu siireci hizlandirmstir.
Salgin sonrasinda iiniversite egitiminde ne gibi
koklii degisiklilerin olacagini 6ngdrmek ve
hazirlikli olmak i¢in uzaktan egitimin tarihsel
gelisimi ile giinlimiizdeki halini  bilmek
gerekmekte ve bu bilgi 1s181nda liniversitelerin
genel politikalarmi, Ogretim {yelerinin ise
kendi konularina goére uygun platform ve
araclart  belirlemeleri  gerekmektedir. Bu
calismada oOnce diinyada ve Tirkiye’de
uzaktan egitimin kisa tarihgesi sunulmus, dana
sonra uzaktan egitim araglarindan bahsedilerek
makine teorisi egitimi Ozelinde bir Ornek
uygulama ile onerilere yer verilmistir.

2. DUNYADA UZAKTAN EGIiTiM

Farkli teknolojiler yoluyla ogretim ile
O0grenimin farkli yerlerde yapildigi egitim
yontemine uzaktan egitim denmektedir.
Uzaktan egitimin tarihsel gelisimi icinde
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teknolojiye gore evirildigi, ancak yeni
teknoloji ve yontemler ortaya ¢iktiginda, eski
yontemlerin de bir yandan devam ettigi
goriilmektedir [7]. Bozkurt [8], uzaktan
egitimin tarihsel gelisiminde 3 donem ifade
etmektedir: posta ile yazisma yoluyla egitim
verilen 1. dénem (1720-...); radyo ve
televizyon (1925-...), acik tniversite (1970-
...) ve telekonferans (1980-...) gibi gorsel ve
igitsel aracglarla egitim verilen 2. donem; ve
internet kullanilarak bilisim tabanli olarak
egitim verilen 3. donem (1990-...). Bu kisimda
farkli iilkelerde ne zaman uzaktan egitimin
basladigmi anlatmak i¢in 1. donem detayl
verilmis, sonrasinda ise daha giincel olan 3.
déneme odaklanilmigtir.

Organize bir sekilde verilen uzaktan
egitimin bilinen ilk 6rnegi 10 Mart 1728 tarihli
The Boston Gazette’deki bir reklam olarak
belirtilmektedir. Kendisini stenografi (harf,
noktalama isaretleri, kelimeler  yerine
semboller ve kisaltmalar kullanan hizli yazma)
yontemi Ogretmeni olarak tanitan Caleb
Phillips’in reklaminda “Ulkedeki bu sanati
ogrenmek isteyen kisiler, kendilerine haftalik
olarak gonderilen birkag ders ile, Boston'da
yasayanlar kadar miikemmel bir sekilde
egitilmis olabilirler.” denmektedir [9]. Daha
somut bir uzaktan egitim programu ilani, 1833
tarihli Isvicre Lund Universitesi’nin haftalik
bir yayminda “posta yolu ile kompozisyon
calisma olanag1” olarak yer almistir [10].
Ingiltere’de 1840’ta Isaac Pitman tarafindan
baglatilan posta yolu ile stenografi egitimi daha
sonra  Fonografik  Yazismalar  Dernegi
tarafindan yiiriitiilmeye baglanmistir [11].

Almanya’da posta yolu ile yabanci dil
egitimi 1856’da baglamustir [11-12]. Daha
sonra Amerika ve Japonya’da da diizenli
uzaktan egitim programlar1 baglamustir.

1873’te Amerika’da yazigmali egitimin
anas1 olarak bilinen Anna Eliot Ticknor, the
Society to Encourage Study at Home’u (Evde
Caligmay1 Tesvik Dernegi) kurdu [13].
ABD’de yiiksekOgretim seviyesinde uzaktan
egitim galigmalar1 1874°te Illinois Wesleyan
Universitesi, 1881°de New York Chautauqua
[lahiyat Okulu ve 1883’te New York Ithaca
Correspondence ~ Universitesi  biinyesinde
baslamis, ancak uzun &miirlii olmamistir. ilk
sistematik tiniversite uzaktan egitim programi
1892°de ABD uzaktan egitiminin babasi olarak
bilinen Sikago Universitesi kurucu rektdrii
William Harper tarafindan baslatilmistir [14,
15, 16]. 1911°de Avustralya’da Queensland
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Universitesinde uzaktan egitim baslamis ve
ayrica ilk ve ortaokul seviyesinde biiyiik
Olcekli uzaktan egitim sistemi ilk kez
1910larda Avustralya’da baglamigtir [16].
ABD’de 1918’den itibaren iiniversitelere
radyo ile egitim lisansi verilmeye baslanmustir.
1923’te radyo istasyonlarmin %10undan
fazlasiin egitim kurumlarima ait oldugu
belirtilmistir. Televizyon ile uzaktan egitim ise
1934’te Iowa Universitesinde baslamistir.
Yalnizca uzaktan egitim verme amaciyla
1969°da Ingiltere’de Ingiliz A¢ik Universitesi,
1974t Almanya’da Fern  Universitesi
kurulmustur. ingiliz A¢ik Universitesi daha
sonraki yillarda Belgika, Fransa, Hollanda,
Hong Kong, Israil, italya, Liiksemburg,
Malezya, Portekiz ve Yunanistan’a da hizmet

vermeye baglamistir. 1970te  ABD’de
kampiisii ~ bulunmayan ve  televizyon
araciligiyla egitim veren Coastline

Yiiksekokulu kurulmustur. ABD’de 1982°de
Ulusal Telekonferans A Universitesi ve
1985’te Ulusal Teknoloji Universitesi uydu
baglantis1 ile egitim vermeye baglamislardir.
[17]. 1980 ortalarinda ABD’de 300.000 [18],
Dogu Almanya’da 14.000 (toplam ogrenci
sayisinin - %11i) [19] civarinda {niversite
Ogrencisinin uzaktan egitim derslerine kayith
oldugu bildirilmistir.

1990lardan itibaren internet tabanli uzaktan
egitim sistemleri yayginlagmaya bagslamustir.
Colorado  merkezli Jones  Uluslararasi
Universitesi tamamen ¢evrimigi egitim veren
ilk tiniversitedir [17]. Yine 1993’te baslayan
Champlain Universitesi ¢evrimigi programi
kisa zamanda diinya c¢apmda ylzlerce
Ogrenciye hizmet vermis ve en popiiler dersler
bilgisayar programcilifi, Dbilgisayar ag1
yonetimi, isletme ve muhasebe olarak
belirtilmistir. Phillips [20], 1998’de ABD’de
150 lisans ve 180 lisansiistii seviyede kurumda
internet tabanli egitim verilen programlar
bulundugunu sdylemis ve bunlarin bir kismini
listelemis ve ayrica basili ders kitaplarma ek
olarak etkilesimli g¢evrimici egitim merkezi
olarak www.waite.com/ezone’u ornek
vermistir. Matthews [21], 1998’de ABD’deki
yiiksekdgretim kurumlarinin %58inin uzaktan
egitim dersleri sundugunu belirtmistir.

Ozellikle salgin ile birlikte gelen radikal
degisikliklerden sonra {iiniversitelerde yakin
gelecekte hangi egitim modellerinin yaygin
olacag: tartisilmaktadir. Ekonomik Kalkinma
ve Isbirligi Orgiitii (OECD) biinyesinde 20001i
yillarda baslatilan “2030’da Yiiksekogretim”

programi dahilinde alternatif egitim modelleri
calisilmakta ve farkli senaryolar iizerine ¢ok
cesitli yaymnlar yapilmaktadir [22, 23, 24].
2030’da egitim yontemleri lizerine yapilan tez
calismast  bulunmakta [25], baz1 Ozel
kuruluslar da yakin gelecekte tiniversite egitim
modelleri iizerine ¢aligmalar yiiriitmektedirler
[26-27]. Orr vd. [28] Oniimiizdeki yillarda
diinyada hizla yasanan dijital doniisiimde
liniversitelerin énemli rol oynayacaklarini ve
artik klasik egitim-ise girme-kariyer modelinin
yeterli olmayacagini ve yeni yetenek, deneyim
ve daha esnek egitimci-isveren isbirligi
bilesimlerinin gerekli oldugunu
vurgulamaktadirlar. Yazarlar daha sonra
2030’da yaygin olmas1 muhtemel Tamagotchi,
Jenga, Lego Set ve Transformer modellerini
sunmaktadirlar. Tamagotchi modeli
yiiksekogretimdeki klasik yaklasim olup lise
egitimi sonrasinda lisans ya da yiiksek lisans
derecesi alarak sonrasinda ige girme ile
tamamlanan ~ modeldir.  Jenga  modeli
Tamagotchi modeline benzer olmakla birlikte
daha kisa 6grenme siiresi ve sonrasinda kendi
kendine 6grenme seklinde bir modeldir. Lego
Set modeli kisi bazli, farkli ebatlarda modiil
egitimlerin bilesiminden olusan, kisiye 6zgii ve
standart olmayan bir egitim modelidir.
Transformer modeli ise ise basladiktan sonra
ihtiyact oldukga yiiksek6gretime yonelme s6z
konusu olan bir egitim modelidir [28]. Bu
modellerde mevcut egitim sistemine benzer
modelden daha modiiler, daha
kisisellestirilmis, daha ihtiyaca gore egitim
modellerine gittikge Orglin  egitim orani
azalmakta, uzaktan egitim orani artmaktadir.

3. TURKIYE’DE UZAKTAN EGITIM

Ulkemizde diinyadaki gelisime benzer sekilde,
ancak nispeten olduk¢a ge¢ olarak uzaktan
egitim caligmalar ylirtitiildiigi gortilmektedir.
Bozkurt’a [29] gore Tiirkiye’de uzaktan egitim
calismalar1 4 donemde incelenebilir: tartisma
ve Onerilerin bulundugu ancak eyleme
gecilmemis olan 1. donem (1923-1955), posta
ile yazisma yoluyla egitim verilmeye baslanan
2. donem (1956-1975), radyo ve televizyon
kullanilmaya baglanan 3. donem (1976-1995)
ve bilisim tabanli internet kullanilarak egitim
verilmeye baslanan 4. donem (1996-...).
1953’te Milli Egitim Bakanlhig1 karan ile
kurulan FONO Agikogretim Kurumunda [30]
Ingiliz Filolojisi boliimii 6grencisi  Siikrii
Merig, yazismali egitim (Ing. correspondence



education) sistemini Tiirkiye’ye ilk getiren kisi
olmustur. FONO, 1968°de Avrupa
Agikdgretim Birligi tiyesi olmustur [29].

Tiirkiye’de yaygin bir sekilde uzaktan
egitim ¢alismalari ile ilgili ilk girisim 1958°de
Milli Egitim Bakanligi biinyesinde Mektupla
Ogretim  Merkezi’nin  kurulmas:  olarak
degerlendirilebilir [31]. 1962’de Radyo ile
Egitim Unitesi (daha sonraki adi ile Film-
Radyo-Grafik Merkezi) kurulmustur. 1964°te
yapilan yasal diizenleme ile TRT ye ‘egitim ve
Ogretime yardimci olma gorevi’ verilmistir.
1966’da kalkinma icin gerekli insan giicii
gereksinimini kargilamak, yiiksekdgrenimdeki
Ogrenci birikimini azaltmak, biyiik kitlelere
egitim vermek ve llkedeki  Ogretim
stireclerinin etkililigini artirmak amaglanarak
Mektupla Ogretim ve Teknik Yaymnlar Genel
Miidiirliigi kurulmustur [29, 32].

1974'e dek orta 6gretim seviyesinde faaliyet
gosteren Mektupla Ogretim Merkezi, orgiit
yapisindaki degisimlerden dolayr 6nemli bir
gelisme gosterememistir. 1974’te 2, 3 ve 4
yillik 6gretmen yetistirme ve sevk ve idarecilik
programlari agilmis, ancak birkag dénem sonra
programlara 6grenci alimi durdurularak kayitl
ogrencilerin denk Orgilin egitim kurumlarinin
ilgili boliimlerine gegcisleri yapilmstir [33].

Uzaktan egitim, Universite yapisi i¢inde ilk
kez 1981 tarihli Yiksekogretim Yasasi ile
yasal olarak yer almistir. 1982°de Anadolu
Universitesinde (A.U.) A¢ikdgretim Fakiiltesi
kurulmustur [31]. Giliniimiizde Agikogretim,
Iktisat ve Isletme Fakiilteleri biinyesindeki 19
lisans, 41 6n lisans programuyla A. U., Tiirkiye,
KKTC, Azerbaycan, Kosova, Makedonya,
Bulgaristan, Bosna Hersek, Kuzey Amerika,
Suudi Arabistan, Iran ve cesitli Bati Avrupa
ilkelerinde yasayan Tiirk vatandaslarina
egitim vermektedir. 2020 itibari ile 3 milyon
450 bin acik-0gretim mezunu ve 1 milyon 140
bin aktif acik-6gretim 6grencisi bulunmaktadir
[34]. 1989°da uzaktan egitim alaninda
arastirma, tasarim ve gelistirme yapmak i¢in
Anadolu U. Agikdgretim Fakiiltesi biinyesinde
Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) Birimi
(sonraki adi Ogretim Teknolojileri Arastirma
Gelistirme Birimi) kurulmustur [29, 35].

1991°de  Firat Universitesinde e-posta

kullanilarak ~ 6grencilerin  yiiksek  lisans
egitimlerini  tamamlamalar1  saglanmistir.
1992°de  kurulan Firat TV vasitasiyla

tniversitede diizenlenen sempozyum, toplanti,
ders vb. faaliyetler kampiis i¢i ve diginda
yayimlanmigtir.  Televizyondan  bilgisayar
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kurslar1 diizenlemis, bu egitimlere katilip
basarili olanlara sertifika verilmistir [29,36].

Tirkiye’de internet tabanli egitime farkli
iiniversiteler ayn1 donemde Onayak olmustur.
1996°da Bilkent Universitesinde “New York
on Air” programi kapsaminda video konferans
sistemi ile Prof. Jonas Prager ABD’den ders
vermisti. Aym  yil ODTU Enformatik
Enstitiisiinde uzaktan egitim ¢aligmalari
baslatilmis, internet tizerinden bilisim alaninda
dersler agilarak ¢esitli tiniversitelerden 6gretim
elemanlarina sertifika verilmistir. Yine ayni yil
ITU’de Uzaktan Ogretim Merkezi kurulmus ve
merkez biinyesinde iki adet uzaktan egitim
stidyosu hizmete almmustir [29]. 1997’de
TUBITAK-BILTEN Uzaktan Egitim Fizibilite
Calismas1  ve Raporunun hazirlanmasi,
1998’de ODTU’de IDE-A (internet'e Dayali
Egitim  Asenkron) Projesi baslatilmasi,
1999°da Universiteleraras1 letisim ve Bilgi
Teknolojilerine Dayali Uzaktan Yiiksek-
Ogretim Y onetmeliginin yaymlanmasi, 2000°de
The Turkish Online Journal of Distance
Education (TOJDE) dergisinin yayin hayatina
baslamasi, 2005’te YOK Uzaktan Egitim
Komisyonu'nun kurulmasi, 2011°de yiiksek-
O0gretimde uzaktan egitimin yasal olarak
mesrulasmasi, 2015’te Ac¢ik ve Uzaktan
Ogrenme disiplinin UAK tarafindan dogentlik
alani olarak kabul edilmesi, 2016’da Uzaktan
Egitim Sozligi’'nin [37] olusturulmasi ve
¢evrimici olarak erisime agilmasi [29] ve Nisan
2020’de Tiirkiye’de baslayan korona viriis
salgini ile birlikte her seviyedeki kamu ve 6zel
egitim/0gretim kurumlarinda devlet inisiyatifi
ile zorunlu olarak tamamen uzaktan egitime
baslanmasi Tiirkiye’de uzaktan egitimde
onemli adimlar olarak listelenebilir.

Korona virlis kiiresel salgim uzaktan
egitimi  tim Ogrenci ve  egitimcilerin
glindemine sokmus olsa da Tiirkiye’de bazi
iniversitelerde tamamen uzaktan verilen
dersler ile ilgili pek ¢cok calisma yliriitiilmiistiir.
Omegin Senkal ve Dinger [38] 2012’de
Cukurova Universitesinde EyA adli yazilimi
kullanarak sinif ortaminda verilen bir dersin
kaydedilip uygun video  boyutlarinda
internetten sunulmasi konusunda bir ¢alisma
yiirtitmiislerdir. Bozkurt vd. [39] Tiirkiye’de
1984-2014 yillar1 arasinda uzaktan egitim
iizerine yapilmis 61 doktora tezi iizerine bir
makale sunmuslardir. Uzaktan egitim veren
yurtdigindaki baz1 iniversiteler ile
Tirkiye’deki Universitelerin nispeten gilincel
bir listesi Ozbay [40] tarafindan sunulmustur.
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4. ESZAMANLI/ESZAMANSIZ EGITIiM

Eszamanli (senkron) egitim, Ogreten ile
Ogrenenlerin ayni anda ayni1 gergek ya da sanal
ortamda bulundugu egitim tiri iken
eszamansiz (asenkron) egitim, daha Once
Ogreten tarafindan hazirlanmis/sunulmus olan
egitim materyalini Ogrenenlerin genellikle
belirli bir zaman dilimi i¢inde istedikleri zaman
inceleyebilecekleri egitim tiriidiir. Bozkurt
[41], eszamanli egitimin avantajlari1 anlik
iletisim ve etkilesimin miimkiin olmasi ve jest
ve mimikler ile Ggretenin konuyu daha iyi
aktarabilmesi olarak, dezavantajlari ise sunum
kalitesinin sunum yapan kisi ile sinirli olmasi
ve 0grenmenin belirli bir zamana sikistirilmasi
gerekliligi olarak belirtmektedir. Bozkurt [41],
eszamansiz ~ egitimin  avantajlarm  ise
Ogrenenin kendi hizinda 6grenebilmesi, zaman
esnekligi ve Ogrenme sirasinda kesfetme
olanagi olarak, dezavantajlar1 6grenenin sosyal
yalitimi, disiplin ve motivasyon eksikligi
olarak siralamaktadir. Eszamanli egitim orgiin
ya da uzaktan olabilmektedir, ancak
eszamansiz ~ egitimin  uzaktan  egitim
kategorisine girdigini sOylenebilir. Eszamanl
igerigin kayit altina alinarak eszamansiz igerik
olarak kullanilmasi da miimkiindiir.

Onceki kisimlarda agiklandign iizere farkli
tipte, farkli araglar ile eszamanli ya da
eszamansiz pek ¢ok egitim yoOntemi uzun
yillardir uygulanmaktadir. Diinyada pek c¢ok
tniversitede bu farkli yOntemler biraya
getirilerek harmanlanmus egitim (ing: blended
learning ya da blended education) olanaklari
sunmaktadir. Ornegin Almanya’da bulunan
RWTH Aachen Universitesinde yillardir genis
spektrumda harmanlanmis egitim sistemleri
gelistirilmekte ve kullanilmaktadir [42].

Egitim bilimciler orgin ve (eszamanli
ve/veya  eszamansiz) uzaktan  egitimi
harmanlandigi ~ farkli  egitim  modelleri
onermektedirler. Ornegin, iki saatlik yiiz yiize
bir dersin karsilig1 20 dakikalik eszamanli ders
ve bu siireci destekleyen farkli eszamansiz
etkinlikler olabilir. Bozkurt [41], 6grenenlerin
odaklanma siiresinin sinirli olmasi nedeniyle
eszamanli derste 30 dakikay1 gegilmemesini,

herhangi  bir  etkilesimin  bulunmadigi
eszamansiz kayith videolarda ise 5 ila 7 (azami
10) dakikalik siirenin asilmamasini

onermektedir. Dolayisiyla eszamanli ya da
eszamansiz uzaktan derslerde yiiz ylize
derslere gore daha sik ara vermek ya da araya
etkilesimli bir etkinlik almak gerekmektedir.
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5. UZAKTAN EGITiM ARACLARI VE
ONERILER

Cok g¢esitli ¢evrimi¢i egitim platformu (ders
yonetim sistemi) bulunmakla birlikte, Moodle,
Blackboard, Adobe Connect ve Blackboard
Turkiye’de  yaygin  olarak  kullanilan
platformlardir [43]. Bu platformlar icerisinde
ya da bagimsiz olarak kullanilabilen HS5P
(etkilesimli video, sunum, vs.), Kahoot (oyun
tabanli 6grenme/sinav), Slido (canli anket) gibi
pek cok cevrimigi ara¢ bulunmaktadir.

Gilinlimiizde egitim modellerinde hizla
degismekte, c¢evrimi¢i egitim modelleri
giderek yayginlagsmaktadir. Horton’un [44] e-
Ogrenme tasarimi lizerine oldukga popiiler olan
kitabinda  6nce  e-Ogrenmede  tasarim
siireglerinin ~ agiklanmig, sonra Ogrenme
oyunlar1 ve benzetimleri, rehberli turlar, sanal
laboratuvarlar gibi g¢evrimi¢i egitim araglari
tanitilmigtir. Cevrimigi 6lgme/degerlendirme
araclart tanitilirken, bu araglarin egitim igine
nasil yayilacagi agiklanmaktadir. Giinlimiizde
pek c¢ok egitim bilimci, donem arasinda ve
donem sonunda birka¢ kez yapilan siavlar ile
0l¢me/degerlendirme yerine dénem boyunca
egitim sirasinda 6l¢me/degerlendirme
yapilmasini tavsiye etmektedirler.

Uzaktan egitimde Orglin egitime gore
iletisim dizeyi daha diisik olmaktadir. Bu
nedenle uzmanlar ders izlencesinin her tiirlii
detaytr icermesi, ders kurallarinin ve
notlandirma detaylarimin dénem basinda
belirlenerek duyurulmasi ve donem iginde
degistirilmemesini 6nermektedirler [41]. Ders
izlencelerinde haftalik ya da ders saati bazinda
konu basligi, ders kaynaklar1 (video, kitap,
makale, egzersizler, vs.), 6lcme/degerlendirme
yontemi detaylarina yer verilmesi
Onerilmektedir.

Universitelerde Uzaktan Egitim Merkezleri
Ogretim {iyelerine g¢esitli ¢evrimici egitim
araclarini ve kendi biinyelerindeki ¢aliganlar ya
da disaridan bulunacak uzmanlarca bu
araglarin egitimlerinin verilmesini saglamak
durumundadir. Ancak, farkli disiplinler ve
farkli konu igeriklerine gore uygun araglarin
kullanilmasi gerekir ve tiniversite derslerinde
hangi derste  hangi egitim araglarin
kullanilmasinin uygun olacagina ancak dersi
veren Ogretim iiyesi saglikli bir sekilde karar
verebilir. Sonraki kisimda makine teorisi
alaninda uzaktan egitim i¢in bazi oneriler bir
ornek uygulamasi ile birlikte sunulmustur.



6. CEVRIMICI MAKINA TEORISI
EGITIMI - ORNEK VE ONERILER

Bildigim kadari ile makina miithendisliginde ve
makine teorisi Ozelinde c¢evrimigi egitime
yonelik ilk yayin 2001 yilinda Eres Soylemez
[45] tarafindan yapilmistir. Soylemez [45],
“Bilhassa iilkemizde olanaklarin sinirli oldugu
ortamda, internete dayali egitimin tek basina
veya mevcut egitime destek  seklinde
kullanilmasi, egitimde kaliteyi artirici etkisi
olacagi gibi, meslek ici egitim, ozel ihtisas
alanlart icin egitim, uzaktan egitim gibi
konularda yeni olanaklar ortaya
koyabilmektedir.” diyerek glinlimiizde yaygin
olarak konusulan konular1 20 y1l 6nce kaleme
almistir. Sdylemez ayrica su anda ODTU Agik
Ders Malzemeleri [46] ve Makine Teorisi
Dernegi [47] internet sitelerinde yaymda olan
Mekanizma Teknigi ¢evrimig¢i ders notlariin
20 yil onceki ilk hali olan “internete dayali
mekanizma  teknigi  egitimi  paketi’ni
sunmustur. Soylemez [45], internet tabanli
egitim igeriginin avantajlarim1  dinamik ve
etkilesimli olmasi, basili kitabin aksine stirekli
yenilebilir olmasi, genglerin teknolojiye yatkin
olmasi ve eszamansiz igerigin istendigi zaman
ulagilabilir olmasi olarak siralamistir.

Makina teorisi alaninda sistematik ve genis
boyutta internet igerigi treten bir diger
akademisyen Sadettin Kapucu’dur. Kapucu
[48, 49, 50], mekanizma teknigi ve makina
dinamigi konularinda internette hazirlamis
oldugu ders notlarmin yani sira iki yiize yakin
video igerigi yayilamistir.

Séylemez ve Kapucu’nun olusturduklar
gibi igeriklerin 6grencilere derslerde planli bir
sekilde verilmesi gerekmektedir. Bu kismin
devaminda tipik bir makine teorisi dersi 6rnegi
olarak IYTE Makina Miihendisligi Béliimii
Makina Teorisi I dersinin uzaktan egitim ile
verilig sekli 6rnek olarak sunulmustur.

Gelecek nesillere aktarilmasi icin kiiresel
salginin basladigi Mart 2020°den itibaren olan
siireci Ozetleyerek baglamak isterim. Nisan
2020°de tiim iiniversiteler ile birlikte [YTE’de
de orgilin egitime verilen ii¢ haftalik aranin
ardindan tiim dersler uzaktan egitim ile
verilmeye baslanmustir. Universiteler bu ii¢
haftalik siirede mevcut donanim (kamera,
grafik tablet, vs.) ve yazilim (6grenim yonetim
sistemleri, ¢cevrimigi toplanti platformlari, vs.)
olanaklarmi degerlendirmis ve eksiklerini hizla
tamamlamaya calismistir. Var olan ve temin
edilen araglarin bilgi ve egitimleri 6gretim
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iiyelerine verilmeye baglanmistir. Ani gelisen
bu olaganiistii donemde hem 6grenciler, hem
Ogretim iyeleri belirsizlik ve acemilikle
miicadele etmis ve pek ¢cok uzaktan egitim arag
ve yontemi denenmistir. Saglik geregi
evlerinde yalitilmak zorunda kalan 6grenci ve
Ogretim iyeleri, egitimi devam ettirmeye
calisirken Ogrencilerin internet ve donanim
eksiklikleri, ¢ogu uzaktan egitim malzemesinin
acele 1ile hazirlanip yetersiz kalmasi ve
denetimsiz bir sekilde gergeklestirilen dlgme /
degerlendirme girisimlerinden hemen hemen
hi¢ verim alinamamasi gibi ¢ok vahim
problemlerle karsi karsiya kalmigtir. Ancak bu
dénemde ders, boliim ya da tiniversite ¢apinda
yapilan pek ¢ok anket ile 6grenci ve Ogretim
iiyelerinden siirekli doniitler alinarak 6nemli
bir bilgi birikimi saglanmistir. Bahar 2020°de
alman doniitlere gore su tespitler yapilmistir:
1) Moodle vb. tabanli sistemlerde yapilan
gbzetimsiz smavlarda ogrencilerin kitleler
halinde ihlaller yapmasi Onlenememistir.
Ogretim iiyeleri gibi pek cok d6grenci de bu
durumdan rahatsizliklarimi farkli sekillerde
ifade etmislerdir. iki 6rnek doniit su sekildedir:
“Uzaktan egitim 1yl ama uzaktan sinav hi¢ iyi
degil!!!” ; “Kopyayr Onlemek icin kamera
kullanilmas bir sart.”
2) Ogrenciler egitim disiplininden kopmasin
diye tiim derslerde ¢ok sayida 6dev verilmis,
ogrenciler agir ders yiiklerine maruz kalmigtir.
3) Eszamanli islenen derslerde internet ve
donanim yetersizliklerinden dolayr bilgi
iletiminde kayiplar olmus, eszamansiz olarak
saglanan ders igeriklerinde ise 6grenci-o6gretim
iiyesi arasindaki etkilesim c¢ok zayif kaldigi
i¢in pek ¢ok iletisim kazas1 meydana gelmistir.
4) IYTE Makina Miihendisligi Boliimii
Ogrencileri arasinda yapilan ankette 400
Ogrencinin lgte biri yeterli hiz ve kalitede
internet altyapis1 bulunmadigini ifade etmistir.
YOK, iiniversite yonetimi ve egitim
seminerlerinde uzman ve yoneticiler 6lgme /
degerlendirmenin dénem igine yayilmasi, sik
ve kii¢iik 6l¢limler yapilmasi, eszamansiz ders
malzemesinin yogun kullanilmasi, eszamanli /
eszamansiz tiim i¢eriklerde mutlaka 6grencilere
Ogretim iiyesi, diger dgrenciler ya da igerigin
takip edildigi cihaz ile etkilesim odaklanmanin
saglanmas1 ve donem basinda tiim ders igerigi
ve not dagiliminin duyurulmas1 gibi kritik
tavsiyeler vermislerdir. Cizilen bu genel
cergeve igerisinde elbette her 6gretim liyesinin
kendi donanima ve dersi igerigine gore derse
0zel arag ve yontemler belirlemesi gerekmistir.
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Kazanilan tecrilbbe ve bilgiler 1s18inda
Sonbahar 2020 déneminde IYTE Makine
Teorisi I dersi i¢in su tespitler yapilmistir:

1) Ogrencilerin internet/donamim eksiklikleri
gdz Oniine alinarak derslerin ¢ogunlugu
asenkron malzeme ile verilmeli.

2) Ogrencilerin ders dinlerken pasif kalmamasi
icin ders videolar1 etkilesimli olmali ve
bilgisayar uygulamalarina agirlik verilmeli.

3) Fazla 6dev yiikil olugsmamasi i¢in 6lgme/
degerlendirme ders saatinde yapilmali, dersin
AKTS degeri siirlar iginde kalinmali.

4) Olgme / degerlendirmenin donem igine
yayilmasi i¢in ders videolarinda 6lgme olmali
ve sik kii¢iik sinavlar yapilmali.
5) Gozetimsiz smavlar Ogrencileri kolaya
kagmaya tesvik ettigi icin miimkiin oldugunca
yiiz yiize sinava benzer olmasi i¢in kamera ve
mikrofon agik sekilde sinav yapilmali.
6) Belirsizliklerin 6grencide yarattigl stresi
O6nlemek i¢in donem basinda tiim ders icerik ve
plam agiklanmali ve degistirilmemeli.

Bu tespitler uyarinca donem basinda
ogrencilere ders izlencesine ek olarak Tablo
1’de verilen detayl ders igerigi sunulmustur.

Tablo 1. Sonbahar 2020 déneminde agilan IYTE Makina Teorisi I detayli ders igerigi (Kisaltmalar:
E.L - etkilesimli igerik, K.S. - kisa sinav (quiz), B.U. - bilgisayar uygulamasi)

Renk kodu |  Kuramsal dersler/soru cevap saati (23 saat) —_
_ Basili | Cevrimigi| Ek
Ders |Tarih |Ders Igerigi kitaptaki | kitaptaki | Olgme 1
kisim kisim fa‘zeme
1 |13.10|Giris - - -
2,3 |15.10 | Temel kavramlar ve tanimlar 1.1-1.3 | 1.1-1.3
4 |20.10 | Mekanizmalarin smiflandirilmasi 1.10 2.7
5,6 |22.10 |Mekanizmalarin serbestlik derecesi 1.4 2.1 Egzersiz
7 |27.10|Kinematik agidan hareketi belirli mekanizmalar 1.5 2.2
8 |10.11 |Kinematik yer degisim; mekanizma eniimerasyonu| 1.6-1.8 | 2.3-2.5 E.il. | Egzersiz
Parcacik ve rijit cisim kinematigi; cakisan 2.1.1-
9, 10112.11 nokialar; mekjanizmalarda Vektgr divresleri 2.14 3.0-34 Egzersiz
11 [17.11
12, 13]19.11 2.1.5 3.5 Video
14 [24.11 - -
15,16(26.11 2.1.8, Video
17 [01.12 2.1.6 3.8,3.6 (1:05’¢
18, 19/03.12 Ek I1 Ek II kadar)
20 [08.12 - -
21,22]10.12 216 | 36 Egzersiz
23 [15.12 - -
24 1712 él-gubuk mekanizmasi igin Grashof teoremi 4.1,4.1.1 71
25 "7 | Olii konumlar ve baglama agis1 4.1.2,4.13 — Egzersiz
26 [22.12 - - -
27 24.12 Hiz ve .ivme analizi : _ 2.2 4.1 Ei
28 Mekanizmalarin hiz ve ivme analizi 2.3 4.2
29 [29.12 - -
30,31(31.12 - -
32 |05.01 |Dogrusal mekanik sistemler; basit disli zincirleri 3.1 5.1 E.L
33, 34| 07.01 | Planet disli zincirleri 3.2 5.2 El Egzersiz
35 (120 PR - - [KST]
36 14.01 Kuvvetler ve kuvvet ¢iftleri; makinalarda kuvvetler 5.1 6.1 Ei Egzersiz
37 """ |Mekanizmalarin statik kuvvet analizi 5.2 6.2 o
T ———
36, 37|21.01 | Genel gozden gegirme (6rnek ¢oziimii/soru-cevap) - - -

Tablo 1°deki ders plan1 30 Ekim 2021 izmir
depremi nedeniyle zorunlu olarak verilen bir
hafta ara haricinde degismeden uygulanmstir.
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Ik ders saatinde ders izlencesi ve ders icerigi
eszamanli bir ders ile 6grencilere agiklanmustir.
Ders izlencesinde derslerin  ¢ogunlukla



eszamansiz HS5P etkilesimli videolar ile
yapilacagi, yoklama yerine gegecek olan H5P
icerik notlarinin en iyi %80inin, yapilacak olan
12 kisa smavin ise en iyi 10unun notlanacagi
duyurulmustur. Resmi tatiller nedeniyle bir
donemlik ders 37 saat olarak yapilmig, bunun
23 saati eszamansiz kuramsal ders videosu ile,
7 saatinde eszamanl bilgisayar uygulamasi, 7
saatinde de kisa sinav yapilmistir.  Moodle
tabanli I'YTE LMS’te H5P videolar [51] 10-ila-
20 dakikalik her videoda sik (3-5 dakikada bir)
etkilesim olacak sekilde ve videoda ileri-geri
gitme engellenerek (6grenci derse
odaklanabilmeli ve ders ayirdigi vakti efektif
kullanabilmelidir) hazirlanmigtir.  Videoda
etkilesimli igerikler ¢oktan tek ya da c¢ok
secmeli, dogru/yanlis gibi pek ¢ok farkli tipte
soru olabilmektedir. Etkilesim sirasinda video
durmakta O6grencinin az once izledigi igerige
uygun karsisina gelen soruyu Video siireleri
hem Ogrencinin sikilmadan ve ara vererek
izlemesi i¢in, hem de video izlenirken 6lgme/
degerlendirme de yapildigindan internet/
elektrik kesintisi olmas1 durumunda 6grencinin
uzun bir videoyu tekrar izlemesi gerekmemesi
i¢in kisa tutulmustur. Videolar ders saatinden
onceki giin LMS’ye yiiklenerek 6grencilerin
istedikleri zaman izleyebilmeleri igin en az 2
giin siire verilmis ise de videolarin ders
saatinde izlenmesi tavsiye edilmistir. Ders
saatlerinde c¢evrimigi toplanti diizenlenerek
Ogrencilerin o giin ya da ge¢cmis giin dersleri ile
ilgili sorular1 cevaplanmigtir. Ayrica ders
asistanlar1 donem igerisinde 6grenci taleplerine
gore lic kez soru ¢ozme saati diizenlemislerdir.

Makina teorisi dersleri hareketli sistemler
tizerine oldugu i¢in yalnizca yazi ve hareketsiz
gorsellerin bulundugu sunumlar ile degil, yeri
geldiginde sistem Orneklerinin  videolari,
animasyonlar1 ve bilgisayar benzetimleri ile
birlikte verilmesi gerekmektedir. Bilgisayar

uygulamalarinda  6grencilerin ~ rahatlikla
erisebilecekleri ve kolay Ogrenip Ogrenme
esnasinda  uygulayabilecekleri  bilgisayar

programlar1  kullanmak gerekmektedir. Bu
baglamda, ME 331°de Soylemez’in [52-53]
Excel ve Geogebra ile mekanizma teknigi
egitimleri temel alinarak ilk asamada 6gretim
lyesi yaparken Ogrenciler tekrar ederek
araclart 6grenmis, daha sonraki asamalarda
Ogrencilerin verilen bazi problemleri ¢ozmeleri
istenerek hem konu pekistirilmis hem de
performanslar notlanmustir. Orgiin egitiminde
herkes bilgisayarin sinifa getirerek yapilan bu

Kiper

14

uygulamalar ve simavlar uzaktan egitimde
siniftaki gibi yapilabilmektedir.

Ilk ginkii eszamanli dersten sonra
eszamanl ders performansini degerlendirmek
amaci ile bir anket diizenlenmis, 6grencilerin
%?20sinin internet baglant1 kalitesi nedeniyle
Ogretim iyesinin anlattminda kopmalar
yasadign goriilmiistiir. Ilk etkilesimli video
izlendikten sonra da bir anket yapilarak
Ogrencilerin  bu  yontemler ilk  kez
karsilagmalarina ragmen %89  oraninda
memnun olundugu tespit edilmistir. ilk video
ve kamera acik smav sonrasinda yapilan
ankette ise Ogrencilerin %84l bu sinav
yontemini desteklediklerini ifade etmiglerdir.

Ilk etkilesimli videodan sonra bir 6grenci su
sekilde olumlu doniit saglamistir: “Lecture 2
videolarini izledim ve gercekten ¢ok tesekkiir
etmek istiyorum. Ciinkii (sahsi diistincem)
gercekten etkili bir ders isleme yontemi online
egitim siirecinde. Benim tamamen derse odakll
ve mutlu bir sekilde dinlememi sagladi bu
yontem. Ozellikle bazi sorularin siklarinin
komik olmasi da gercekten ¢ok hogs :)”. Donem
sonu anketlerinde ise onlarca olumlu doniitiin
biri su sekilde olmustur: “Dersin diizenli
takibinin LMS e atilan sorulu videolarla
yapilmasi en giizel yontemlerden biriydi.” . Bir
diger Ogrenci ise sunlar1 yazmustir: “Uzaktan
egitim stirecinin, agik ara en iyi gsekilde
yonetildigi dersimdi. Her gseyin planli ve
diizenli ilerlemesi sayesinde quiz ve sinav stresi
diger derslere gore olduk¢a diistiktii. Hocamiz
ve dersin asistanlart hicbir konuda bizi
belirsizlige siiriiklemeden her adimi gayet
giizel planlaywp yiiriittiiler.”. Ttim bu doniitler,
ogrencilerin dénem basinda tiim ders planinin
duyurulmast ve takip edilmesi ile belirsizlik
olmamasi ve de etkilesimli videolardan
memnun olduklarim1 géstermektedir. Donem
sonunda IYTE’de yapilan egitim calistayinda
ME331 oOmegi paylasilmig, Bahar 2021
doneminde pek ¢ok derste  benzer
uygulamalarin yayginlastig1 goriilmiistiir.

7. SONUCLAR

Universitelerde kiiresel salgin sonrasinda da
cevrimici egitimin Onemli yer tutacagl
goriilmektedir. Ozellikle teknik ve uygulamali
branglarda dogru ve etkili ¢evrimi¢i egitim
yontemlerinin  uygulanmast i¢in  dgretim
iiyelerinin ¢evrimic¢i egitim konusunda genis
bilgi sahibi olmalari, ders konusu ve dgrenci
profiline uygun ders plan1 yapmalar1 gereklidir.
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TESEKKUR

Bu y1l 75 yasini dolduran ve 47 yildir Makina
Teorisi alaninda egitim veren Eres SOylemez’e
tiim &grencileri adina tesekkiir ederim.
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